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CAPITULO |

1.0 INTRODUCCION.

Los laboratorios y talleres son parte fundamental del quehacer educativo,
es decir son espacios regentes de las actividades curriculares, lo que
hace que este tema adquiera capital importancia si se desea lograr una
educacion de calidad, donde el centro de atencion sea el alumno y el
maestro sea un facilitador, donde las especulaciones tedricas dejan de

tener sentido si no se llevan a la practica, es decir “se aprende haciendo”.

Para esto se estudio en detalle los programas pedagdégicos para segundo
y tercer ano de bachillerato, especializacién Fisico Matematica, con lo

cual se determiné todas sus necesidades de equipamiento.

Se realiz6 ademas una investigacion de campo para constatar qué
instituciones educativas del medio contaban con aulas apropiadas para la

practica de Dibujo Técnico.

Se encuestd a estudiantes a fin de determinar el grado de concientizacion
gue tienen estos en relaciéon con la importancia de que la institucion posea

Aulas-talleres modernamente equipadas.

Los obstaculos que se presentaron durante la investigacion es que pocas

instituciones educativas del medio poseen el equipamiento necesario.

Con la propuesta de implementar un aula taller modernamente equipada
para la practica del Dibujo Técnico por los alumnos de especializacion
FIMA, se espera que la calidad de la instruccién que se brinda en el Liceo

Naval, se incremente en mayor proporcion a la que ya actualmente tiene.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
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1.1 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

La falta de espacios educativos especializados como laboratorios,
tallares, modernamente equipados, de acuerdo a la naturaleza y
requerimientos propios de los contenidos que en ella se desarrollan,

dificultan el rendimiento de los alumnos.

En el caso del Dibujo Técnico, las actividades propias de los contenidos
de la asignatura, requieren que se cuente con un Aula-Taller,
suficientemente iluminada y ventilada, tanto naturalmente como
artificialmente, amplia, donde el area de ocupacién por alumno satisfaga
las normas internacionales, proporcionadas por organismos

internacionales, especializados en construcciones escolares.

Se requiere ademas, que estén dotadas de mesas de dibujo, de un area
suficiente para realizar trabajos graficos de pequefio y mediano formato.,
de inclinacién variable, que cuente con aditamentos que permitan el
empleo adecuado de los instrumentos que se utilizan en la practica del
Dibujo Técnico, como escuadras, escalimetro, compas, etc. Que cada una
de ellas tenga una regla paralela, que permita el trazado facil de lineas
horizontales, verticales, paralelas, lo que redundara en una optimizacién

del tiempo de ejecucion de los trabajos de expresion grafica.

Es necesario, ademas, contar con un taburete de altura graduable,

comodo.

El Aula-Taller debe estar equipada de ayudas didacticas modernas a fin
de que el proceso de ensefianza — aprendizaje sea mas interesante y

actualizado.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
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Que cuente con casilleros, donde se puedan guardar los instrumentos de
dibujo, con perchas-vitrinas que sirvan para guardar modelos, maquetas,

para armar exposiciones o que sirvan como material didactico.

Al mejorar las condiciones fisicas donde se lleva a cabo el proceso de
ensefnanza-aprendizaje del Dibujo Técnico, redundara en una mejor
formacién técnica de los alumnos, los cuales saldran mejor preparados
para continuar con sus estudios superiores y ser entes positivos en el

desarrollo del Pais.

Por lo que el problema a resolver queda:

(;CQMO MEJORAR LA CALIDAD DE LA REPRESEN’TACIC')N
GRAFICA EN LOS TRABAJOS DE DIBUJO TECNICO,
ELABORADOS POR ALUMNOS DEL LICEO NAVAL?
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1.2

1.21
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OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.

Implementar una Aula - Taller que cumpla con los requerimientos

pedagégicos y arquitectonicos, dotada del mobiliario apropiado para la

ejecucion de trabajos de expresion grafica técnica y de creatividad.

1.2.2

13

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Acondicionar un aula de las existentes, como Aula-Taller de Dibujo
Técnico, escogiendo a aquella que mas se acerque al modelo

tedrico proyectado.

Disefar el mobiliario con el cual se equipara el Aula-Taller para la
practica del Dibujo Técnico, tomando en cuenta las medidas

antropométricas y caracteristicas ergonémicas de los cadetes.

Utilizar dentro del proceso ensefianza-aprendizaje recursos

tecnologicos modernos.

Elaborar normas para la utilizacion correcta del Aula — Taller y de

su equipamiento.

IDEAS A DEFENDER

La implementacion del Aula —Taller que cumpla con los requerimientos

pedagoégicos y arquitectonicos, modernamente equipada, permitira que

se incremente el nivel de CALIDAD del Dibujo Técnico, de los alumnos

del Liceo Naval.
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1.4 ESQUEMA DE VARIABLES

Las variables que intervienen son.

1.41 VARIABLE DEPENDIENTE:
Calidad de la Expresion Grafica.

1.4.2 VARIABLE INDEPENDIENTE:
e Dibujo Técnico
e Mobiliario

e Aula Taller

1.5 METODOLOGIA UTILIZADA DENTRO DEL PROCESO
INVESTIGATIVO.

Es innegable la importancia de la investigacion, porque es la base de
todo conocimiento cientifico. Ella es dinamica en el sentido que permite

descubrir nuevos enfoques cientificos y abre nuevos horizontes.

La investigacién es un instrumento imprescindible en la busqueda de la
solucién a un problema, buscando nuevas fuentes y nuevas rutas. Quien
estudia y trabaja sin método es como el navegante sin brujula .Esto nos
indica que quien no utiliza método estara sujeto constantemente a
encontrar escollos a cada paso. Equivale al obrero que trabaja sin

herramientas.

El que tiene método economiza esfuerzo y tiempo pues permite
aprovechar energias e inclusive obtener resultados no previstos. La forma
como se investiga, como se recolectan los datos, se ordena y se
clasifican, requieren de método. EI mismo contenido del material y el
estilo conllevan método.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
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En si, todos los procesos o pasos que se realiza en la investigacion estan
sujetos a método. En la investigacion se requiere caracter o

independencia de juicio.
En la investigacidén de aplicaron métodos teéricos y empiricos:

Métodos teodricos:

e Historico légico.
e Analisis y sintesis.

e [nductivo-Deductivo

Métodos empiricos:
e Entrevistas.
e Encuestas.

e Estadistico-matematico.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
de modelos educativos
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CAPITULO 2

2.0. MARCO TEORICO

21 DEFINICION DEL TERMINO CALIDAD DE LA

REPRESENTACION GRAFICA.

Para hablar de calidad de la representacién gréafica, es necesario primero
realizar una aproximacion de su significado. Se asume a la calidad como
un juicio de valor que supone la comparacion entre una realidad
observada y una deseable y que requiere definirse en cada situacion sin

entenderse como un valor absoluto.

Al hablar de calidad, podemos sefalar que esta es parte del camino
hacia la excelencia y la concibe como un proceso y/o producto perfecto,
sin fallas ni errores; l6gicamente es imposible trasladar esta concepcion
industrial-empresarial al campo educativo, que por tratarse de un proceso
de por si complejo, no se puede estandarizar su calificacion o valoracion,

en términos absolutos.

La excelencia Académica se logra mediante el rigor cientifico y el trabajo
bien hecho que compromete el esfuerzo continuo para desarrollar al

maximo las aptitudes intelectuales y manuales o psicomotrices.

Un dibujo técnico, es un conjunto de instrucciones que debe seguir un
operario, para construir un objeto, fiel a la idea del que lo disefio y para
que no haya fallas, tiene que poseer cualidades que le dan el caracter de

una representacion de calidad.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacién
de modelos educativos
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Para que un dibujo técnico sea de calidad debe ser:

exacto
claro
completo

Ajustado a Normas Técnicas

Concebida la escuela como el lugar donde se desarrolla la vida misma del

educando, las actividades que se realizan en ella, no deben diferenciarse,

en lo posible de las que se realizan en el medio ocupacional técnico, mas

ciertos parametros formativos como son:

2.2

Puntualidad
Pulcritud

Orden
Responsabilidad
Solidaridad

CONCEPTO DE REPRESENTACION GRAFICA

“El dibujo es una representacion grafica de un objeto real, de una idea o

de un disefio propuesto para una construccién posterior; es una forma

natural basica de comunicacién de ideas de caracter universal y que

carece de referencia en relacion con el tiempo.” (1)

2.3

IMPORTANCIA DEL DIBUJO

Las técnicas de expresion grafica surgieron de la necesidad del hombre

de manifestar sus sentimientos y estados de animo. Estas técnicas

comprenden algunas manifestaciones artisticas como la pintura, la

escultura y el dibujo, que utilizan el color, la forma, las texturas, el trazado

(1) Chaparro de Jiménez , Ana Dolores y Villabona de Rodriguez Haydée. “Arte y expresién.
Dibujo técnico y artistico”. Editorial rei andes Ltda. Bogota-Colombia 1996 p4.
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y la escritura técnica, respectivamente, para lograr una expresion grafica,
artistica o técnica, que se transcribe en diferentes tipos de soportes: el
papel, la tela, la madera, etc. Estos elementos plasticos, ademas de

expresar formas y movimientos, sugieren sentimientos y emociones.

De igual manera el dibujo, como manifestacién grafica técnica, es
catalogado como arte a través de un lenguaje grafico descriptivo y, por lo
tanto, para su realizacion incluird una serie de fundamentos, elementos,
simbolos y normas empleadas para desarrollar las posibilidades

creativas.

Los grandes inventores de épocas pasadas, ademas de pensadores
profundos eran también habiles artesanos. Tenian la capacidad de llevar

a la realidad sus ideas.

En la actualidad eso no es posible; el camino que se debe recorrer entre
una idea técnica y el producto acabado es muy largo, lo cual no permite
gue una misma persona idealice y ejecute las cosas. Puesto que entre la
idea y el producto hay varias etapas que se deben recorrer, se adopt6 el
sistema de division del trabajo, en el que corresponde a cada persona o
cada sector un campo limitado de acciéon. En las industrias modernas
muchas personas participan en la ejecucion de un proyecto (maquina,
aparato, construccion civil, mobiliario, etc.): Ingenieros proyectistas,
técnicos, maestros, obreros especializados, etc. Cada uno de ellos tiene
una misién bien definida; sin embargo, para que haya una coincidencia
perfecta y todos los profesionales que participan en el proyecto; posean
una vision de conjunto de lo que. p se pretende realizar, se adopta un

lenguaje comun: el Dibujo técnico.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
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Este ultimo proporciona todos los detalles de construccion o fabricacién:
medidas, formatos, dimensiones, materiales que se deben utilizar,

acabado deseado, tolerancias y especificaciones.

Como lenguaje que es, el Dibujo Técnico debe ser exacto (de modo que
sea comprensible); asimismo, tiene que ser claro y de facil interpretacion
para quienes se sirvan de él. En la misma forma que una lengua, el dibujo
técnico estd supeditado a reglas: las normas técnicas. Estas son
internacionales; se establecieron en diversas convenciones para que los
paises adoptaran un solo sistema de normalizacién en la fabricacion de
maquinas, piezas, aparatos, en la construcciéon publica o en los

diagramas esquematicos de circuitos eléctricos.

24 CLASIFICACION DEL DIBUJO.

Se conoce por dibujo a la impresion grafica sobre una superficie.
Para dibujar necesitamos identificar un elemento y representarlo
graficamente conservando sus cualidades.
El dibujo se puede apreciar desde tres angulos:
e Como actividad utilitaria: Dibujo Técnico.
e Como actividad libre: Dibujo Artistico.

e Como actividad utilitaria, teniendo en cuenta la estética: Disefio.

2.4.1. DIBUJO TECNICO.

El dibujo constructivo o técnico sirve para representar un elemento tal
cual es y para expresar ideas cientificas o técnicas.

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacién
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2.4.2 DIBUJO ARTISTICO.

Es aquel en el que interviene la realidad interior, pues es un medio
para expresar sentimientos y emociones. Representa la imagen y la

realidad desde un punto de vista particular.

2.4.3. DISENO.
Como trabajo de proyeccion de objetos de uso cotidiano, tiene en
cuenta los materiales empleados, su funcién y su propésito para los
cuales fueron pensados teniendo como base la ergonomia y la

antropometria.

2.5. HISTORIA DEL DESARROLLO DEL DIBUJO TECNICO.

a) Los hombres de la edad de piedra grababan en las rocas dibujos
de personas, animales, etc., en bajo relieve. Esas representaciones eran
planas y la vista adoptada era la frontal. Los arquedlogos declaran que las
figuras encontradas parecen "vivas, debido a su fuerza expresiva y a la

fidelidad con los modelos" (2)

b) Mucho tiempo después los egipcios desarrollaron la técnica de la
construccion civil. Los dibujos encontrados en los tumulos y las piramides
muestran escenas de la vida comun y actividades diversas. También se
encontraron plantas de construccion, grabadas en papiro. Los dibujantes
egipcios, ademas de la vista frontal adoptaron proyecciones /aterales y
plantas bajas, que proporcionaban mas detalles sobre los dibujos. Sabian
elaborar reproducciones reducidas; pero no tenian conocimiento de la

perspectiva.

(2) Dibujo técnico basico. Schmitt Alexander, Spengel y Weinand. Editorial Trillas. México 1986 p8
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C) Buenos matematicos y extraordinarios constructores, los griegos
nos legaron obras de gran valor. Observando la naturaleza descubrieron
la perspectiva central y la utilizaron en la pintura de escenarios y en la

decoracion de teatros.

d) Los romanos asimilaron la cultura griega y la desarrollaron
considerablemente, difundiendo sus técnicas entre los pueblos que

conquistaron.

e) En la Edad Media los monjes utilizaron en sus dibujos técnicos,
ademas de la vista frontal y la proyeccién lateral, la proyeccién en
paralelo en angulo diagonal. Los bizantinos recurrieron a esa proyeccion
en los dibujos de sus fortificaciones. Mas tarde, ese sistema de

proyeccion llegé a conocerse como perspectiva caballera.

f) Los arquitectos y artistas del Renacimiento nos dejaron pruebas
impresionantes de su capacidad y su genio inventivo. Los dibujos de
Leonardo da Vinci, por si solos, nos pueden dar una idea de la avanzada
técnica utilizada. En Alemania, Durer desarroll6 los dibujos geométricos,

sélida base para el dibujo técnico.

o)) Con el desarrollo de la matematica, a partir de 1770 la geometria
se convirtié en una ciencia independiente. Desde esa época se inici6 el
desarrollo tecnolégico con la fabricacibn de maquinas, lo que exigioé
dibujos mas elaborados en los cuales se debian tener en consideracion
todos los detalles. A partir de entonces surgié el dibujo técnico, que se

desarrollé hasta el dia de hoy.

Con el transcurso de los afos, el creciente desarrollo tecnoldgico y los

procesos industriales de produccidén exigieron una normalizacién en los
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sistemas de representacion del dibujo mecanico, surgiendo entonces las

normas técnicas y la respectiva simbologia.

2.6.

CONTRIBUCION DEL DIBUJO TECNICO A LOS FINES DE LA

EDUCACION.

El Dibujo Técnico de acuerdo con los principios y fines de la educacién,

pretende contribuir en la formacion de los siguientes aspectos en los

educandos: (3)

Fomentar valores que generen la apreciacion artistica, la compresion
estética y el aprecio de bienes artisticos y culturales.

Emplear correctamente los instrumentos de dibujo y los medios
auxiliares.

Aplicar la normalizacién establecida para el Dibujo Técnico.
Desarrollar criterios de creatividad y razonamiento.

Ejercitar las habilidades y destrezas propias del area.

Enfrentar problemas cotidianos cuya solucion busca el bienestar

particular y el del entorno.

(3) Cardenas Paez Julio, Diaz Medina Ovidio “Dibujo Técnico Aplicado 6" Edit. Norma
Bogota.1996. p3
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2.7. REQUERIMIENTOS PARA LA EJECUCION CORRECTA DE

LOS DIBUJOS.

Para que la tarea que se va a resolver quede correcta, es necesario

Cumplir con una serie de recomendaciones practicas sobre diferentes

aspectos que influyen en la practica del dibujo.
ADECUACION DEL LUGAR DE TRABAJO:

o Debe ser iluminado, de tal manera que evite la sombra y permita

que la luz penetre por el lado izquierdo del dibujante.
e Debe ser ordenado y aseado para dibujar en forma rapida y limpia.

e La mesa y la silla deben guardar una proporciéon antropométrica,

que garantice una postura éptima.

o EIl sitio debe ser agradable, alejado de ruidos molestos que

entorpezcan la concentracion necesaria en el trabajo.
RECOPILACION DE LOS DOCUMENTOS DE TRABAJO:

e Reune toda la informacién acerca del ejercicio que se va a

realizar.

o Establece el orden de las operaciones, normas y técnicas que se

deben aplicar y tener en cuenta las recomendaciones del profesor.

e Mantener a disposicién el suficiente material bibliografico.
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PREPARACION DEL MATERIAL Y DE LOS IMPLEMENTOS:

Seleccionar el tipo de papel, su tamano y la ubicacién en la mesa.

e Asegurar en forma de cruz, con cinta adhesiva, los vértices de la
hoja de trabajo de tal modo que quede fija y tensa.

e Delimitar el area util de trabajo.

e Ordenar los objetos y figuras que se va a dibujar, de acuerdo con

la distribucion del espacio.

La claridad de un dibujo técnico depende decisivamente de la distribucion

del formato.
Tamano de los formatos
Sistema Americano ANSI* Europeo DIN**
Tamano

Designacion | A |A[B|ICID|E|[FRAs | AslAs|Az | A1 | Ao

Vertical 85|11 [11§117122|34]28210|297(297|420|594] 841

Horizontal §11(8.5|17(22|34|44|40)297|210|420|594|841{1.189

* ANSI: dimensiones en pulgadas
1 pulgada = 25.4 mm |
** DIN: dimensiones en milimetros
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2.8. IMPLEMENTACION DEL AULA - TALLER PARA LA PRACTICA

DEL DIBUJO TECNICO-

2.8.1 EL AULA - TALLER COMO ESPACIO DE APRENDIZAJE.

La denominacion de “Taller” ha sido utilizada para una diversidad de
actividades en el ambito de la educacion.

En general se usa este término para indicar que se trata de un espacio
pedagdgico alternativo, como una modalidad opuesta a la ensefianza de

tipo expositiva, memoristica.

La palabra TALLER proviene del francés “atelier” que significa estudio,
obraje, oficina. Histéricamente los primeros aparecieron en la Edad
Media:(4) los gremios de artesanos, por lo tanto se ve que el Taller como
lugar de trabajo y aprendizaje no es algo absolutamente novedoso.

Se puede reconocer algunos elementos constitutivos del taller:

e Una opcioén para trabajar en pequenos grupos.

e Una valoracién de la participacion de los propios sujetos en la
responsabilidad de su propio aprendizaje.

e una integracibn de las experiencias personales de cada
participante en el proceso de ensefianza aprendizaje.

e Una intencionalidad operativa, es decir, que los aprendizajes
adquiridos en el Taller tengan una influencia en la accién de los

propios participantes.

(4) Gonzalez Cuberes, M.T “ El taller de los talleres. Ed. Estrada .1987 p12
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El Taller se constituye en una experiencia social en la medida que los
participantes interactien entre si en torno a una tarea especifica. Dicha
experiencia modifica el rol del educando, de un rol pasivo a un rol

protagdnico en el aprendizaje.

Se entiende por aprender aquel que lleva a todo sujeto humano a inquirir,
indagar, investigar la realidad y que le permite tomarla para producir las
modificaciones en ella, al mismo tiempo que se realizan en el propio

sujeto.

En el Taller confluyen practicamente, el método y la técnica, es decir, una
metodologia que, como tal, exige la relacion légica entre los objetivos, los
contenidos en que se plasman los objetivos, los métodos con los cuales
se lleva adelante el proceso de generacion y apropiacion de contenidos,
al mismo tiempo que se debe tener en cuenta las técnicas o instrumentos
que se requieren para generar acciones de cambio tendientes a alcanzar

los objetivos planificados en la planificacion.

Para la el aprendizaje del Dibujo Técnico contar con un Aula-Taller es
imprescindible si se desea alcanzar niveles de excelencia, en la calidad
de la expresion grafica, ya que en el Taller el alumno aprende “haciendo”

y compartiendo experiencias con sus companeros.

En el Aula-Taller el inter aprendizaje, es decir la relacion de comunicaciéon
alumno-alumno se da en 6ptimas condiciones. El alumno aprende tanto

del profesor como de sus companeros.
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2.9. REQUERIMIENTOS PEDAGOGICOS- ARQUITECTONICOS.
2.9.1. LAENSENANZA Y LOS ESPACIOS EN LA ESCUELA

TRADICIONAL

El edificio escolar tiene un objetivo bien definido que cumplir; que en el
se desarrollan en forma adecuada las actividades propias del proceso de
ensefianza-aprendizaje, en el cual intervienen en forma directa maestros,
alumnos, y en forma indirecta directores de area, asesores, directivos.

Donde se aplican métodos y técnicas, y se utilizan ayudas didacticas.

Las caracteristicas de los espacios que a través del tiempo se han
utilizado para llevar a cabo este proceso, reflejan los conceptos
pedagoégicos imperantes en aquellas épocas. Para los fines de este
trabajo nos interesa analizar los antecedentes y fundamentos de la
llamada educacion tradicional, asi como el tipo o caracteristicas fisicas

del espacio en donde se aplicé.

Los objetivos de la educacién tradicional se basaban en la idea de que el
alumno es un adulto en potencia y que desde el inicio de su instruccion se

deben preparar para este fin.

Este tipo de instruccion se centraba en el aprendizaje rigido de las
asignaturas, mediante el predominio de la disciplina se basaba a que la
ensefianza se lleve a cabo con pleno vigor y autoridad del maestro sobre
el alumno. Este enfoque metodolégico contempla el aprendizaje a base

de la memorizacion y la recitacion de los conocimientos adquiridos.

El papel del alumno es fundamentalmente receptivo y el maestro,
transmisor. Las actividades educativas eran poco variables pues todas
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las asignaturas se imparten mediante la técnica expositiva y verbal.
Bastaba pues disponer al estudiante en actitud de escuchar y ver
adecuadamente al maestro y al pizarrén para tener organizada una

unidad de clase.

Uno de los exponentes iniciales mas importantes de este tipo de
educacion, es la escuela Lancaster que surgi6 en Inglaterra al fin del siglo
XVIII. (5)

En la tipica escuela Lancaster se impartia la lectura, la escritura y la
aritmética. Estos conocimientos eran transmitidos a cientos de alumnos
pues su lema era: un solo maestro para mil discipulos. Sobre estas
bases se organizo la escuela con los llamados monitores, alumnos
aventajados que eran directamente adiestrados por el profesor; para que
cada uno de ellos se encargue de cierto numero de discipulos.

El elemento de programa que distingue a la Escuela Lancaster de otros tipos de escuelas es la gran sala de
clases. Sobre la bae de esta exigencia programatica, se utilizan y adaptan los locales para impartir esta
educacion.

Figura 2.1.-
A pesar de que esta escuela no duro mucho funcionando, imprimié una
huella muy importante en los sistemas de las escuelas que se formaron

posteriormente, las escuelas graduadas.

(5) Unikel, Alejandro. “Bases para una metodologia para la programacioén arquitecténico del
Edificio Escolar’. Revista Conescal N. 8 / dic.1967. p24
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La caracteristica de los espacios que se han utilizado para poner en practica la ensefianza en diferentes
épocas reflejan los conceptos pedagogicos que se tenian en ellas.

Figura 2.2.-

En la escuela Lancaster no hay intencion de disefiar los espacios
apropiados para la actividad educativa. Se componia de un galerén
elemento practicamente Unico, grande, solemne y sombrio.

Se puede deducir que el programa arquitectonico de la escuela Lancaster
se reduce a pocos elementos. La gran sala de clase es un requerimiento
de espacio fundamental, dado el poco desarrollo de la actividad

educativa.

El maestro debera tener un cierto lugar dentro de la gran sala lo mismo

que los monitores para los trabajos con grupos.

Tanto en la escuela Lancaster; como en las primeras escuelas graduadas
que surgieron después, no existié preocupacion alguna por el confort en

materia de iluminacién y ventilacion.

En las escuelas graduadas, se descarta ya, el mobiliario comun para 10 o

mas alumnos y aparece el escritorio y la silla individual fijos al piso.
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Posteriormente aparece la escuela graduada donde las aulas miden 9 x 7
metros, la misma que esté en funcién del numero de alumnos que debe

albergar una clase para una exposicion verbal.

En este tipo de aula el movimiento del alumno es minimo lo que explica el

mobiliario fijo en el piso.

En el caso de las escuelas graduadas el programa arquitecténico es mas
amplio, en lo que se refiere al nimero de elementos. El aula en este caso,
en requerimiento de espacio principal, ademas existe la administracion, y,
en algunos casos una sala para reuniones. Esta topologia fue
ampliamente copiada en todas partes y su nuevo edificio, con sus doce
aulas de clase, sala de asambleas y una oficina del director, fue pensado
por muchos como un gran avance.

Hay que anotar que en este programa no incidia las condiciones del
clima, ubicaciéon, etc., para obtener espacios mas apropiados y
confortables.

En la escuela graduada, el aula es el requerimiento de espacio fundamental, y esta en relacién a la forma
tradicional de impartir la ensefianza aplicando la técnica verbalista y expositiva. El escritorio y la silla del
alumno son fijos porque la movilidad de este en todos los periodos de clase, es casi nula.

Figura 2.3.-

Arq. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacion
de modelos educativos

21



£ Coémo mejorar la calidad de la representacion grafica en los trabajos de Dibujo Técnico,
elaborados por alumnos del Liceo Naval?

2.9.2. CAMBIOS DE ENFOQUE EN LA PEDAGOGIA

El concepto tradicional de la educacién empieza a encontrar resistencia a
fines de siglo XIX, principalmente en algunos paises de Europa y en
EE.UU.

Los cambios que se produjeron se deben a una revaloracion de lo que
era el crecimiento del nifio y en consecuencia de sus necesidades.
Entonces comienzan a tomar valor las teorias de los pedagogos de
vanguardia como Pestalozzi, por ejemplo, que decia; "No hay aprendizaje

que valga nada si se desanima o roba la alegria"

El nifo tiene que solazarse con lo que realiza en la escuela, y en los
momentos de esfuerzo debe acompanarlos la alegria y le vivacidad.

Esto es un llamado a reconocer la personalidad del educando por encima
del educador, que al ser observado tiene repercusiones fundamentales
en el disefio de la escuela que desplaza del centro de interés del
maestro, para colocar como elemento motivador de todas las areas, las

necesidades del alumno.

Pestalozzi atacé suavemente la técnica del verbalismo puro, pues para

ella experiencia y la practica son particularmente importantes.

Uno de los impulsos mas constructivos Y' eficaces de la renovacion
pedagdgica de principios de siglo, lo dio Maria Montessori, con lo que
suele llamarse la "Pedagogia Cientifica" que se apoyo sobre los nuevos
conocimientos de la naturaleza del nombre y del nifio derivadas de la

psiquiatria y de la psicologia.

Ello concilio la educacion como una "auto educacion" donde el nifio o el

joven aprende por si solo, guiado por el maestro por la cual es mejor
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proporcionar al nifio un ambiente libre de obstaculos innaturales

apropiados.

En las llamadas casas de nifio de Maria Montessori; todo esta hecho a
escala del nifio, los muebles, los lavamanos, etc. En cuanto al maestro,
este dirige la actividad, pero reducia sus intervenciones al minimo

posible.

El método Freinet pone el énfasis en las habilidades y destrezas para
adquirir conocimientos fundamentales, y esto se logra mediante una

actividad constante, activa.

Para Deuez es indispensable que la ensefianza se funde en intereses
reales, "pues no se puede suscitar artificial mente intereses por algo que
no es capaz de suscitarlo por si mismo" Enfatiza la necesidad de que la
escuela sea el lugar donde se desarrolla la vida misma del educando, y

no tan solo una preparacion para ella.

En esta forma Deuez pretende que el alumno sea el creador de sus
propios conocimientos, el elaborador de sus propias ideas.

2.9.3. ARQUITECTURA ESCOLAR LATINOAMERICANA

Hacia donde han conducido los criterios de los pedagogos de
Vanguardia. Podria decir que la pedagogia moderna en ella se pugne por

una educacion integral del individuo y no solo por la instruccion.

Este tiende a hacer de la escuela el ambiente en el que se desenvuelva la

vida misma del alumno.
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Una escuela que prepara para la vida, habra que organizarla para que los
conocimientos, las destrezas, los habitos que va a adquirir el educando

en el futuro le sean proporcionados adecuadamente.

Pero cuando pensamos en una escuela que sea el lugar mismo donde se
desarrolla la vida del educando, tenemos que idear una organizacién
distinta, tanto pedagdégica como arquitecténica, porque en este tipo de
escuela el alumno lo que hace es afirmar dia a dia su conexion, sus
conocimientos y comprension del medio ambiente social, de la naturaleza
que lo rodea, de sus comparfieros y maestros. Todos estos aspectos
forman parte de la escuela, de hecho son la escuela misma.

Estas consideraciones llevan a transformar los enfoques de los métodos
de ensenanza, de los planes y programas de estudio que, dentro de este
planteo, se estructuran en funcion de los intereses de los estudiantes.

El método adquiere flexibilidad, la disposicion del maestro frente al
alumno en la ensefanza y el aprendizaje varian notablemente. Tan
importante es lo que se aprende del profesor como de los condiscipulos.
Le estimula, ademas la capacidad creativa y de iniciativa de los alumnos

para que sean ellos los propios creadores de sus conocimientos.

La ensefianza tiene que ser integral, se trata de educar a un individuo

que vive en un medio cambiante.

Las meras especulaciones teéricas sin aplicacién dejan de tener sentido,
y, la educacion se adquiere en el aula, pero también y en forma
significativa en los laboratorios y en los talleres. Todos estos nuevos
enfoques se reflejan en los tipos de actividades y agrupamientos de los

alumnos.
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Un estudio realizado en EE UU sobre los nuevos enfoques educativos

para la escuela de nivel medio indica que las actividades educativas

deben ser de tres tipos:

Los que se refieren a la construccion de grupos mayores. (150

alumnos)

Los que se refieren a pequefios grupos de educacion. (12 - 15)

Los de estudio individual. (2 - 3)

Aqui hay una forma de organizacién de los alumnos en funcion de los

propésitos de la actividad.

Estas variedades de foros de estudio, gracias a las facilidades didacticas
y, principalmente, a los nuevos enfoques en la materia de educacion,
hacer que las exigencias pedagogicas sean extremadamente amplias y
complejas, a este las que se afade la temporalidad de lo pedagdgico.

Crear escuelas dentro del marco de la moderna pedagogia es una

aspiracion y una necesidad urgente para nuestro pais.

2.9.4. LA COMPLEJIDAD DE LA LABOR ARQUITECTONICA

El arquitecto busca satisfacer mediante el edificio escolar los multiples y
diversos requerimientos pedagégicos; se ve enfrentado a solucionar lo
pasajero a través de lo permanente, es decir, a darle satisfacciéon a las
exigencias pedagdgicas cambiantes, pasajeras, con una edificacion que

va a perdurar, que es permanente.

De modo que la labor arquitectonica en lo que se refiere a la concepcion
de espacios educativos es sumamente complicada, a tal grado que en
algunos paises una especialidad.

Arg. Miguel Serrano M. y Arq. César Fiallos R Diplomado Superior en disefio y evaluacién
de modelos educativos

25



¢ Como mejorar la calidad de la representacion grafica en los trabajos de Dibujo Técnico,
elaborados por alumnos del Liceo Naval?

En todo caso, la concepcion y realizacion técnica-constructiva, de los
espacios, las exigencias pedagodgicas promueven la busqueda de
soluciones arquitecténicas nuevas. Podemos deducir que Pedagogia y

Arquitectura se encuentran vinculadas.

No se puede olvidar que el disefio y construccion del edificio, hay que
hacerlo dentro de un marco de economia, para obtener la utilizacion
optima de los materiales, de los procedimientos constructivos, de la

mano de obra, etc.

Conviene aqui analizar el rol del arquitecto frente al problema. Sufrimos
una falta de trabajo interdisciplinario; el arquitecto es en muchos casos el
"hombre orquesta”, es decir pretende resolver todos los problemas que
plantea la creaciéon de ufa escuela, que en algunos aspectos no son de
su dominio.

El arquitecto se informa sobre los planes de estudio y métodos de
ensefianza, técnicas de aprendizaje, aplicacion y uso de las ayudas
didacticas. Cabe preguntarse si el arquitecto debe estar preparado para
enfrentar con propiedad este problema. En nuestro caso nos ayuda el
hecho de estar ejerciendo la catedra y este nos capacita para entender
tanto lo pedagdgico como la labor propuesta por el arquitecto (por
nuestra formacioén profesional).

En definitiva lo que el arquitecto debera conocer en primer lugar lo que
persigue la escuela, asi mismo debera saber que se va a ensefar en la
misma, y como se va a llevar a cabo esta ensefianza y por ultimo
necesita conocer cuales seran las actividades que se van a desarrollar,

tanto las educativas como las complementarias.
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Lo que la escuela persigue representa sus objetivos: los conocimientos,
las destrezas y los habitos que se pretenden inculcar y proporcionar a los

alumnos para lograr su formacion.

Estos cuatro aspectos: objetivos, contenidos, medios y actividades de la
educacion, representan el papel fundamental del trabajo del educador,
que define asi al arquitecto la finalidad de la escuela, y los precisos
limites de la exigencia pedagogica que tiene que tomarse en cuenta para

solucionar el edificio.

De esta manera se comprende la labor importante del educador dentro
de la programaciéon arquitecténica. El arquitecto enfrenta aquellos
problemas que se refieren a la definicién de los tipos de espacios y el

diseno y edificacion de los mismos.

Habra que empezar por la definicion de los elementos del programa, es
decir, por la traduccion de las necesidades a requerimientos de espacios.
El arquitecto se referira a las especificaciones dadas para el desarrollo
del proceso educativo y en funcion de ellas, ira definiendo los tipos y

caracteristicas de las areas que le parezcan adecuadas.

Estudiara también las condiciones que debe llevar el mobiliario, tomando
en cuenta las actividades que se van a desarrollar y de su propdsito; asi
mismo determinara las normas de superficie por alumno, y las de confort

luminico y térmico.

2.9.5. REQUERIMIENTOS ARQUITECTONICOS, SANITARIOS Y DE

EQUIPAMIENTO

En virtud de que los laboratorios y talleres son parte fundamental del ciclo

estudiado, es decir que son espacios regentes de la composicion del
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nucleo docente, debieron estudiarse en detalle los programas
pedagdgicos con todas sus necesidades de equipamiento y ayudas audio-
visuales. Luego del andlisis realizado se llegd a las siguientes

conclusiones:

e ILUMINACION

El aula-taller para dibujo técnico contara con iluminacién natural y artificial
adecuada y suficiente para el desarrollo de las actividades técnicas

especializadas que se llevaron a cabo en ella.

Las mesas de dibujo estaran orientadas de tal manera que la fuente de
luz incida por el lado izquierdo del dibujante, a fin de evitar produccion de

sombra sobre el area de trabajo.

La iluminacion artificial sera difusa de manera que no canse la vista del
alumno, o que esté tensa que forzar la vista para divisar las lineas de los

graficos.

El color blanco-hueso que se aplicara en las paredes brindara y ayudara a
crea un ambiente de quietud, evitando resplandor molesto.

e VENTILACION
El aula-taller para dibujo técnico estard dotada de ventilacién natural y
artificial.

e VENTILACION NATURAL

Por medio de ventanas cuyas areas libres es igual al 30% del area del
piso.
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e VENTILACION ARTIFICIAL

Para las épocas calurosas, el aula taller estard dotada de ventilacion
artificial para lo cual se instalara dos aires acondicionados tipos split de
36.000 BTU cada uno, lo que proporcionara un ambiente agradable de

trabajo.

e AREA DE USO

El aula de dibujo técnico contara con un area sufriente para el desarrollo
de las actividades variadas, circulacion del instructor de los cadetes. El
area propuesta esta de acuerdo con las normas proporcionadas por los
organismos especializados en Construcciones Escolares para Ameérica
Latina (CONESCAL) siendo 2m? por alumno.

e MOBILIARIO

El aula taller estara adaptada del mobiliario apropiado para el desarrollo

de las actividades técnicas que se realizaran en ella.

Las dimensiones de las mesas de dibujo y de los taburetes estaran de

acuerdo a las medidas antropométricas y ergonémicas de los cadetes.

La antropometria es una de las areas que fundamentan la ergonomia, y
trata con las medidas del cuerpo humano las cuales se refieren al tamafio
del cuerpo, formas, fuerza y capacidad de trabajo .En la ergonomia, los
datos antropomeétricos son utilizados para disefar los espacios de trabajo,
herramientas, equipos de seguridad y protecciéon personal, considerando
las diferencias entre las caracteristicas, capacidades y limites fisicos del

cuerpo humano.
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¢ MESAS DE DIBUJO

Elaboradas con material resistente, de disefio moderno, econémico, con
tablero abatible, provisto de regla paralela, lo que facilitara la labor del

estudiante, acortando el tiempo de ejecucion de los dibujos.

Disefiada con aditamentos que permitan colocar los instrumentos de

dibujo que se estan utilizando.

e TABURETES

Los bancos seran de altura variable, ajustados a la altura del dibujante,
cémodos, forrados con material sintético en su parte superior y un lugar
para colocar los pies, en la parte inferior. EI material de que estaran

construidos es de hierro.

e CASILLEROS

El aula tendra casilleros en numero suficiente, destinados a guardar los
materiales de dibujo, a fin de presentarlos y no se deterioran con el
traslado de ellos de la casa al colegio y viceversa, tendra ademas las

seguridades necesarias.

e ANAQUELES

Que sirva para guardar el material didactico, laminas, modelos, maquetas,

etc. Ubicada al fondo del aula, de facil acceso.

Al contar con un material actualizado, el proceso de ensefianza —
aprendizaje se vuelve mas ameno e interesante. Se aprovecha los

esfuerzos realizados por los cadetes, tanto fisicos como econémicos.
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e AYUDAS DIDACTICAS ACTUALIZADAS

El Aula-Taller contara con ayudas didacticas actualizadas por medio de la
informatica, con CPU, monitor, Infocus, pantalla panoramica de
proyeccién y programas graficos actualizados como Auto CAD, Corel

Draw, Microsoft Visio, etc.

Hemos proporcionado con esto una vision general de las ventajas que
proporcionara a no dudarlo la implementacion y funcionamiento del Aula —
Taller y sobre todo en el mejoramiento de la calida de la ensefianza y la
entrega a la sociedad de cadetes preparados para continuar los estudios

superiores, con solvencia.

El prestigio de la institucién se incrementaria, colocandola en un lugar
privilegiado al contar con tecnologia de punta, pudiendo transformar esta
Aula — Taller en un aula virtual para recibir la sefial de otros centros de

estudio de prestigio.

2.10 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.

En la presente investigacién se utilizaron los siguientes métodos.

2.11 ANALISIS HISTORICO - LOGICO.

El Liceo Naval “Comandante Rafael Andrade Lalama”, fue creado
mediante Decreto N- 589-A del 20 de octubre de 1970, como Escuela
Naval Militar, emitido por el Sr. Presidente de la Republica José Maria

Velasco Ibarra.

El Ministerio de Educacién lo reconoce como Instituto de Nivel Medio,
mediante Acuerdo Ministerial N 52 del 16 de Enero de 1973.
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Mediante acuerdo Ministerial N 456 del 23 de Febrero de 1973, se lo

reconoce como Colegio Experimental.

La Jornada Vespertina fue creada mediante Acuerdo Ministerial N 125 en
Febrero de 1993.

El Nivel Primario fue creado, mediante Acuerdo Ministerial N 016 del 3 de
Marzo de 1993, en tanto el Nivel Pre-Primario se creé mediante Acuerdo
Ministerial N 018 del 18 de Marzo de 1994.

Los laboratorios fueron implementados y empezaron a funcionar a partir
del afio 1977, siendo Rector el Comandante Orlando Navarrete.

En el afo 2004 loa laboratorios fueron remodelados y equipados
modernamente, en la administracién del Comandante CPNV- EM Carlos
Vallejo GAME.

Dentro del disefio y construccion de los edificios donde funciona la
institucién, no se contemplo la implementacién de aulas talleres para la

practica del Dibujo Técnico.

2.12 SITUACION ACTUAL.

En la infraestructura fisica del Liceo Naval, actualmente no se dispone de
Aulas-Talleres para la practica del Dibujo Técnico, lo que dificulta el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Este proceso educativo se lleva a cabo en aulas comunes que no estan

dotadas del mobiliario adecuado.

Los pupitres de que disponen, no tiene la superficie suficiente para
realizar trabajos graficos, no hay en ellos donde ubicar los materiales que

se estan utilizando, por lo que tienen que ubicarlos en el piso
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El plano del pupitre es inclinado y resbaladizo, lo que produce que los

instrumentos se resbalen y se deterioren.

Dentro de la dotacién de la clase de que se dispone, no cuenta con

ayudas didacticas actualizadas y apropiadas para la practica del dibujo.

2.13 ENCUESTAS Y ENTREVISTAS.

Dentro del proceso investigativo se realizaron encuestas y entrevistas
tanto a Directivos como a los alumnos con el objeto lograr la participacion
conciente de la comunidad Liceista en el conocimiento cabal de la
realidad, y su participaciéon activa en buscar alternativas para lograr la

solucién de este problema.

2.14 RESULTADOS DE ENTREVISTAS

Se entrevistd al Jefe del Departamento de Investigacion, al que se le
formuldé las siguientes preguntas con el objeto de conocer su opinién

sobre la tematica que se investiga:

Pregunta: ;Considera usted que el Liceo Naval debe contar con una Aula

Taller para la practica del Dibujo Técnico?

Respuesta: “Indudable, las exigencias de una educaciéon dinamica y de
procesos constructivos, demanda contar con una aula disefiada para esta

accion”

Pregunta: ;Coémo cree usted que debe estar equipada el aula taller de

Dibujo Técnico?
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Respuesta: “El aula debera estar bien equipada con mobiliario acorde con
la actividad a realizarse dentro de la practica del dibujo. Ademas estar
dotada de ayudas tecnoldgicas actualizadas que contribuyan hacer de

este proceso, interesante, motivador y que promueva la creatividad”.

Pregunta: ¢Cree usted que la asignatura de Dibujo Técnico le servira a

los cadetes egresados de nuestra institucion, en su educacién superior?

Respuesta: “Dependiendo de su vocacioén profesional, es un imperativo
que esta asignatura cuente con los indicadores del proceso de ensefianza
aprendizaje, para que sea de mucha utilidad en la etapa universitaria y en

la practica de su profesién técnica.”
Pregunta: ;Podria colocarse los recursos para concretizar esta obra?

Respuesta: “Todo esfuerzo en beneficio de la infraestructura que redunde
en mejorar la calidad de la educacion que se imparte en la linstitucién,

vale la pena”.

Pregunta: ;Qué ventajas en el orden académico podria lograr, si esta

obra se llega a realizar?

Respuesta: “Se puede lograr aprendizaje significativo y constructivo,

generando vocacién, motivacién hacia la practica del dibujo y su carrera.”

2.15 RESULTADOS DE ENCUESTAS

Se creyé necesaria dentro de la etapa de investigacién, realizar una
encuesta dirigida a 200 estudiantes de 2do y 3er afio de bachillerato,
especialidad Fisico — Matematico, a fin de conocer la opinién y los
problemas que afrontan en el desarrollo de la asignatura de Dibujo

Técnico.
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Dicha encuesta arrojé los siguientes resultados: Ver anexo

PREGUNTA 1.- ;CONSIDERA IMPORTANTE EL DIBUJO TECNICO COMO
ASIGNATURA DE ESPECIALIZACION FIMA?

200 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 100%, lo que
refleja que los estudiantes estan concientes de la importancia de la
asignatura para esta especializacion y para su futuro desarrollo

profesional.

PREGUNTA 2.- (,TIENE EL CADETE FACILIDADES EN EL AULA PARA
CUMPLIR CON LAS EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA DE DIBUJO
TECNICO?

180 estudiantes respondieron que NO, que corresponde al 90%, esto
quiere decir que los estudiantes no cuentan con las facilidades de
espacio, instrumentos, ayudas modernas y el mobiliario adecuado para un

buen desarrollo de la practica de Dibujo Técnico.

PREGUNTA 3.- (CREE USTED QUE EL LICEO NAVAL DEBERIA
IMPLEMENTAR UN AULA DE DIBUJO TECNICO?

190 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 95%, lo que
indica claramente la necesidad de crear un aula especial moderna para la

practica del Dibujo Técnico.

PREGUNTA 4.- ;EL MOBILIARIO ACTUAL BRINDA COMODIDAD PARA
CUMPLIR EN FORMA EFICIENTE CON LAS ACTIVIDADES DE LA CLASE?

184 estudiantes respondieron que NO, que corresponde al 92%, esto
indica que el | mobiliario del que actualmente se dispone no es apropiado
para la practica del Dibujo Técnico, por sus dimensiones, disefio y por sus

medidas antropomeétricas no apropiadas para realizar dicha actividad.
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PREGUNTA 5.- ;LE AGRADARIA DISPONER DE UN AULA TALLER DE
DIBUJO TECNICO, CON MOBILIARIO E INSTRUMENTOS QUE ESTEN DE
ACUERDO CON LAS EXIGENCIAS DEL MUNDO MODERNO?

176 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 88%, los
cadetes dijeron que Sl le agradaria disponer de un aula taller de Dibujo
Técnico bien equipada con los adelantos tecnolégicos modernos,
mobiliario disefiado apropiadamente para el tipo de actividad y de acuerdo

a las medidas antropométricas del alumno.

PREGUNTA 6.- ;LE GUSTARIA DISPONER DE IMPLEMENTOS DE AYUDA
AUDIOVISUAL ACTUALIZADOS?

192 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 96%, esto
indica Sl les gustaria disponer de un aula que cuente con ayudas
didacticas actualizados ya que se mejoraria el proceso de ensefanza-

aprendizaje.

PREGUNTA 7.- ;CREE USTED QUE CON ESTAS IMPLEMENTACIONES
MODERNAS SE INCREMENTARIA EL INCREMENTO DEL NIVEL
ACADEMICO DEL ESTUDIANTE FIMA?

195 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 96%, lo que
demuestra que estan concientes de la importancia de contar con ayudas
modernas para que el aprendizaje sea mas objetivo y el lenguaje visual se

enriquezca.

PREGUNTA 8.- ;AL TERMINAR EL BACHILLERATO LOS CONOCIMIENTOS
DE DIBUJO TECNICO LE SERVIRAN PARA UN NORMAL
DESENVOLVIMIENTO EN SUS ESTUDIOS SUPERIORES?

195 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 95.5%, lo que
demuestra que estan concientes de la importancia del Dibujo Técnico en

el desarrollo de su profesion.
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PREGUNTA 9.- ;CREE USTED QUE CON LA IMPLEMENTACION DE UNA
AULA TALLER EL NIVEL DE PRESTIGIO DE LA INSTITUCION SERA
RECONOCIDO EN EL AMBITO EDUCATIVO?

197 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 98.5%, pues se
da por descontado que al contar con un aula disefiada apropiadamente
para el desarrollo de esta actividad el nivel académico se incrementara y
por ende la intervencion de los alumnos en forma exitosa en concursos de

dibujo acrecentara el prestigio de la Institucion.

PREGUNTA 10.- ;CREE USTED QUE CON UNA AULA TALLER DE DIBUJO
TECNICO CONTARA CON UN AMBIENTE PROPICIO PARA EL DESARROLLO
DE LAS HABILIDADES Y DESTREZAS, ASI COMO EL DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO CREATIVO?

190 estudiantes respondieron que Si, que corresponde al 95%, pues se
supone que al desarrollar la actividad en un ambiente propicio donde se
cuente con ayudas, modelos, maquetas, etc., el alumno de rienda suelta

al pensamiento creativo y su produccion sea 6ptimo.
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N° PREGUNTA SI NO [BLAN| %
(80

1 |¢Considera importante el Dibujo Técnico como asignatura de | 200 0 0 100
especializacion FIMA?

2 |¢Tiene el Cadete facilidades en el aula para cumplir con las 20 180 0 90
exigencias de la asignatura de Dibujo Técnico?

3 |¢Cree usted que el Liceo Naval deberia implementar un aula 190 10 0 95
de Dibujo Técnico?

4 |¢El mobiliario actual brinda comodidad para cumplir en forma | 184 16 0 92
eficiente con las actividades de la clase?

5 |¢Le agradaria disponer de un aula taller de dibujo técnico, con| 176 24 0 88
mobiliario e instrumentos que estén de acuerdo con las
exigencias del mundo moderno?

6 |¢Le gustaria disponer de implementos de ayuda audiovisual 192 8 0 96
actualizados?

7 |éCree usted que con estas implementaciones modernas se 193 7 0 96.5
incrementaria el incremento del nivel académico del
estudiante FIMA?

8 |¢Al terminar el bachillerato los conocimientos de Dibujo 195 5 0 95.5
Técnico le serviran para un normal desenvolvimiento en sus
estudios superiores?

9 |¢Cree usted que con la implementacion de u aula taller el nivel| 200 0 0 100
de prestigio de la institucion sera reconocido en el ambito
educativo?

10 |¢Cree usted que con un aula taller de Dibujo Técnico contara 196 4 0 98

con un ambiente propicio para el desarrollo de las habilidades
y destrezas, asi como el desarrollo del pensamiento creativo?
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2.16 VISITAS DE OBSERVACION A ESTABLECIMIENTOS
EDUCATIVAS DEL MEDIO

AULA DE DIBUJO DEL TECNICO SIMON BOLIVAR

VISTA GENERAL

DETALLE DE MESA' Y TABURETE
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AULA DE DIBUJO DEL CRISTOBAL COLON

VISTA GENERAL

DETALLE DE MESA Y TABURETE
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2.17 MEDIDAS ANTROPOMETRICAS.

“Para formarse un concepto vivo de las dimensiones de la Arquitectura, es
necesario compararla con las dimensiones del cuerpo humano, Se
adquiere una idea precisa de sus proporciones cuando se ve al hombre
junto a ella; el hombre creo la Arquitectura para servirse de ella; por lo

tanto las dimensiones de esta deben estar en relacién con las del cuerpo”

(6)

En el caso del disefio de los muebles para dotar el Aula-Taller, es muy
necesario su conocimiento para que estén de acuerdo a las medidas
antropométricas de los estudiantes que permita la utilizacién confortable
de ellos.

Para el estudio del cuerpo humano en arquitectura se han hecho graficos
y esquemas, tomando en cuenta las relaciones que guardan entre si sus
miembros que lo componen, sus dimensiones, sus proporciones, la
amplitud de sus movimientos, la captacion de todas las posiciones
posibles, etc. Partiendo de este conocimiento se han obtenido médulos,

canones para formar elementos constitutivos de la arquitectura.

MEDIDAS ANTROPOMETRICAS

De 165 a 1.75 m De la parte superior de la cabeza a la planta del pie.
De 1.55 a 1.65 m De la altura visual a la planta del pie.

De 0.65 a 0.75 m De los dedos de la mano hacia el pie.

De 0.60 a 0.70 m De la cintira a la nuca.

De 040 a 0.60 m De la base del cuerpo a la rodilla (sentado).

De 040 a 0.50 m Del codo al extremo de los dedos.

De 0.38 2 045 m De la planta del pie a la rodilla.

De 0.30 2 040 m Del pie.

De 0.15 2 025 m De la nuca a la parte superior de la cabeza.

Brazo en forma horizontal.
Ancho de hombro.
De 0.08 2 0.12 m Ancho de pie.

(6) Plazola Cisneros, Alfredo. “Arquitectura habitacional’. Volumen | Edit. Limusa. México. P. 244
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Figura 2.4 (7)

(7).Tomado de: Plazola Cisneros, Alfredo. “Arquitectura habitacional”. Volumen | Edit. Limusa.
México. P. 245
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MEDIDAS PROMEDIO LATINOAMERICANAS
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(8).Tomado de: Plazola Cisneros, Alfredo. “Arquitectura habitacional’. Volumen | Edit. Limusa.
México. P. 245
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CAPITULO 3

3.0 PROPUESTA DEL PROYECTO

. COMO MEJORAR LA CALIDAD DE LA REPRESENTACION GRAFICA
DE LOS TRABAJOS DE DIBUJO TECNICO, ELABORADOS POR
ALUMNOS DEL LICEO NAVAL?

Como resultado del trabajo investigativo realizado, a continuacion y con el
fin de dar respuesta al problema planteado, se presentta la propuesta de
la estructuracion del Aula-taller para la practica de Dibujo Técnico. (Ver

esquema grafico (1).
3.1 ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA.

Se propone con la mayor profundidad y graficacion posible, el camino
seguido para disefiar el aula tipo, la cual representa un aporte técnico
basado en la investigacion de campo y bibliografica, asi como la
experiencia como docentes en la asignatura de Dibujo Técnico y en la

rama de Disefio y Construccion.
En la realizacién de este trabajo se requirié:

= UN TRATAMIENTO INTEGRAL.

Esto quiere decir que en su solucién debe incidir todas las variables del
problema, las cuales una vez analizadas deben ser coordinadas dentro de
un plan general con el fin de que la implementacién de la solucion
encontrada al problema planteado supere la diversidad de esfuerzos,
conduzca a una sintesis de las investigaciones pedagdgicas, técnicas y
normativas a fin de lograr una solucion arquitectonica sistematica y global,

en oposicion a lo que hasta ahora se hace en el disefio escolar que es de
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considerar solo algunas de estas variables que inciden en el problema, lo

que ha dado como resultado espacios educativos poco funcionales.

Para obtener un aula o espacios educativos que den respuesta a todas
las variables que inciden en el problema, se abarcé el estudio de las

variables que convergen en el problema.

Se concluyé que habia que contemplar y resolver las siguientes

cuestiones:

a).- La necesidad actual y futura de la demanda de espacios educativos

especializados.

b).- Los cambios operados en el sistema educativo, apoyados en la
Reforma Educativa, inmediatos y mediatos que deban ser considerados
en los espacios educativos, de tal modo que estos sean compatibles con
la modalidad de la ensefianza actual y sean posibles adecuarlos a los

cambios futuros que se daran en la educacion.
c).- La capacidad instalada.

d).- El volumen de investigacion con enfoque realista, para analizar el

problema.
e).- Los mecanismos en el mantenimiento del edificio escolar.

f).- Las metodologias de investigacién, disefio y construccion para

resolver el problema.
g).- Numero de talleres y laboratorios.

Para cumplir con este propésito fue necesario realizar una investigacion
amplia basada en los parametros sefialados y ayudada por la experiencia

en este campo de los Diplomantes.
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3.1.1 ESTABLECIMIENTO DE LOS REQUISITOS FiSICO-FUNCIONALES,

PEDAGOGICOS Y NORMATIVOS.

Para el logro de los objetivos antes descritos se hizo necesario establecer
las condicionantes que permitan hacer coherente y operativo el trabajo a

desarrollar.
Los requisitos fisicos- funcionales se dividieron en los siguientes rubros:

- Ubicada en un area de facil acceso.

- Que cuente con las dimensiones y area suficiente para el desarrollo
del tipo de actividad ha desarrollarse.

- De dimensiones acordes con los requerimientos normativos.

- Considerarse los requisitos pedagoégicos y normativos que permitan
analizar los espacios que respondan a los requerimientos de la

curricula del nivel estudiado.
Se investigaron y resolvieron los siguientes puntos:

- El aula elegida esta ubicada en el edificio No. 2, en la planta baja a
fin de que sea de facil acceso y las dimensiones de ella estan acordes
con el aula modelo hallada

- Establecer como norma para la capacidad de diserio, el nimero de 35
alumnos por aula y un érea de 2 metros cuadrados por alumno como
un valor aceptable.

- Consideracién de los espacios destinados a las areas de exploracion
dado que en el nuevo Sistema Educativo se imparte las practicas en
aulas- talleres especificos, que pretenden motivar o encauzar a los
estudiantes en actividades de investigacién elementales a fin de
conocer sus aptitudes y prepararlos para una posible continuacion de

sus estudios futuros en los campos artistico, cientifico y tecnoldgico.
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3.1.2 EL AULA COMO ESPACIO GENERADOR.

Segun investigaciones realizadas por el Departamento de Construcciones
Escolares (DECE), el total del espacio destinado para las aulas en una
edificacion escolar representa en primaria el 50 % del area total
construida, es razén suficiente para considerar el aula, como el espacio

fundamental para el desarrollo de un edificio escolar.

De acuerdo con este criterio el aula 6ptima debe cumplir requisitos de
buen funcionamiento con respecto a condiciones visuales y acusticas, a

su flexibilidad y a las circulaciones.

De esta manera el edificio escolar se genera en el espacio aula, cuyas
dimensiones y proporciones pedagdgicamente aceptables son
determinadas por los requerimientos fisicos, funcionales, pedagégicos y

normativos evaluados satisfactoriamente.

3.1.3 CARACTERISTICAS DEL AULA.

El aula como espacio generador, se analizé sobre la base de una serie de
caracteristicas normativas, para obtener sus dimensiones en cuanto a su

capacidad locativa.

Para obtener este dimensionamiento fue necesario definir y obtener los

siguientes datos:

a) Area por alumno. (VER FIGURA 3.1))

b) Area del docente. (VER FIGURA 3.4.)

c) Distancia maxima visual al plano del pizarrén. (VER FIGURA 3.2)
d) Angulo visual minimo aceptable. (VER FIGURA 3.3.)

e) Altura méaxima del pizarrén. (VER FIGURA 3.4.)

f) Uso de los sistemas audiovisuales y de television.
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3.1.4 DIMENSIONAMIENTO DEL AULA EN FUNCION DEL AREA Y
DISPOSICION DEL MOBILIARIO.

La mesa de dibujo por sus condiciones funcionales constituye el punto de
partida o modulo de disefio para la obtencién de las dimensiones del aula,
de acuerdo a la norma de capacidad establecida, a la disposicion del

mobiliario y a las condiciones visuales minimas aceptables.

De acuerdo con la investigacidon realizada, se recomienda tres
dimensiones de mobiliario con sus correspondientes tolerancias de
movimiento caben dentro de una superficie de 60 cm. x 65 cm. (Ver
graficos del 4.5 y 4.6).
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3.1.5 SELECCION DIMENSIONAL DEL AULA.

Para obtener un aula de dimensiones Optimas, se estudio una serie de
alternativas que se muestran graficamente, las cuales presentan varias
formas y proporciones sobre la base de las areas de trabajo, la

circulacion de los alumnos y el area del profesor.

Las alternativas estudiadas se hicieron tomando las formas del cuadrado
y del rectangulo y manteniendo constante el nimero de alumnos en cada
alternativa. Del estudio se concluyd que son dos aulas que cumplen con
las normas de capacidad establecida, teniendo como modulo de
mobiliario el de mayores dimensiones (60 cm. x 65 cm.), dentro de la
menor area posible, y en condiciones aceptables de distancia y angulos

visuales minimos al plano del pizarrén.

Una, es la aproximadamente cuadrada de 6.90 m. x6.30 m. y la otra es la
de 6.00 x 10.00 que es la mas aceptable por presentar condiciones

minimas del area de circulaciones y maximas condiciones funcionales.

El aula aceptada como definitiva mide 6.00 x 12.50, lo que le da un
margen de 2.50 m. de espacio que serd ocupado como por los anaqueles
para guardar material didactico y guardado de modelos y maquetas.(Ver
FIGURA3.5Y 36.).

3.1.6 ANALISIS DE LOS PROGRAMAS PEDAGOGICOS DEL NIVEL
MEDIO (CICLO DIVERSIFICADO) Y SU INFLUENCIA EN LA
CONFORMACION FINAL DEL AULA-TALLER

Se realizé un estudio detallado de los programas pedagdgicos del nivel
medio del ciclo diversificado  especializacién Fisico- Matematico
(Segundo y tercer afo de bachillerato), con el fin de determinar el
programa arquitectonico que resuelvan las demandas programaticas

educativas.
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Mediante este estudio se llegdé a una sintesis o programa arquitecténico
en la que se tomaron denominadores comunes, a fin de sectorizar los
espacios escolares y de esta manera seleccionar aquellos que en forma
definitiva determinaron las variables especiales que admite el nucleo
docente y con ello su conformacion final y estructural, ademas de su

equipamiento.

La sectorizacion es considerada como una sintesis racional arquitectonica
y una toma de decisiones de gran importancia, porque conduce a una

simplificacion de todo el proceso de disefio escolar y construccion.

De acuerdo con esta sectorizacion los espacios que pueden integrar el

nucleo docente, son:

a) Aulas de nivel medio.
b) Laboratorios del ciclo medio.
c) Cubiculos para profesores.
d)

)

e

Talleres (areas de exploracion de los alumnos).

Servicios administrativos.

En virtud de que los laboratorios y talleres son parte fundamental del ciclo
estudiado, es decir que son espacios regentes de la composicion del
nucleo docente, debieron estudiarse en detalle los programas
pedagdgicos con todas sus necesidades de equipamiento y ayudas audio-
visuales. Para traducir estas necesidades pedagdgicas a términos
arquitectonicos se disefid una plantilla con el fin de obtener

objetivamente todos los requerimientos de espacios.
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Un ejemplo de la plantilla se muestra a continuacion:

SEGUNDO Y TERCERO DE
BACHILLERATO
ANALISIS DE ASIGNATURAS

ASIGNATURA

Dibujo técnico

TIPO DE ACTIVIDAD

Trabajos practicos

NUMERO DE ALUMNOS 35 alumnos
AREA POR ALUMNO 2

GDO INTERVENCION PROFESOR

Minima. asesoria v supervision.

MOVILIDAD

Alumno: media Profesor: maxima

DIRECCIOALIDAD ATENCION
AT.UIMNO

En la practica que estdn realizando v en las ayudas didacticas
que emplean en ella.

DISPOSICION DEL GRUPO

Dispersa: trabajos grupales.

MOBILIARIO BASICO:

DEL ALUMNO: mesas de trabajo que puedan servir para labores individuales

o de equipo.

DEL PROFESOR: ninguna especial. escritorio. archivo. modelos. maquetas.

laminas, avudas didacticas.

AYUDAS DIDACTICAS

1.- pizarron. compas, escuadras. graduador. regla 1m.
2.- modelos. maquetas. laminas.

&

3.- provector. pantalla. computador.

MOVILIDAD DE LAS AYUDAS
DIDACTICAS

Segtin el tipo de practica:

L'y 2 no requieren cuidados especiales para su traslado v
conservacion

3. movil requiere maximo cuidado.

INSTALACIONES

COMUNES: electricidad (monofasica)
ESPECIALES: electricidad (bifasica)

CARGA HORARIA SEMANAL

1 ANO |2 ANO |3ANO [4ANO 5 ANO| 6 ANO

2Hrs] 2Hrs.

OBSERVACIONES:
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3.1.7 ESTABLECIMIENTO DEL DISENO AULA - TALLER PARA LA

PRACTICA DE DIBUJO TECNICO

Una vez analizadas las variables mas importantes que inciden en el
Disefio Arquitecténico del aula — taller para la practica del dibujo técnico
de los estudiantes de Il y Ill de bachillerato de la especializacion Fisico-
Matematica del Liceo Naval, a continuacion se presenta el Anteproyecto o
esquema grafico del aula taller definitiva, con la representacion de la
planta y distribucion del mobiliario tanto de los alumnos como del profesor
(mesas de dibujo, taburetes, escritorio y silla) ademas se indica la

ubicacién de la repisa (ver figura 3.6).

Seguidamente en el grafico 3.7 se muestra la representacion del aula-
taller definitiva a escala 1:125, con indicacion ademas de los casilleros
para ser utilizados por los estudiantes para guardar los implementos de

dibujo.

En la figura 3.8 se muestra ademas del mobiliario, el area de circulacion

de los alumnos y del profesor.

En la figura 3.9 se presenta un corte longitudinal del aula-taller.

En la figura 3.10 se muestra la perspectiva del aula- taller.
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Se presentan también las vistas de las mesas de dibujo con sus
aditamentos complementarios como paralelas, canastillas, etc. En las

figuras 3.11y 3.12.

En la figura 3.13 se presenta la vista del taburete con sus caracteristicas

esenciales.
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PLANTA DEFINITIVA DEL AULA - TALLER

AREA DE CIRCULACIONES

Figura 3.8
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DISENO DE LA MESA DE DIBUJO

Fo x &5

Figura 3.11
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UTILIZACION CORRECTA DE LA MESA DE DIBUJO

(Mmuumm@«uﬂ"ﬂ

ES IMPORTANTE. RECALCAR QUE LA POSICION FISICA
EN UNA,MESA DE DIBUJO, ES FACTOR IMPORTANTE
PARA LA CONSECUCION DE UN BUEN DISEROD

Figura 3.12
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Diseno del taburete

Perspectiva

Figura 3.13
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3.2 FACTIBILIDAD ECONOMICA

Una vez fijado el disefio definitivo del mobiliario se procedio a investigar y

averiguar costos para realizar el analisis econémico, tomando en cuenta

el tipo de material a utilizar, acabados, duracion, mantenimiento,

economia, etc. se acordd que todo el mobiliario sea de estructura metalica

y recubierta con pintura anticorrosivo.- A continuacion se realiza el detalle

de los elementos:

Mesa de dibujo.- Para la construccion de la estructura se utilizaran
tubos de 15mm. de diametro x 1.5mm. de espesor, unido con
soldadura de corddn, pintados al horno.

La superficie de la mesa son tableros de madera “MDF” de 12 mm.
de espesor, color blanco.

Cada mesa estara dotada de una paralela plastica de 65cm de
longitud, marca “Faber Castell”.

Taburete.- Para la construccion del taburete se utilizaran tubos
redondos de 25 mm, pintada de color negro, con asiento de
madera “MDF” de forma circular de diametro 30 cm, tapizado con
espuma y recubierto con expandible super resistente color café.
Repisas.- Para la repisa se utilizaran angulos de 1x1/8 y planchas
de 1/16, pintado de color azul

Casilleros.- Para los casilleros se utilizaran planchas de 1/32 con
ranura para dar buena ventilacion, las puertas estaran provista de
cerraduras. Loa casilleros serén de color azul.

Infocus.- Se implementara en el aula de clase un infocus marca

“Genius” con su respectiva pantalla.(Ver cuadro 3.1)
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CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD | COSTO UNIT. TOTAL

Mesa de dibujo

Paralela u 35 50 1,750

Taburete u 35 $30 $1050
Escritorio u 1 $75 $75
Silla u 1 $20 $20
Casilleros u 2 $350 $700
Repisas para | \; jingg) 4 $150 $600

magquetas
Infocus u 1 $2300 $2300
Precio total $6495
Cuadro 3.1

Valor Total de la implementacion del proyecto: seis mil cuatrocientos
noventa y cinco dolares.

Presentada esta propuesta a las autoridades educativas del plantel
estuvieron deacuerdo que este valor era aceptable y que estaba dentro de
las posibilidades econdmicas de la institucidn, por lo que propondran a los
organismos superiores de administracion de los locales escolares, como
la Direccion General de Educacion de la Armada (DIGEDU), la
implementacidn del aula — taller en el plazo mas corto posible
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3.3 NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL AULA-TALLER DE DIBUJO

TECNICO

e Deben presentarse en el taller puntualmente, a la hora asignada
portando los instrumentos, y materiales necesarios para la
realizacion de la actividad programada por el maestro.

e Al ingresar deben ser corteses, respetuosos, sin correr, empujar o ‘
jugar, realizar bromas, haciendo uso del sentido comun para no
perjudicar a companero alguno.

e Actuar responsablemente, trabajando sin prisa, pensando en todo
momento en lo que estd realizando. No ejecute actividades
extraias a la asignatura.

e Atiendan a las instrucciones repartidas por el profesor que guiaran
acertadamente su labor educativa.

o Realizar solamente aquellas actividades asignadas por el profesor.

e Usar los implementos en forma apropiada, observando las normas
técnicas de uso.

¢ Mantener el area de trabajo limpia, la basura debe depositarse en
el lugar apropiado.

e Cuando salga del aula deje el mobiliario en orden.

e No deje abandonado los implementos de dibujo.

e Al terminar su labor recoja los materiales y guardelos.

e No destruya o raye las mesas, paredes, o demas mobiliarios del

taller. jCuidelos! son suyos.
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3.4 CONCLUSIONES

e La implementacién de un Aula —Taller ayudara a mejorar la
calidad de las representaciones graficas de los trabajos de Dibujo

Técnico.

e El equipamiento del Aula-Taller con el mobiliario adecuado
tomando en cuenta las medidas antropométricas y condiciones
ergonomicas de los estudiantes facilitara la produccion grafica y

desarrollo de la creatividad.

e La dotacién del Aula-Taller con ayudas tecnoldgicas actualizadas
lograréa que el proceso de ensefianza aprendizaje sea mas

interesante y motivador.

e La observacion de las Normas de utilizacion del Aula-Taller,

producira el 6ptimo empleo de este valioso recurso pedagdgico.

3.5 RECOMENDACIONES

Luego de establecer las conclusiones del trabajo, ofrecemos las

siguientes recomendaciones:

e ALAS AUTORIDADES

Se disponga la implementacion de un Aula- Taller para que en ella se
lleve a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje del Dibujo Técnico, en
un ambiente adecuado, que cumpla con los requerimientos pedagdgicos y

arquitectonicos.
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Que se dote el Aula- Taller del mobiliario acorde con la practica del
Dibujo Técnico y cuyas dimensiones y disefio tomen en cuenta las
medidas antropométricas y condiciones ergonémicas de los alumnos de Il

y lll de Bachillerato especializacién FiSICO-Matematica.

e ALOS PROFESORES

Lograr el maximo provecho de la capacidad instalada del Aula-Taller para
la practica del Dibujo Técnico, a través de la programacién y puesta en
practica de actividades motivadoras., interesantes, variadas, utilizando

ayudas tecnolodgicas actualizadas.

e ALOS ALUMNOS

Cumplir con las normas de utilizacion del Aula-Taller a fin de de lograr el
maximo provecho de la capacidad instalada que redunde en una mejor

calidad de sus dibujos técnicos.
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3.7 ANEXOS

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL
ESCUELA DE POSTGRADO Y ESTUDIO A DISTANCIA
DIPLOMADO SUPERIOR EN DISENO Y APLICACION DE MODELOS

EDUCATIVOS
Encuesta elaborada por los profesores:

Arq. Miguel Serrano Muentes, Arq. César Fiallos Rios

La siguiente encuesta tiene como objeto conocer la opinion de los
estudiantes de quinto, sexto FIMA, y de padres de familia del Liceo Naval
por medio de un cuestionario de preguntas, para la creacién del aula taller
para practica del Dibujo Técnico, de esta manera queremos optimizar el
desarrollo del pensamiento creativo, habilidades y destrezas de los
estudiantes.

1. Considera importante al dibujo técnico como asignatura de
especializacion FIMA. Sl () NO (

2. Tiene el cadete facilidades en el aula para cumplir con las exigencias
de la asignatura dibujo técnico Sl ( ) NO (

3. Cree usted que el Licio Naval deberia implementar una aula de dibujo
técnico. Sl () NO (

4. El mobiliario actual brinda comodidad para cumplir en forma eficiente
con las actividades de laclase. Sl () NO (

5. Le agradaria disponer de un aula taller de dibujo técnico, con
mobiliarios e implementos que estén de acorde con las exigencias del
mundo moderno.

Sl () NO (

6. Le gustaria disponer de implementos de ayuda audiovisuales
actualizados.
sli -) NO (
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7. Cree usted que con estas implementaciones modernas se
‘ incrementaria el rendimiento y nivel académico de los estudiantes de

FIMA.
Sl () NO ( )

8. Al terminar el bachillerato los conocimientos de dibujo técnico le

serviran para un normal desenvolvimiento en sus estudios superiores.
Sl ( ) NO ( )

9. Cree usted que con la implementacién de un aula taller el nivel y

A prestigio de la institucion sera reconocido en el ambito educativo.
| Sl () NO ( )

J 10.Cree usted que al contar con un aula taller de dibujo técnico contara
‘ con un ambiente propicio para el desarrollo de las habilidades y

destrezas asi como el desarrollo del pensamiento creativo.
SI( ) NO ()
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