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RESUMEN

El fenomeno educativo es y seguira siendo un aspecto en que
muchos sectores vy cientificos encuentran asidero para sus
preocupaciones e inquietudes investigativas. Actualmente, en los pueblos
latinoamericanos se comprende la trascendencia social que tiene la
calidad de educaciéon que reciben sus ciudadanos, aspecto este que no

siempre ha sido prioridad de los diversos gobiernos.

El presente proyecto esta dirigido a los Docentes y Alumnos, con la
finalidad de ayudar en la labor educativa de tal manera que al impartir la
ensefianza de la Fisica en el tercer curso de educacién basica llegue al
educando de una manera agil y entretenida que le permita valorar su
contenido y utilizarlo en situaciones practicas en su vida. En el primer
capitulo presentamos la Introduccion, el planteamiento del problema, sus
causas y consecuencias, los objetivos generales, especificos y la
justificacion del porqué tomamos ésta investigacion; también se describe
la metodologia utilizada en el proceso investigativo. En el segundo
capitulo encontramos la Fundamentacion Tedrica, dentro de él tratamos
el ciclo de aprendizaje, la fundamentaciéon filoséfica, psicolégica,
pedagogica, sociolégica, epistemoldgica y legal. En el tercer capitulo
encontramos las Conclusiones y Recomendaciones, para lo cual
primero se hizo el estudio de la poblacion y muestra que sirvieron en este
trabajo, luego el analisis y la interpretacion de los resultados obtenidos en
las encuestas realizadas, anotamos las conclusiones y hacemos las
recomendaciones que consideramos necesarias € imperiosas para
mejorar la calidad de la ensefianza de la asignatura de fisica en el tercer
curso. Al final se presentan los anexos del trabajo y la propuesta que
consiste en un texto de fisica para los alumnos del tercer curso de
educacioén basica del Liceo Naval de Guayaquil.

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolb6gica Empresarial de Guayaquil




Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de la fisica en el
tercer curso de educacion béasica del Liceo Naval

PARTEI

INTRODUCCION

Problema de Estudio.

Desde hace mucho tiempo se ha venido utilizando el texto de Fisica
General De Maximo Alvarenga para impartir la asignatura de fisica en el
tercer curso de educacion basica en el Liceo Naval de Guayaquil, el cual
no permite al docente ensefar esta materia en forma elemental ya que los
contenidos propuestos en el mismo son de un nivel adecuado para el
bachillerato, lo que impide al estudiante aprender lo basico para poder
aplicar esos conocimientos en los cursos superiores, para asi desarrollar
sus capacidades intelectuales, y no ser un ente repetitivo de lo que el
docente indica, o sea, que el alumno no sea considerado como un ente
receptor-repetidor, sino como un agente que genere cambios positivos a

Su entorno.

Es debido a esto que se hace necesario tener un material de apoyo
(texto) para la ensefianza de la Fisica para tercer curso de educacion
basica, cuyo objetivo principal debe ser el de desarrollar habilidades y
destrezas fundamentales aplicando los conceptos de algebra, geometria y
trigonometria, por esta razén se ha puesto énfasis en la estructura del

texto y el uso del razonamiento deductivo basado en competencias.

Al escribirse este trabajo se consideraron las siguientes necesidades.

= Disponer de un material de apoyo (texto) para maestro y alumnos

que proporcione aplicaciones para desarrollar competencias.

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Faculftad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresanial de Guayaquil
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= Incentivar, motivar el interés de los estudiantes en el estudio de los

diferentes campos de la Fisica.

= El contenido y el nivel del libro deben estar enmarcados en la malla
curricular del Liceo Naval que no rebase el campo de la fisica

elemental.

Todo lo expuesto anteriormente ha llevado al autor a formular el

siguiente problema:

“No existe un texto que contenga un material basico para impartir

la asignatura de Fisica en el tercer curso de educacién basica en

el Liceo Naval de Guayaquil”

JUSTIFICACION DEL PROBLEMA:

Al iniciar el afno lectivo, todas las instituciones educativas se
organizan en todos los aspectos, administrativos, pedagdgicos,
psicolégicos, cientificos, auscultan necesidades de infraestructura,

mobiliario, ambiental y elaboran el plan institucional.

Las innovaciones de proyectos educativos, institucionales y nacionales

impulsan a cambios de pedagogia incluyendo instrumentos de apoyo.

En el aspecto pedagégico, se preocupan de actualizar las
metodologias de ensenanza, seleccion de textos basicos,
complementarios y material didactico. En el Liceo Naval se realizan las
Jornadas Pedagogicas, en las cuales se sacan las ideas para el

mejoramiento de las unidades educativas navales en todos los aspectos.

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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En el afo 2006-2007, el Area de CC.EE revisé y selecciond textos
guias de todos los cursos; pero el de Fisica para Tercer Curso
(I Propedéutico), esto es “Fisica General de Maximo Alvarenga”, contiene
mucho material que no es utilizado durante el transcurso del periodo
lectivo. Aproximadamente se usa escasamente entre un 20% a 25%,
debido a que en este curso la asignatura de Fisica es solamente
introductoria a los capitulos que se veran a partir del cuarto afno, por lo
que es indispensable tener un material de apoyo (texto) que se ajuste a
las necesidades de este curso y que se adapte al nivel de los educandos

del mismo.

Lamentablemente no hay ninguna editorial que tenga un texto que
contenga la programacion anual para este curso, por lo que se hace
necesario tener un material didactico que realmente complemente Ila
ensefanza y nos permita utilizarlo durante todo el periodo lectivo, para
evitar asi utilizar un texto que no se ajusta al contenido ensenado y
también a las quejas de los padres pues el costo del texto es bastante
elevado en relaciéon a la utilidad que se le da por lo menos en el tercer

curso.

¢Como seleccionar un texto guia de fisica para tercer curso de
educacion basica?

Seleccionar un texto de fisica de cualquier curso, requiere de profunda
reflexion, el mismo que debe ser analizado por: Autoridades, profesores
del area y expertos en este campo. Para el texto del tercer curso se
consideraron diversos aspectos como son los contenidos cientificos,

procesos didacticos, presentacion del texto, costos.

Contenidos Cientificos.

Las definiciones de los contenidos deben ser claras para los alumnos |,

las férmulas deben permitir utilizarlas de modo elemental sin llegar a

Prof. Daniel Alberfo Guin Nunez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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demostraciones cientificas, el texto debe contener ejercicios y problemas
de nivel basico que le ayuden al estudiante a desarrollar las tareas
encomendadas y que para este nivel no necesita de mayor exigencia,
para que valore y justifique el estudio de esta ciencia, que le permitan al
alumno aplicar los conocimientos basicos adquiridos en matematica de
los cursos anteriores. Realmente no existe este tipo de material para este

nivel de estudio en esta asignatura.

Procesos didacticos.

Es necesario que el material de apoyo (texto) seleccionado para el
tercer curso sea un verdadero apoyo al estudiante, pero lamentablemente

la mayor parte de este material tienen las siguientes limitaciones:

a) Carecen del mayor porcentaje de contenidos programaticos de

las mallas curriculares de las unidades educativas navales.

b) Contienen ejercicios y problemas con un nivel muy elevado para

el que se requiere de una fisica elemental en un tercer afio.
c) No se basan en competencias.
Presentacion del texto.

a) Los libros de Fisica son pobres en ilustraciones, laminas,
novedades cientificas, que motiven al alumno al estudio de esta
ciencia.

b) El lenguaje de los libros de Fisica son complejos, poco
concreto - logico que no permiten la interpretacion de conceptos y

problemas.

Prof. Daniel Alberto Guin Nurfiez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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c) Muchos libros de Fisica no llevan simbologias con su respectivo

significado.

Costos.

Los costos de los textos son muy elevados, debido a que su contenido

generalmente es para el bachillerato, es mucho mas general.

OBJETIVOS.

a) GENERAL:

e Elaborar un material de apoyo (texto) de Fisica para el estudiante
del tercer curso del Liceo Naval que le permitan al docente

mejorar el nivel educativo.

b) ESPECIFICOS:

e Aplicar encuestas a los docentes del area de Ciencias Exactas y a
los alumnos del tercer curso de la seccion matutina y vespertina del
Liceo Naval de Guayaquil.

e Seleccionar en forma secuencial las unidades del estudio de la
fisica para este nivel.

e Mejorar el desarrollo de una clase de fisica y por ende el
rendimiento educativo de los estudiantes.

e Integrar a los profesores y los alumnos en una clase de fisica.

e Concienciar a los docentes a capacitarse permanentemente en el
ambito educativo y tecnolégico.

e Motivar al alumno a estudiar esta asignatura para que pueda

aplicar sus conocimientos en los cursos de bachillerato.

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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IDEAS A DEFENDER

Entre las ideas fundamentales a defender en este trabajo se indican

las siguientes:

» Elaborar un texto guia para impartir la asignatura de Fisica en el
ejercer curso de educacion basica.

= Los contenidos programaticos del texto estaran acordes a lo que
indica la malla curricular del Liceo Naval.

= Los conceptos definidos permitiran utilizarlos para resolver
problemas de manera sencilla.

= Concienciar al Kdt. a realizar investigaciones para complementar lo
aprendido en el aula.

= Aplicar la propuesta que se sugiere.

DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

Ante la necesidad de disponer un texto guia de Fisica para tercer
curso se decidid elaborar este material de apoyo (texto) con los
contenidos programaticos de los liceos navales, esperando que este
proyecto al ser presentado a las autoridades administrativas vy

académicas, permitan y autoricen su elaboracion.

El proceso que se siguid en este trabajo fue el siguiente:
e Aplicar encuestas a:
a) Docentes.
b) Alumnos.
e Realizar un anadlisis al Texto Guia actual “Fisica General de

Maximo Alvarenga”

Prof. Daniel Alberto Guin Nurfiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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Con la finalidad de conocer apreciaciones sobre caracteristicas de los

textos, tanto en contenidos cientificos y estratégicos metodologicos.

= Definir el formato del libro, basado en los resultados de las

encuestas y nuestras experiencias docentes.

= Determinar las fuentes bibliograficas.

» Planificar estrategias metodolégicas activas basadas en

competencias.

METODOLOGIA
Diseiio de la Investigacion

Para el desarrollo de ésta investigacion se consideré conveniente
utilizar el Método Deductivo, Método Histérico Légico y la Técnica de
Observacion y Encuesta, por medio de una investigacién que nos lleva a

consultar textos, direcciones en Internet e informacion personal.

El Método Deductivo, es el proceso que permiti6 presentar
conceptos, principios, reglas, definiciones, afirmaciones, formulas, reglas,
a partir de los cuales se realizo el analisis, sintesis, comparacion,
generalizacion y demostracion de los datos obtenidos. Este método va de

lo general a lo particular y cumple con el siguiente proceso:

= Sintesis
=  Generalizacion.

= Demostracion.

El Método Histérico Légico, ayudo a establecer las distintas etapas

temporales sucesivas mediante el analisis de la evolucién cronoldgica del

Prof. Daniel Alberto Guin Ndriez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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problema. Este analisis fue progresivo, partiendo de hechos desde el

pasado hasta llegar al presente, en orden sucesivo y légico.

La Técnica de la observacion, fue el primer paso en esta
investigacion, esta técnica la ha utilizado la humanidad en todos los

tiempos y lugares como una forma de adquirir conocimientos.

La observacion se utilizd fundamentalmente para obtener
informacién primaria de los fendmenos que se investigaron y para

comprobar los planteamientos formulados en el trabajo.

La técnica de la encuesta, se realiz6 a través de un cuestionario
para los profesores del area de ciencias exactas asi como para los
alumnos del tercer curso de colegio Liceo Naval de Guayaquil en donde
se realizd la investigacion, permitid conocer ciertos aspectos que tenian
ver con la parte académica, a los contenidos, pedagogia, herramientas y
evaluacion. También se hizo una entrevista al Vicerrector Académico que

es el encargado de los aspectos académicos de la institucion.

Tipos de Investigacion.

Los utilizados en este trabajo fueron:

Por su Naturaleza:

a) Descriptiva.- Se fundamenta esencialmente, en describir un
fendmeno o una situaciéon, mediante su estudio en su ambiente natural

para recoger datos cuantitativos y cualitativos, es decir, se describen los

Prof. Daniel Alberto Guin Nufiez. Facultad de Educacién a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresanial de Guayaquil
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fenémenos como suceden en realidad, utilizando basicamente la

observacion.

b) Explicativa.- Este tipo de investigacion determina la relacion entre
causa y efecto, entre antecedentes y consecuentes de hechos y
fendmenos socio-naturales. En este tipo de investigacion la hipotesis se

encuentra con la intervencion de variable dependiente e independiente.

c) Histdrica.- Este tipo de investigacion indaga los objetos, los
sucesos y acontecimientos en su proceso de nacimiento, desarrollo y
muerte: en relaciéon con las condiciones histéricas concretas que los han

originado.

La investigacion histérica establece las distintas etapas temporales y
espaciales sucesivas mediante el analisis de la evolucién cronolégica o
genética del problema. Este analisis puede ser progresivo o regresivo. El
analisis progresivo aborda los hechos partiendo desde el pasado hasta
llegar al presente en orden sucesivo. El analisis regresivo va en sentido

inverso, es decir, parte del presente para dirigirse al pasado

Por su Aplicacion:

a) Factible.- Este proyecto es perfectamente factible porque en la
investigacion realizada se concluyd que no existia un material para

impartir la asignatura de Fisica de manera elemental.

Prof. Daniel Alberto Guin Nurfiez. Facultad de Educacién a Distancia
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Procedimiento de la investigacion.

El trabajo de las encuestas a los docentes y alumnos fue realizada
en los dltimos dias del mes de diciembre segln el siguiente cronograma:
el lunes 18 me reuni con el Lcdo. Policarpo Villagébmez Arreaga, director
del Area De Ciencias Exactas del Liceo Naval de Guayaquil,
conversamos sobre el proyecto educativo que deseaba desarrollar en
esta institucion, estando presto a darme toda la informacién y ayuda que
necesita para el desarrollo del mismo, para lo cual dialogamos después
con los maestros que dirigian la catedra de Fisica en el tercer curso en el
cual estaba dirigido el trabajo, los mismos que me brindaron todas las
facilidades para realizar la referida encuesta. Se le hizo una entrevista al
Lcdo. Luis Gonzalez que es el Vicerrector Académico para que conozca
de mi propuesta, para todos ellos mi mas profundo agradecimiento.
También se le hizo un analisis al Texto de fisica de Maximo Alvarenga,
que es el texto que se utiliza actualmente en este afo lectivo para

conocer su estructura y saber las falencias que puede tener.

Instrumentos de la investigacion.

Para el desarrollo investigativo de este proyecto fundamentalmente
se tomé el elemento primordial que son los alumnos que consiste en un
proceso dialéctico que logramos a su vez resolver con ayuda de un
planteamiento hipotético obteniendo la debida verificacion llegamos a una
conclusion que despeja la incognita buscada para mejorar la practica

educativa en la ensefianza de la fisica.

Dentro de las técnicas se escogi6 la de la observacion directa que
sirve para registrar y valorar comportamientos; y, la observacion indirecta
nos ayuda por medio de encuestas que se realizaron a docentes, alumnos

y el analisis al texto. Una vez obtenidos todos los datos se tabulan los

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarnial de Guayaquil
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resultados y se realiza la interpretacion de los mismos. Todo esto ayud6 a

cumplir con los objetivos planteados.

Para desarrollar la investigacion del presente trabajo, la encuesta se
la realizé considerando una muestra probalistica aleatoria de manera que
todos los elementos de la poblacién tengan la misma probabilidad de

formar parte de la muestra.

La poblacion y Muestra.

Poblacion.

La conceptualizacion del término de poblacién y muestra que

tomamos en este proyecto se refiere a SANCHEZ, U (1996), que define a

la poblaciéon como “ el agregado o totalidad de las unidades elementales,

»

o sea, de los sujetos cuyo estudio interesa ”, en otras palabras, del
namero de elementos, con caracteristicas comunes, en un espacio y
tiempo determinado sobre los cuales se pueden realizar las

observaciones.

La poblaciéon finita estard constituida en esta investigacion por
cuatrocientos estudiantes, correspondientes a los cadetes del tercer curso
de la seccion matutina y vespertina del Liceo Naval de Guayaquil,
incluyéndose los docentes del area de ciencias exactas que son un total

de dieciséis.
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Muestra.

Por tratarse de una poblacion muy amplia, se tomara una muestra,
para realizar la investigacion, e inferir a partir de estos resultados las
caracteristicas de toda la poblacién, considerando un porcentaje de error

admisible del 10%.

Para tal decision se tomo en cuenta el criterio de MENDEZ (1994),
quién al respecto sefiala que “la muestra esta constituida por los sujetos
que han sido seleccionados, es la poblacion para que en ellos se realice la

investigacion”  (Pag. 106).

Segiun JIMENEZ, C., (1999), la muestra es “un subconjunto
representativo de la poblacién o del conjunto universo. Los estudios que
se realizan en una muestra se puede generalizar a la poblacién por
procedimientos estadisticos, es decir, hacer extensivos sus resultados al
universo, porque una muestra debe tener dos caracteristicas basicas:

tamanio y representatividad” (Pag. 119).

Segun PACHECO, O., (1998) el tamafio de muestra “es el nimero

absoluto de unidades muestrales seleccionadas del universo”, sera
calculada por la siguiente expresion:

PO*N

2
(N—l)*%+PQ
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Cuya simbologia representa lo siguiente:
n = Tamafo de la muestra.
PQ = Constante de la varianza poblacional (0.25).
N = Tamairio de la poblacion.
E = Error maximo admisible. A mayor error probable, menos tamario
de la muestra. (Aproximadamente 10%)

K = Coeficiente de correccion del error (K=2)

En la poblacion del colegio existen 400 estudiantes pertenecientes al
tercer curso, consideramos como nuestro error maximo admisible el 10%,
el tamario de nuestra muestra fue de 40 personas, que corresponde a una
muestra aleatoria entre diez cursos correspondientes al tercer curso de la
seccion matutina y vespertina, agregandose a ellos los maestros del area

de ciencias exactas.

Analisis e interpretacion de resultados.

Se realizé la encuesta a profesores, estudiantes y el analisis del
texto para conocer sobre el material didactico que poseen en sus aulas,
asi como para saber la metodologia utilizada para la ensefianza de la
fisica. La investigacién se la realiz6 a 35 estudiantes del décimo curso de
educacién basica y a cinco profesores del area de ciencias exactas que

impartian la asignatura de fisica.

Una vez realizada las encuestas, se clasifican los datos, se tabulan

los resultados y se los interpreta a través de graficos que nos indica en
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porcentaje lo que queremos comprobar en la hipétesis formulada y por lo

tanto la variable independiente.

Esto ha ido permitiendo que se pueda cumplir con los objetivos
generales y especificos de acuerdo a la metodologia y las técnicas

utilizadas en la elaboracion de este proyecto.

La encuesta que se le realizé a los estudiantes constaba de los
siguientes items: Datos de identificacion (Colegio donde se realizé la
investigacion), Contenido Académico (Carga horaria y contenido
ensenado), Contenido Pedagégico y Organizativo (Método de ensenanza
aplicada), Comunicacién: herramientas y utilidad (Material didactico), y, la

Evaluaciéon (Como realiza la medicion de conocimientos).

Los modelos de las encuestas se encuentran en el anexo de este

trabajo.

A continuacién el tratamiento y analisis de los resultados obtenidos

en las encuestas:
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Encuesta a estudiantes del lll curso en la asignatura de Fisica

A. DATOS DE IDENTIFICACION
A.1. Institucion: Unidad Educativa Liceo Naval
A.2. Periodo lectivo de realizacion del curso: 2006-2007

A.3. Edad que tiene. (seleccione una opcion):

1. 13 arios S Edad del Alumno
2. 14 anos 26 , ,
3 15 afios. 4 ‘0 1. 13 aflos @2. 14 affos O 3. 15 affos. O 4. Otro. |
4. Otro. 0
- 0,
Total | 35| NO0% o514

o4, 1% - |

| 26; 75%

A.4. Sexo. (seleccione una opcion):

1. Hombre. 25 : : e Sexorti:IeIAlumno
2. Mujer. 10 '

'@ 1. Hombre. @ 2. Mujer. |

m 10; 29%
0 25; 71%

Analisis: La edad de los estudiantes para este curso esta dentro de los
parametros correctos, es decir entre los 13 y 15 afos, ademas se verifica
que existen mas hombres que mujeres en los cursos.
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B. CONTENIDO ACADEMICO

B.1. El contenido en la clase de Fisica es dificil de aprender.

1. Si 20 } H contenido de la clase de Fisica es dificil de |
2 No 15 ; aprender |
| o1.sim2.No.
|

| 15; 43%

|

-0 20; 57%

Analisis: La mayoria de los estudiantes consideran que es muy dificil
aprender la asignatura de Fisica, en nuestro trabajo el 57%. En cambio
hay un grupo menor equivalente al 43% que lo consideran facil.

B.2. El contenido de matematica adquirido en el curso anterior permiten
aprender los conocimientos actuales de Fisica de manera mas rapida.

— — — S

1. Si 10 1 H contenido anterior te permite aprender

| .
; mas rapido
2. No 25 | il aieiel
| o1.Sim2.No
| e ‘@ 10; 29%

m25 71%

Analisis: El 10% de los alumnos indican que gracias a los contenidos
adquiridos en el periodo lectivo anterior, algunos conceptos de Fisica en
el tercer curso se les ha facilitado de aprender. Pero el 71% indic6 que
esos conocimientos no les han ayudado.
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B.3. Las horas de clases que se asigna para la asignatura de Fisica
son suficiente.

1. Si 25
2. No 10

Las horas de c,lf“,,sf*f Qg ,F,i_s,._i_‘_’f son suficientes
a 1.S5im2 No |

B 10; 29% —

7 125 71%

Analisis: El 71% de los alumnos manifiestan que la cantidad de horas
clases de Fisica son suficientes, aunque el 29% cree que deberian dar
mas horas de clases.

C. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO

C.1. Tu profesor hace las clases participativas y dinamicas.

1. Si 25 Bl profesor hace las clases participativas y

2. No 10 ; dinamicas
1 et ‘
o1.Sim2 No|
C B10,29% 0 25; 71%

Analisis: Los alumnos en un 29% indican que el profesor no hace sus
clases dinamicas y participativas, lo que les lleva al aburrimiento y
agotamiento. El 71% cree que esta bien la forma de ensefiar del profesor.
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C.2. De los siguientes métodos docentes, ¢ cuales son los que utiliza
mas frecuentemente tu profesor de Fisica en las clases?

1. Sélo el profesor trabaja durante toda la clase. 5
2. El profesor expone el tema y luego trabaja con el alumno. 20
3. El alumno crea su propio conocimiento y el profesor lo guia 10

7|:1 1. golo el prrofersorrirriat;aijé gu‘r'zrair'lfehtoda-la clase.
@ 2. El profesor expone el tema y luego trabaja con el alumno.

0 3. El alumno crea su propio conocimiento y el profesor lo guia

|
\
-5 14% |
|
|

| 0 10; 29%

1
'@ 20; 57%

Analisis: Segun el criterio de los alumnos el 57% de profesores trabajan
con los estudiantes después de dar el tema, algo importante pues permite
a alumno desarrollar sus habilidades, despertando su creatividad.

D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. En la semana, ¢cuantas horas dedica a realizar las tareas o pruebas
fuera de las clases?

1. Menos de una hora en la semana. 10
2. Entre una y dos horas a la semana. 20
3. Entre tres y cuatro horas a la semana. 5
3. 5 0 mas horas. 0
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i
\ ¢Cuantas horas dedica a realizar tareas fuera de
i clases?

@ 1. Menos de una hora en la semana.

@m 2. Entre una y dos horas a la semana.
O 3. Entre tres y cuatro horas a la semana. _
0 3. 5 o mas horas. |

Oo5; 14% ‘ ‘ ~@ 10; 29% ‘

m20:57%

Analisis: El 29% de los estudiantes apenas dedican una o dos horas a la
semana para estudiar Fisica, lo que realmente es muy poco debido a lo
complejo de la asignatura. Apenas un 14% dedica entre tres y cuatro
horas en la semana para estudiar esta asignatura.

D.2. Lista de materiales con los que cuenta el aula en donde recibes

clases.
a. Pizarra y tizas. 35| 0
b. Libros de texto. 20 | 15
c. Calculadora. 25 | 10
d. Laminas del tema que esta ensefiando. 0 | 35
e. Material de matematica (compas, graduador, etc.) | | | I 20 | 10
f. Guias didacticas para docentes. 0 | 35
g. Herramientas de ultima tecnologia (computadoras) I | | | 25 | 10
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Lista de materiales del aula de clases 1
oa Pizamaytizas.
@ b. Libros de texto. 1
|oc. Calculadora.

pd. Laminas del tema que esta ensefiando.

1
i
»

| @ e. Materiales de matematica (compas, transportador, etc.)
‘ |mf Guias didacticas para docentes.
‘ @ g. Heramientas de dltima tecnologia (computadoras) J

Si
| 25; 20%

@mo; 0% uﬁ 0 35; 28%

m 20; 16% Vi X
goo%/ DA% \m20; 16%
NO
o 0; 0% ~m15; 13% 1
m10;8% - |
\ N -0 10; 8% |
| 0035; 29% '
| m 15, 13% |

Anadlisis: Las aulas de clase cuentan generalmente con todo los
materiales tradicionales, pero los profesores no poseen guias didacticas,
ademas no todos los alumnos han adquirido el texto que se pide debido al
alto costo y el poco uso que se le da.

E. EVALUACION

E.1. ¢;Con qué frecuencia te dejan este tipo de tareas para la casa?
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A
Nunca | veces | Siempre
a. Resolver operaciones y ejercicios 0 problemas I l 0 5 30
b. Copiar definiciones. 6 26 9
c. Leer textos o libros de consulta. 16 19
d. Desarrollar investigaciones individuales o en grupo. 0 30 5

|

89;20%

| 06;73%

030;37%

0o0;0%-

Tareas para la casa

gl b. Copiar definiciones.
'O c. Leer textos o libros de consulta.

Nunca

}EI a. Resolver operaciones y ejercicios o problemas

m0;0%, ,00;0%

\
|/
1/

Aveces

05;6%

0®;24%

Siempre

~-B86;27%

\

_-B26;33%

-0 30;69%

‘0 d. Desarrollar investigaciones individuales o en grupo.
2 5 — : = _ _ — J

Andlisis: Las tareas enviadas solo son para que el estudiante desarrolle
problemas mas no le permiten ser creador ni critico, solo mecanico.
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Encuesta a profesores del lll curso en la asignatura de Fisica

A. DATOS DE IDENTIFICACION
A.1. Institucion: Unidad Educativa Liceo Naval

A.2. Periodo lectivo de realizacion del curso: 2006-2007

A.3. Numero aproximado de alumnos por curso (seleccione una opcién):

1. Menos de 15 0 Nimero de Aluﬁn;; éor Curso
2.Entre15y 30 | O e
3.Entre 30y 50 | 5 e A @ 2.Entre 15y 30
3. Entre 30 y 50 4. Més d
4 Mas de 50 0 e r  BeleRasy
Total: 5
m0; 0% @ o0; 0%

0o0; 0% —

0 5; 100%

Analisis: El 100% de profesores tienen en sus aulas mas de 30
estudiantes, lo que dificulta llevar una clase pedagégica, debido a la

excesiva cantidad de alumnos que tiene.

A.4. ;En cuantos turnos trabaja como profesor?. (seleccione una opcion):

1. Uno 3
2.DosoMas | 2

Turnos de Trabajo como Docente
'@ 1. Uno @ 2. Dos o Mas |

@ 2; 40% i

Analisis: EI 40% de profesores trabajan en tres jornadas por lo que llegan

muy cansados para lograr los objetivos propuestos en la ensefianza.
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B. CONTENIDO ACADEMICO

B.1. ;Los estudiantes vienen con el contenido académico suficiente del
curso anterior?

i Los alumnos traen el contenido suficiente
| del curso anterior

5l
@
—

@ 1;20%

. m4;,80%

Analisis: El 80% de profesores consideran que los alumnos no asimilan
contenidos anteriores por lo que se les hace muy dificil la tarea de
ensefanza de la Fisica en el tercer curso.

B.2. ;Qué curriculo esta desarrollando este afno en la clase de

Fisica?
1. Planificacién Tradicional 0
2. Programa basado en competencias a
3. No usa programa gracias a su experiencia docente 0

¢ Qué curriculum utiliza en sus clase de
Matematica?

| 2. Programa basado en competencias

O 3. No usa programa gracias a su experiencia docente

—B0; 0%

@ 5; 100%

Analisis: El 100% de los docentes en el Liceo Naval trabaja en
programas basados en competencias.
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B.3. ;La carga horaria de Fisica es suficiente para impartir

clases?
1. Si 5 ¢La carga horaria de matematica es
2. No 0 suficiente?
‘o1.Sim2 No|
5 @0;0% -

-3 5; 100%

Analisis: El 100% de profesores opina que las cuatro horas clases que
se imparten en el tercer curso son suficiente para la ensefianza.

C. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO

C.1. Durante este afio lectivo ha recibido asesoramiento técnico

pedagogico.
1. Si S Ha recibido asesoramiento técnico
2. No 0 pedagégico
o1.5im2.No
mO0; 0% ‘

——0 5; 100%

Analisis: Los profesores indicaron que todos los afios la institucion
realiza jornadas pedagdgicas interliceos en donde reciben capacitacion.
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C.2. ;Qué enfoque formativo le da a la asignatura?

¢Qué enfoque formativo le daala
asignatura?

o

1. Conductista
2. Constructivista

()]

0 1. Conductista @ 2. Constructivista |

\

| |
| mo0;0% |
| - [
| |
‘ ‘

@ 5; 100%

Anadlisis: El 100% de los profesores utilizan el modelo socio-
constructivista para dar las clase, o sea, que el estudiante es un ente
critico y creativo.

C.3. De los siguientes métodos docentes, ¢ cuales son los que utiliza mas

frecuentemente?

1. Lecciones Magistrales 0
2. Exposicion tedrica del tema y posterior discusion 3
3. El alumno crea su propio conocimiento y usted lo guia 2

Método utilizado por el profesor al dar clases

® 2. Exposicion tedrica del tema y posterior discusion
0 3. El alumno crea su propio conocimiento y ustedg lo guia

|

.

‘ i o 1. Lecciones Magistrales
.

\

|

\

|

o 0; 0% \

\
\

C12;40% — ’
~»~-I 3; 60%

Analisis: El 40% de los maestros permiten que el alumno cree su propio
conocimiento bajo la guia de él, los demas primero exponen el tema y
luego los estudiantes actuan.
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D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. En la semana, ¢cuantas horas dedica a revisar cuadernos, las tareas o
pruebas fuera de los periodos de clases?

1. Menos de una hora en la semana.

2. Entre una y dos horas a la semana.

3. Entre tres y cuatro horas a la semana.
3. 5 0 mas horas.

OIN|W|O

2Cuantas horas dedica a revisar tareas fuera de
los periodos de clases?

@ 1. Menos de una hora en la semana.

m 2. Entre una y dos horas a la semana.
‘ O 3. Entre tres y cuatro horas a la semana.
{ 0O 3. 5 o mas horas.

3 @ 0: 0%

_00,0%

0 2; 40% -

@3 60%

Analisis: El 60% de los maestros dedican entre una y tres horas
semanales para revisar tareas, cuadernos, investigaciones fuera del
periodo de clases.
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E. EVALUACION

E.1. ¢/Cobn que frecuencia utiliza las siguientes formas de evaluacion?

Nunca | A veces | Siempre
a. Pruebas de opcion multiple | | 0 2 3
b. Pruebas de desarrollo de ejercicios 0 2 3
c. Pruebas orales o en la pizarra 1 2 2
d. Interevaluacion o Autoevaluacion | l 1 2 2

]

¢Como evalia el profesor?

!T @ a. Pruebas de opcion multiple
|
| b. Pruebas de desarrollo de ejercicios |
O c. Pruebas orales o en la pizarra

O d. Interevaluacion o Autoevaluacion

Nunca

\

} m0;0%- -00;0%
; )

‘

0150% -

~—D0150%

02;25%

02;25%

\m2;25%

£12:20% Siempre ‘

_~0@3;30%

\m3;30%

Analisis: En la mayoria de los casos la evaluacion que se realiza a los
estudiantes es la de desarrollo de ejercicios, casi no se trabajan con
pruebas objetivas porque son mas complicadas de elaborar, y las
lecciones orales no se dan por la cantidad de alumnos que hay y
necesitarian mucho tiempo para realizarla.
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Analisis del texto de Fisica General de Maximo Alvarenga

Después de realizado el analisis del texto aplicando la hermenéutica
se concluye que:

e Es un texto con mucho volumen, consta de 1220 paginas.

e Es utilizado mas en los cursos de bachillerato.

e El programa del Liceo Naval para tercer curso de educacion basica
no esta acorde a su contenido.

e Su contenido no permite aprender los conceptos basicos de fisica
pues es de un nivel superior.

e Los estudiantes no lo utilizan totalmente.

e Su disefio no motiva al alumno a estudiar la Fisica.

e No esta basado en competencias.

PRODUCTO OBTENIDO

Luego de desarrollar este trabajo de analisis de la metodologia que se
esta utilizando en el Liceo Naval, asi como de las encuestas a profesores,

alumnos y haber analizado el texto, se considero realizar un material de

apoyo (texto) que permita desarrollar las clases de fisica en el tercer

curso del Liceo Naval apegado a los contenidos propuestos en la malla

curricular y basado en competencias, en el que se definan conceptos
claros y sencillos de tal manera que el alumno sea capaz de entender y

aplicar en la resolucion de situaciones practicas.
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Este material consta de 65 paginas en los que se consideran ejercicios
resueltos y propuestos, lecturas adicionales y motivadoras acerca de los
temas tratados, contiene graficas y texto a color que permitan al alumno
motivarse y sentir atraccion hacia la asignatura que es el objetivo que se

trata de lograr.

El texto se lo propone al final del trabajo, esperando que se logre
obtener un resultado positivo y se lleguen a alcanzar los objetivos
planteados en esta investigacion y que por sobre todo sirva de ayuda al
docente y alumno para que el proceso de ensefianza aprendizaje dentro

del aula sea realmente positivo y altamente formador e integrador.
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PARTEII

DESARROLLO

FUNDAMENTACION TEORICA:

Por tratarse de un trabajo netamente educativo, este proyecto tiene

una fundamentacion tedrica basada en los siguientes conceptos:

Ciclo de Aprendizaje.

El Ciclo de aprendizaje, es una estrategia de ensefianza-aprendizaje
basada en los dos aspectos que influyen en la manera en que los seres
humanos aprendemos: la percepcion y el procesamiento de la

informacion.

Se considera también que el ciclo de aprendizaje que se debe aplicar

en cada clase impartida consta de las siguientes fases:

a) Experiencia concreta.

b) Reflexion.

c) Conceptualizacién abstracta.
d) Aplicacion.

Los cuatro momentos del Ciclo de Aprendizaje: experiencia,
reflexién, conceptualizacion y, aplicacion, usados en conjunto, llevan al
alumno a un aprendizaje profundo y significativo, en el que comprende lo

que ha estudiado y es capaz de utilizarlo en la vida.

La EXPERIENCIA CONCRETA consiste en hacer vivir a los
alumnos, una experiencia relacionada con la tematica a estudiarse. Para

el efecto, el maestro puede hacer uso de una o varias técnicas segun la
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necesidad, como por ejemplo: lecturas, presentacion de diapositivas,
fotos, videos, dibujos, visitas extra clase, sociodramas, dinamicas

relacionadas con el tema, entrevistas, demostraciones, entre otras.

El profesor, puede también empezar su clase, basandose en
experiencias que los alumnos tengan —siempre con relacion al tema-,

pidiéndoles que hablen o escriban sobre ellas.

En la REFLEXION el docente utiliza una serie de preguntas
generadoras, que le permiten estimular el didlogo simultaneo en el que la
reflexion de los estudiantes se hace presente. En esta fase, es posible
auscultar el nivel de conocimientos, asi como los conceptos ciertos y

equivocos que los alumnos tienen respecto del tema.

Para generar la reflexion, el docente puede también hacer uso de
técnicas como el cuchicheo, trabajos en grupo, o trabajos con toda la

clase.

En la fase de CONCEPTUALIZACION, es donde el profesor juega
un rol principal en el Ciclo de Aprendizaje, pues es aqui, cuando él,
recogiendo la experiencia vivida y las reflexiones vertidas por los
estudiantes, les ayuda a aclarar el conocimiento cientifico relacionado con
la tematica, a definir conceptos, a clasificar elementos y, a sistematizar

procesos tedricos o practicos.

Para la conceptualizacion, el profesor puede usar técnicas tales
como: miniconferencia, sistematizacion de ideas, lectura, investigacion
bibliografica, documental, electrénica o, experta o bien, puede recurrir a

las presentaciones audiovisuales.
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En la APLICACION, el alumno utiliza la experiencia, reflexion y
conocimientos adquiridos sistematicamente, a efectos de plasmar en la
practica lo que han aprendido a través de una composicion, un ensayo,
una serie de ejercicios, diagramas, segun sea la naturaleza del tema en

estudio. En un esquema general, el ciclo de aprendizaje se presenta asi:

EL CICLO DE APRENDIZAJE

Técnicas que pueden ser usadas en cada fase del ciclo

EXPERIENCIA
CONCRETA

HACER

CREAR PROBLEMAS  ~.
ORIGINALES.
PLANIFICAR UN PROYECTO >,

APLICACION

CONTAR
APLICACIONES EXPERIENCIAS
DE LO APRENDIDO REALIZAR UN PASEO O
EN LA VIDA REAL. V[SITA, V[DEOS,
*\, LLEVARACABO VISUALIZACIONES
+.UN PROYECTO ENTREVISTAS O »
ENCUESTAS
o SOCIODRAMAS, ~.*
A CUENTOS o

DINAMICAS -* ANALIZAR
’ EXPERIENCIAS

e ESCRIBIR SORE
4 LA
. EXPERIENCIA

REDACTAR CUENTQS’
POEMAS, ENSAYOS O
CANCIONES -

77 EXPLICAR LO

REQCNI VER

ELABORAR DIAGRAMAS O ,-” CUCHICHEO
GRAFICOS, P o DIALOGAR SOBRE
INVENTAR SOCIODRAMAS,” PREGUNTAS
PERIODICO MURAL, - SXCE A/;{YUDAN A

LECTURAS N
APRENDIDO *
o PRESENTACION
A UN COMPANERO
AUDIOVISUAL
RESPONDER
PREGUNTAS INVESTIGACION DE
FUENTES

LAS RESPUESTASEXPERIENCIA
A LAS PREGUNTARRPBAJO DE GRUPO

AN

MINICONFERENCIAS "~

CONCEPTUALIZACION
ABSTRACTA
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FUNDAMENTACION FILOSOFICA

Para elaborar este proyecto del area de Ciencias Exactas,
asignatura de Fisica, se asume la corriente Critica en la que se basan las
Unidades Educativas Navales, la misma que hace referencia a la facultad

critica cognoscitiva del hombre.

Criticar es juzgar, analizar los elementos que intervienen en el
conocimiento y establecer sus funciones y limites. La razén se analiza a si
misma y se pone limites. La critica tiene una labor positiva, pues muestra
como es posible el verdadero conocimiento, el cientifico y como se

fundamenta.

Por otro lado la perspectiva filoséfica se enriquece también con las
corrientes Constructivista y Social las cuales plantean que nuestro mundo
es un mundo humano, producto de la interaccibn humana con los
estimulos naturales y sociales que hemos alcanzado a procesar desde

nuestras operaciones mentales.

Esta posicién filoséfica implica que el conocimiento humano no se
recibe en forma pasiva, sino que es procesado y construido activamente,
ademas la funcién cognoscitiva esta al servicio de la vida, es una funciéon
adaptativa, y por tanto el conocimiento permite que la persona organice

su mundo experiencial y vivencial.

La corriente critica cuyos soportes son las ideas constructivistas-

sociales se organiza en torno a lo siguiente:

> El alumno es el responsable ultimo de su propio proceso de
aprendizaje
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» El alumno relaciona la informacién nueva con los conocimientos
previos, lo cual es esencial para la construccion del conocimiento

> Los conocimientos adquiridos en un area se ven potenciados cuando
se establecen relaciones con otras areas.

> El profesor debe ser un orientador que guia el aprendizaje del alumno,
intentando al mismo tiempo que la construccion del alumno se

aproxime a lo que se considera como conocimiento verdadero.

En fin la corriente critica se afianza en la concepcidn constructivista
debido a su caracter integrador y su orientacion hacia la educacion. En
consecuencia, tal como afirma Cesar Coll, el constructivismo no debe
entenderse como una teoria mas del desarrollo o del aprendizaje, que se
presenta como una alternativa a las demas. Ni mucho menos la teoria que
supera a las otras. Su finalidad es configurar un esquema de conjunto

orientado a analizar, explicar y comprender la educacion.

Para hacerlo se nutre de otras teorias e incluso de otras disciplinas
no estrictamente psicolégicas, como la didactica, la sociologia, la
orientacion a la educacién especial, con objeto de evitar reduccionismo

psicologista.

Este nucleo esencial de la dimensidn tedrica y explicativa esta
formado por un conjunto de principios, de teorias y de enfoques
diferentes, con discrepancias entre ellos, pero que se complementan al
integrarse en un esquema conjunto que se orienta a analizar, comprender

y explicar los procesos de ensefianza aprendizaje.

En el material de apoyo (texto) que se propone, se trata de que se le
proporcione al estudiante las herramientas tedricas suficientes para que
tenga la capacidad en el curso superior a utilizarlas de tal manera que

entienda los significados de los problemas y sea capaz de sacar sus
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propias conclusiones, que estas sean relevantes y que le faciliten el

trabajo al mismo tiempo que su rendimiento mejore.
Concepciones tedricas sobre el aprendizaje.

Creemos que es necesario indicar que a pesar de que la tendencia
pedagdgica actual apunta hacia el modelo socio-constructivista, es
importante mencionar dos teorias desarrolladas sobre el aprendizaje y
que han sido pilares fundamentales en los modelos educativos a traves
de la historia, estas son: el conductismo y el cognitivismo, que han
marcado en su esencialidad, a diversos enfoques y subyacen en otras

concepciones que han coexistido o sucedido en el tiempo.
El Conductismo:

El conductismo se desarroll6 a comienzos del siglo XX; su figura

mas destacada fue el psicélogo estadounidense John B. Watson. En

aquel entonces, la tendencia dominante en la psicologia era el estudio de
los fenébmenos psiquicos internos mediante la introspeccion, método muy
subjetivo. Watson no negaba la existencia de los fenédmenos psiquicos
internos, pero insistia en que tales experiencias no podian ser objeto de

estudio cientifico porque no eran observables.

Esta concepcion tiene su base cientifica, en los descubrimientos del
fisidlogo ruso lvan Pavlov, (1927) creador de la teoria de los reflejos
condicionados, sus exitosos experimentos con animales, en los que éstos
eran sometidos a diferentes estimulos y acondicionamientos, hasta lograr
la respuesta esperada, fueron llevados a las experiencias de aprendizaje

de los seres humanos, por los norteamericanos Watson y Skinner. Los

minuciosos estudios realizados permitieron elaborar una teoria con
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suficiente solidez, para alcanzar el reconocimiento de la comunidad

cientifica y académica de su tiempo.

DESARROLLO HISTORICO

@ CONCEPCION
@ Fundé Tn 1913 FIXISTA DEL
DARWINISMO
N EL Que se basé en las
CONDUCTISMO concepciones tedricas
EMPIRISMO
INGLES
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Segln sus principios, se puede conducir la ensefanza para lograr

que los sujetos respondan adecuadamente a los estimulos del medio,
respuestas condicionadas, de modo tal que a iguales estimulos se
responde siempre de la misma manera, por ejemplo, en la ensefianza de
la lectura, se le muestra al nifio un objeto y a la vez que lo identifica se le
muestra una tarjeta donde aparece escrita la palabra correspondiente y
después se varias repeticiones, el nifio es capaz de identificar la palabra

sin la necesidad de ver el objeto.
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El numero de repeticiones necesarias depende de la edad, la

complejidad de la tarea y las particularidades individuales.

Indudablemente, es posible que el individuo aprenda utilizando este
procedimiento que favorece la reproduccidn mecanica, pero entre sus
limitaciones esta, la lentitud del aprendizaje y la poca solidez, es decir, el
poco tiempo que permanece en la memoria, ya que lo aprendido, no
responde necesariamente a los intereses y necesidades del sujeto, por lo

que no resulta significativo para él.

No obstante, muchos contenidos de la ensefanza, tanto
conocimientos como actitudes, pueden ser asimilados por esta via, lo cual

ha sido demostrado por la practica escolar durante mas de 50 arios.

Cognitivismo.

Esta Teoria reconoce las posibilidades del hombre para acceder a
los conocimientos y que el proceso de apropiacion de los conocimientos,
el desarrollo de las habilidades y actitudes o valores puede ser estudiado.
Esta concepciéon basa su explicacion en el desarrollo de los procesos
mentales y reconoce el aprendizaje como un cambio mas o menos
permanente, estable en el sujeto como consecuencia del sistema de
influencias que actiia sobre él. Se realiza aqui una reconceptualizacion
del proceso de asimilacion, considerando los conocimientos y su
comprensién como resultado de la reorganizacion de las experiencias
pasadas y el acomodo o insercién de la nueva informacién en las

estructuras cognitivas del sujeto.

Jerome Bruner, psicélogo, considerado como uno de los

fundadores de la corriente cognitivista del aprendizaje, elaboré la llamada

Teoria de la Instruccion, que tiene puntos de contacto vy resulta
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antecedente de las ideas de Ausubel sobre aprendizaje significativo, ya
que también advierte la importancia de la estructura del conocimiento,
aungue concentra mas la atencion en las responsabilidades del profesor y

en el ambiente de ensefianza.

Entre los representantes mas destacados de esta teoria se

encuentra el norteamericano David P. Ausubel. Este psicologo explica el

aprendizaje a partir del significado y sentido que la informacion tiene para
el sujeto, considerando sus vivencias, experiencias y conocimientos
anteriores. La calidad y eficacia del aprendizaje estan dadas para él por el
grado de relacion existente entre los conocimientos anteriores y el nuevo

material, asi como por la naturaleza de esta relacion.

En la medida en que el individuo pueda relacionar los nuevos
conocimientos con los anteriores de una manera légica, el aprendizaje
sera mas duradero. Esta concepcion de aprendizaje refuerza la necesidad
del cumplimiento de las funciones didacticas en la ensefanza, en especial

el aseguramiento del nivel de partida y la motivacion que deben realizarse

en la preparacion para la asimilacién, asi como la sistematizacion de los

contenidos que permite establecer nexos logicos entre los conceptos,
leyes, etc.

La asimilacion es entendida como el proceso por el cual se
almacenan nuevas ideas en estrecha relacidon con ideas relevantes

(significativas), presentes en la estructura cognitiva.

La idea nueva que se relaciona o se pone en conexion con otras
ideas bien estructuradas, adquiere mas significado que la que

simplemente se percibe y almacena en la memoria de manera aislada.
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Para los cognitivistas, el aprendizaje se garantiza de tres modos

diferentes:

Proporcionando un significado adicional a la nueva idea.
2. Se reduce la posibilidad de que se olvide rapidamente esa idea.
Hacer que la idea esté accesible o mas disponible para su

recuperacion.

Esta concepcion debe ser estudiada por los maestros dada la
importancia que imprime a la estructuracion del conocimiento previo y su
relacion con el nuevo contenido de asimilacion, lo que permite que no
interfiera sino refuerce el mismo y favorezca la transferencia no mecanica,
pero no debe ser asumido como unico modelo pues sus estrategias son

muy racionalistas, estaticas y receptivas.

FUNDAMENTACION PSICOLOGICA

El modelo social-constructivista considera que el aprendizaje se
produce cuando:

= El sujeto interactia con el objeto del conocimiento (Piaget)

= Cuando esto lo realiza en interaccién con otros (Vigostky)

= Cuando es significativo para el sujeto (Ausubel)

El psicologo Lev Vigostky considera que el aprendizaje es una forma
de asimilacion sin embargo, su concepto de interiorizacion no es un
concepto biolégico ni quimico como el de Piaget. Considera que aprender
es “apropiarse de un instrumento que esta adentro de un contexto
cultural. Esa idea es una vision integral” Vigostky define la zona de

desarrollo proximo como la diferencia entre lo que el sujeto es capaz de
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hacer por si solo y lo que puede lograr con la ayuda de otro para resolver

problemas.

FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

Se sustenta en la corriente social-constructivista que se basa en la
ensefanza, en la interaccion y comunicacion de los alumnos en el debate
y la critica del grupo para lograr resultados cognitivos, éticos, colectivos y
soluciones a los problemas reales comunitarios mediante la interacciéon

tedrico-practica.

Propone el desarrollo maximo y multifacético de las capacidades e
intereses del alumno. Tal desarrollo esta influido por la sociedad, por la
colectividad donde el trabajo productivo y la educacion estan intimamente
unidos para garantizar a los estudiantes no sélo el desarrollo del espiritu
colectivo sino el desarrollo cientifico-técnico y el fundamento de la

practica para la formacién cientifica de las nuevas generaciones.

La base fundamental de esta propuesta es la escuela activa y critica
que considera al aprendizaje como un proceso de adquisicion individual
de conocimientos, de acuerdo con las condiciones personales de cada
estudiante, en el que interviene el principio del activismo, criticidad y
creatividad. Supone la practica del aprendizaje a través de la observacion,
la investigacion, el trabajo y la resolucion de situaciones problematicas en

un ambiente de objetos y acciones practicas

FUNDAMENTACION SOCIOLOGICA

El hombre ademas de ser un sujeto biolégico, psicologico,.... Es un ser
social, pertenece a una comunidad amplia (sociedad nacional) y a varias

comunidades restringidas (la familia, la iglesia, etnias que existen en la
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nacion, asociaciones, etc.). La sociologia que se encarga de la realidad

social, asi otras ciencias que se conectan con la labor educativa.

Es asi que se asume como fundamento socioldgico la corriente critica,
que busca permanentemente el cuestionar el modelo tradicional y
desarrollista de la educaciéon, como alternativa para la consecucion de
una pedagogia humanista y comprometida con el auténtico desarrollo de
nuestros pueblos, potenciando el papel critico progresivo de los
estudiantes y maestros para transformar el orden social, en general, en

beneficio de una sociedad mas justa y equitativa.

FUNDAMENTACION EPISTEMOLOGICA

La sociedad contemporanea que avanza vertiginosamente en esta
nueva era de la comunicacion, debe construirse desde una perspectiva
holistica y humanista para ello se parte de la conviccion, basada en la
experiencia historico-filoséfico, de que la educacién apunta a la busqueda
permanente de la verdad, de la felicidad, el conocimiento, la libertad, y la
justicia social, cuya esencia se encuentra en las diferentes teorias del

conocimiento.

FUNDAMENTOS LEGALES.

Contempla normas de comportamiento apegadas a las disposiciones
legales, que encierra los principios, fines y objetivos del sistema educativo
del reglamento general de educacion y en el Reglamento General de los
Colegios Experimentales, de los cuales hemos considerado los

siguientes:
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Ley de Educacion.
Titulo Il. Organizacion y administracion del sistema educativo.
Capitulo IV

Planificacion

Art. 36.- Los planes y programas educativos deben ser formulados
cientificamente de conformidad con las orientaciones de la politica
educativa y las necesidades del desarrollo de la realidad nacional, para lo

cual debera contar con la participacién de los sectores que conforman la

accion educativa, con sujecion al Reglamento. |

Titulo V. El personal docente y administrativo.
Capitulo i
De la Investigacion Pedagdgica, Formacion y Perfeccionamiento

Docente

Art.58.- La investigacion pedagdgica, la formacion, la capacitacion vy el
mejoramiento docentes, son funciones permanentes del Ministerio de
Educacion destinados a lograr la actualizacion del Magisterio para
asegurar un eficiente desempefio en el cumplimiento de los fines de la

educacion nacional.

Reglamento General de Educacion.
De los principios generales.
Capitulo V

De los objetivos del Sistema Educativo.

Art. 10.- Son objetivos generales:
a) Promover el desarrollo integral, arménico y permanente de las

potencialidades y valores del hombre ecuatoriano.
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b) Desarrollar su mentalidad critica, reflexiva y creadora.
e) Ofrecer una formacién cientifica, humanistica, técnica, artistica y
practica, impulsando la creatividad y la adopcion de tecnologias

apropiadas al desarrollo del pais.
Vision.

Las Unidades Educativas Navales se constituiran en Instituciones de
excelencia en la formacion integral de lideres preactivos que propongan y

participen en la transformacion social del pais.
Mision.

Formar cadetes con amplia conciencia moral, social y maritima,
criticos y creativos; con sélidos conocimientos cientificos que posibiliten
su ingreso y permanencia en la Escuela Superior Naval y oftras

instituciones de nivel superior del pais.

Después de haberse realizado todo este analisis de los
fundamentos de este trabajo, es conveniente tratar en breves rasgos Los
problemas mas significativos en el aprendizaje de Fisica , que es uno

de los aspectos que llevaron a la realizaciéon del proyecto. Entre estos
problemas tenemos:

Memorizacion de los aprendizajes

= Los alumnos no comprenden el por qué de los nuevos contenidos
que se imparten, en consecuencia para aprobar la materia |,
memorizan y repiten lo ensefado
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Contenidos académicos desestructurados

= Conocen contenidos en forma AISLADA lo que no permite que
el alumno pueda integrarla para resolver problemas con la

independencia que requiere
Baja autoestima en la resolucién de problemas competencia les

= Los alumnos en forma general no insisten en resolver
problemas, muchas veces con la primera dificultad, se declaran
vencidos, en consecuencia baja su autoestima que afecta al

desarrollo de su personalidad
Incompatibilidad de métodos de trabajo pedagégico.

= Los alumnos poseen pocos métodos de trabajo , minimas
orientaciones de estudio, son factores que incide negativamente

en la realizacion de una investigacion cientifica
Limitados recursos didacticos.

= A esto se suma los limitados recursos de material de apoyo

académico

La aplicacion apropiada de metodologias resuelve en gran medida los
problemas descritos, y permite el desarrollo del pensamiento critico y
reflexivo en los estudiantes, lo cual nos llevara a formarlos de tal manera
que sean personas Uutiles a la sociedad y que sepan resolver los
problemas que se le presenten.
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También es conveniente indicar las caracteristicas de la asignatura

de fisica, que podemos resumirla en el siguiente esquema:

CONCENTRACION POR
E ABSTRACTO EL ALUMNO

CORRECTA
CONDUCCION POR EL

ARACTERISTICAS
- C - DOCENTE

DE LA FISICA o &

SISTEMACIDAD EN EL
L SECUENCIAL TRATAMIENTO DE
— CONTENIDOS

Para los aprendizajes de esta ciencia hemos considerado 2

caracteristicas que son:

= Es una ciencia ABSTRACTA, que requiere predisposicion y actitud
de los alumnos y una correcta conduccioén del proceso por parte

del profesor.

= E| maestro debe SISTEMATIZAR el tratamiento de los contenidos
académicos-cientificos, pues no debe existir brechas del

conocimientos
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PARTE il

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Realizando un analisis general de la metodologia y de los resultados
obtenidos en la institucion en donde se desarrollo esta investigacion, esto
es, el Liceo Naval de Guayaquil, se consideraron las siguientes

conclusiones:

1. El profesor no cuenta con un material de apoyo para impartir la

ensefianza de la fisica

2. El alumno después de clases no se dedica a estudiar el tiempo que
realmente necesite para desarrollar las tareas, por lo que el

conocimiento lo adquiere a medias pues no practica.

3. La planificaciéon curricular de los Liceos Navales no se adapta al
contenido que tiene el texto que se utiliza en el tercer curso de

educacion basica.

4. lLos estudiantes consideran que el contenido de la asignatura de
fisica por ser una asignatura nueva se les hace complicado de
aprender.

5. No han asimilado contenidos anteriores basicos de matematicas y

por eso no se les facilita el contenido del periodo actual.
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6. El texto que se utiliza es muy extenso para el poco material que se

requiere en este curso, no posee ejercicios sencillos.

7. Los alumnos no invierten el tiempo suficiente para estudiar y
desarrollar tareas. No tienen el habito de leer lo que les dificulta el

razonamiento de problemas.

El trabajo realizado mediante las encuestas a profesores y alumnos,
ha dado las principales causas por las cuales no se logra tener un
excelente rendimiento en la asignatura de Fisica en el tercer curso de
educacion basica, influyendo de manera decisiva el hecho de que a
pesar que el docente pone de su parte todo lo que el sistema permite, no
logra sus objetivos debido a que no cuenta con los recursos que la

pedagogia actual recomienda.

La institucion debe preocuparse por tener un material didactico
acorde con la materia que se imparte en el tercer curso de tal forma que
los docentes y estudiantes se motiven realmente. Tratar también que se
les pueda aplicar en un futuro la utilizaciéon de las tic en la educacién, ya
que se hace cada vez mas necesaria la presencia de un ordenador para
la ensefanza, lo cual realmente esta limitando el potencial que puedan
tener tanto profesores como alumnos.
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Recomendaciones.

Una vez visualizada la problematica de la ensefianza de fisica en los
diferentes cursos en donde se realizaron las encuestas, se realizan las

siguientes recomendaciones:

v Planificar el contenido de fisica en tercer curso de tal manera que
se tomen temas relevantes para el alumno, que le vayan a servir

realmente para el desarrollo de habilidades y destrezas.

v' Concienciar al alumno a que dedique un mayor tiempo para
realizar las tareas después de clases. Incentivar la lectura que le

permitira resolver problemas de manera mas agil.

v' Utilizar un material de apoyo que esté de acuerdo a la malla

curricular del Liceo naval.

v Implementar la utilizacién de este texto para impartir la asignatura

de Fisica en el tercer curso de educacién basica.

El autor de este trabajo pone a su disposicion este material, del cual
espera que se le hagan todas las observaciones que sean necesarias
para poder mejorarlo, asi también que las Autoridades después de su
revision y estudio respectivo permitan su utilizacion desde el préximo
periodo lectivo para que el material que llegue a las manos de los
estudiantes sea realmente positivo teniendo como finalidad el que los
jévenes estudiantes valoren esta asignatura y su importancia dentro del

desarrollo social que puedan tener.
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LICEO NAVAL”

Propuesta

Disenar un material de apoyo en el que se proponga la aplicacién de
competencias para que el desarrollo de las clases de fisica sean lo mas
productivas posibles y que el estudiante sea beneficiado en todo sentido y
que al final sepa resolver los problemas que se le presentan en su vida
cotidiana.
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“Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de
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Propuesta al texto de fisica, que permitan el mejoramiento y la
optimizacion de recursos dentro del aula.
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Antecedentes de la propuesta.

En los ultimos afios se ha observado que se viene utilizando un texto
de fisica para el tercer curso de educacion basica de Maximo Alvarenga,
el cual no es utilizado por el alumno de manera total por el volumen de
material que tiene y que no se ensefa en este curso, lo cual impide
desarrollar todas sus competencias, esto es, sus habilidades y destrezas.
La nueva planificacion curricular, basada en la tendencia socio-
constructivista crea en el docente nuevas expectativas, la cual le exige
tener un texto y una preparacion cientifica y tecnologica adecuada, para

lograr en el educando un desarrollo analitico, critico y reflexivo.

Es por esta razén que es necesario elaborar un material de apoyo
que contenga una serie de técnicas con sus respectivas aplicaciones que
permitan al docente trabajar con los estudiantes de tal manera que sus
clases cumplan con los objetivos propuestos en la planificacion y que sea
aplicado, con el fin de mejorar el rendimiento del estudiante y la

actualizacion de los docentes.

Justificacion de la propuesta.

Luego de haber realizado el trabajo de encuestas a los alumnos y
profesores del colegio en donde se desarrolld esta investigacion, se
pudieron constatar los problemas didacticos y pedagégicos con los que se
enfrenta el maestro en la ensefianza de la fisica y el estudiante en su
aprendizaje, lo que ha llevado a no abarcar todo el programa en esta
asignatura. Por todo esto, mi propuesta, la misma que tiene como fin

ayudar al profesor al impartir ya no la fisica que se limita solo a instruir,
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sino, que se dedique verdaderamente a formar en todos los ambitos

educativos y que relacione otras ciencias con la misma.

Este material se justifica por los beneficios que esperamos brindara
a un mejor desarrollo de las relaciones interpersonales entre profesores y
estudiantes, permitiendo mejorar el desenvolvimiento de ambos dentro de
un periodo de clases y que el rendimiento de los alumnos se incremente
de manera positiva.

La seleccion de contenidos para que esta propuesta se adapte a las
necesidades de la asignatura en el tercer curso de educacién basica, se
la realizé en reunion de AREA en jornadas de trabajo Inter- Liceos. En
el material de apoyo que se aspira elaborar se realizaron las

siguientes consideraciones:

= Propuesta basada en competencias por unidad.
= |Los contenidos estén ubicados en forma ordenada de acuerdo a la

malla curricular del Liceo Naval.

Las unidades de contenidos seleccionados fueron las siguientes:

1.- La fisica como ciencia.

2.- Mediciones en fisica.

3.- Vectores en el plano.

4 .- Introduccién a la cinematica.
5.- Energia.

6.- Corriente eléctrica.

7.- Magnetismo.

Por esta razon, esta propuesta a todos los docentes y alumnos del

colegio, la de emprender un mejoramiento en el camino hacia la
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excelencia a través de una capacitacion permanente que les permita estar
siempre al dia en las tendencias pedagdgicas y la nueva tecnologia que
ayuden a despertar en el alumno sus cualidades y le lleven a un cambio
de actitud positiva, lo cual hara de él un ciudadano provechoso para la

sociedad.

Fundamentacion

Los docentes para poder llevar a cabo esta propuesta, deben de
crear un estado de animo acorde con el trabajo que desempefian, esto es,
la ensefianza, permitiendo que se desarrolle un ambiente propicio para
que el estudiante actiie con libertad y seguridad al construir su propio
conocimiento y en cuya construccion, nos convirtamos verdaderamente

en un regulador del proceso.

Los alumnos al recibir de parte de sus profesores esta confianza,
podran desenvolverse de una mejor manera, de tal forma que todo el
conocimiento que creen sea realmente positivo para mejorar su
rendimiento educativo, sintiéndose satisfechos por la labor lograda al
realzar su autoestima, muy venida a menos en los ultimos tiempos,
debido a los diferentes problemas sociales, econémicos, etc., que

atraviesan.

Objetivos de la Propuesta.

a) Objetivo General.

Incentivar en los docentes la aplicaciéon de un material de apoyo
(texto) que mejoren el desarrollo de las clases de fisica y se fortalezca la

relacién entre el profesor y el alumno.
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b) Objetivos Especificos.

v Plantear competencias para desarrollar la creatividad y juicio
critico.

v Determinar los procesos para utilizar el sistema internacional de
medidas.

v Deducir y aplicar las leyes de los exponentes para resolver
ejercicios con notacion cientifica.

v Resolver ejercicios con operaciones en las que intervengan cifras
significativas.

v" Resolver problemas aplicando errores en la medicion.

X

Desarrollar ejercicios analitica y graficamente sobre vectores.

v' Definir de manera precisa los conceptos sobre: cinematica,
energia, corriente eléctrica y magnetismo.

v" Incentivar al alumno hacia la lectura para complementar los

contenidos adquiridos en clases.

Importancia

Esta propuesta es importante porque va a permitir que el docente
mejore mediante la utilizacién de un material de apoyo la ensefianza de la
fisica y al alumno que se desenvuelva con mas libertad de tal manera que
sea €l mismo que cree su propio conocimiento, que con una buena guia
de parte del maestro sera sumamente positivo y correcto. De manera
general la utilizacion de este material de apoyo promovera actitudes y
actividades significativas y utiles para la vida.
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Factibilidad

Esta propuesta es factible porque contamos con el apoyo total de las
autoridades y la predisposicion de los docentes y estudiantes. Este
proyecto sera un apoyo para los maestros, el mismo que ha sido
elaborado de tal manera que permita fortalecer las relaciones

interpersonales entre profesores y alumnos.

Finalmente este material de apoyo sera un aporte educativo para las
instituciones, pues permitira fortalecer la responsabilidad de los docentes
en su ardua labor de formacién del alumno, que como sabemos es muy
complicada debido a muchos factores externos, los cuales se estan

convirtiendo en parte de la vida de todos nosotros.

Descripcion de la propuesta.

Este proyecto ha llevado al desarrollo de varias actividades que ha
permitido elaborar un material de apoyo, cuyo contenido ayudara a los
docentes en la labor educativa y en la formacién de un estudiante con
bases firmes aplicando el razonamiento, con ejemplos que puedan llevar
a la practica y lo conviertan en un ente reflexivo, critico y creativo, tal

como nos lo proponemos en la planificacion inicial.

Hay que tener en cuenta que el material de apoyo en su utilizacion
va a depender finalmente de la predisposicién y la creatividad que tenga
el profesor en el momento de utilizarlo, de tal forma que puede incluir
variantes para hacerlas aun mas dinamica de acuerdo al grupo de
alumnos que tenga y las necesidades que se le presenten.
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Impacto.

El siguiente material de apoyo para la ensefianza de la fisica sera
muy importante en el desarrollo de las clases impartidas por el profesor
dentro del aula de clases, esta orientado a estimular un proceso que
permita reconocer al estudiante sus reales potencialidades y puedan

sentirse responsables y comprometidas con ellas.

Para estimular este proceso, el educador debe proporcionar su
experiencia que favorezca y permita en el alumno la capacidad de crear
su propio conocimiento, es decir, que exista un cambio de actitud en
ambos para que el trabajo educativo sea eficaz y por consiguiente que
tenga muchos beneficios para lograr el mejoramiento en el rendimiento

educativo.

Finalidad.

Contribuir a la solucién del problema de no contar con un material de

apoyo para la ensefianza de la fisica en el tercer curso.
Propésito.

Desarrollar un trabajo conjunto entre profesores y estudiantes, lo que
permita obtener como resultado una ensefianza de calidad orientada a la
excelencia.

Politicas de la propuesta.

v Proyecta un mejor desarrollo intelectual de los estudiantes.
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v Mejora las relaciones interpersonales entre profesores y

estudiantes.

v Su aplicabilidad dependera exclusivamente de la predisposicion de

los docentes, segun las estrategias planteadas.

Evaluacion de la propuesta.

Luego de haberse realizado todo este estudio de metodologia y
trabajo de encuestas, se pidi6 a los profesores del area de Ciencias
Exactas del Liceo Naval que hagan un analisis del texto de apoyo que se
esta proponiendo, considerando lo siguiente:

¢ El material se adapta a la malla curricular del Liceo Naval.

o Posee ejercicios de nivel basico para los estudiantes de este nivel.

¢ Tiene graficos a colores.

e Cada unidad posee competencias.

¢ No tiene muchas hojas por lo que el estudiante lo acoge con mas
predisposicion.

e Tiene ejercicios propuestos.

Ademas se indic6é que esta propuesta es:

Relevante: Es importante por que existe un problema en la falta de un
material que se adapte a la educacion que se imparte en los alumnos del

tercer curso de educacion basica.
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Clara: Porque con la informacién obtenida puede realizarse el Proyecto y
asi ejecutar la propuesta.

Factible: Porque se cuenta con la informacién y los recursos necesarios
para realizar este proyecto.

Coherente: Con la propuesta de este proyecto se pretende demostrar que
con la aplicacion de un nuevo material de apoyo se mejorara la
ensefanza de la fisica.

Concisa: Mediante esta propuesta se intenta ayudar a mejorar el

desarrollo de las clases de fisica.

Beneficiarios.

Maestros.- Por cuanto lo podra aplicar como un recurso que le permitira

desarrollar, observar y evaluar a los estudiantes dentro de sus clases.
Alumnos.- Lo aplicaran y les permitira mejorar su rendimiento educativo.
Recursos.
Humanos.

v" Autoridades de los centros educativos

v" Docentes.

v' Estudiantes.

v Asesor de proyecto.
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Materiales.
Materiales de apoyo.

v

v' Materiales de oficina.
v Recursos técnicos.
g

Textos.
Definicion de términos relevantes.

Didactica.- Perteneciente o relativo a la ensefianza. Propio, adecuado

para ensefiar o instruir.

Pedagogia.- Ciencia que se ocupa de la educacién y la ensefianza. En

general, lo que ensefia y educa por doctrina o ejemplos.

Técnicas.- Conjunto de procedimientos y recursos de que se sirve una

ciencia o un arte.

Aprendizaje.- Adquirir el conocimiento de algo por medio del estudio o de
la experiencia. Concebir algo por meras apariencias, 0 con poco

fundamento. Tomar algo en la memoria.
TIC.- Tecnologia informatica computacionales.

Integracion.- Accion y efecto de integrarse. Hacer que alguien o algo

pase a formar parte de un todo.

Responsabilidad.- Es la obligaciéon de responder por los actos propios o

de otros.

Prof. Daniel Alberto Guin Nuriez. Facultad de Educacion a Distancia
Universidad Tecnolégica Empresarial de Guayaquil

58




Estudio y disefio de Material de Apoyo para el Mejoramiento de la ensefianza de la fisica en el
tercer curso de educacion bésica del Liceo Naval

Constructivismo.- El centro del trabajo educativo es el estudiante ante si

mismo, generando procesos de produccion de sentido en su aprendizaje.

Socio-Constructivismo.- El centro del trabajo estd en la interrelacion
entre el estudiante, los demas y la cultura, estableciendo aprendizajes

como consecuencia de su desarrollo y en relacion a los otros.

Competencia.- Comprende los conocimientos, habilidades y
disposiciones personales (actitudes) que debe desarrollar una persona

para desempeniarse efectivamente al realizar una tarea determinada.

Comprension.- Es la capacidad para realizar una gama de actividades

que requieren pensar respecto a un tema.

Pensamiento critico.- Es la capacidad para:

a) Formular problemas y preguntas fundamentales, con claridad y
precision.

b) Reunir y evaluar informacién relevante utilizando ideas abstractas para
interpretarla efectivamente.

c) Llegar a conclusiones y a soluciones bien razonadas y someterlas a
prueba confrontandolas con criterios y estandares relevantes.

d) Pensar, con mente abierta dentro de sistemas alternos de
pensamiento, reconociendo y evaluando, segun sea necesario, los
supuestos, implicaciones y consecuencias practicas de estos.

f) comunicarse efectivamente con otros para idear soluciones a problemas

complejos.

Organigrama.- Sinopsis o0 esquema de la organizacién de una entidad,

de una les empresa o de una tarea.
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A LOS PROFESORES

Debido a que en los ultimos afios el cambio de los modelos educativos ha ido
evolucionado y modificando, es evidente que la enseflanza de la fisica también se ve
involucrada en ese cambio, presentandose ciertos aspectos que dificultan el trabajo
docente y de aprendizaje en los estudiantes, tales como el mimero de horas de
trabajo que hace que el profesor se enfrente al ajuste de los diversos programas a las

condiciones del plantel en el cual se esté laborando.

El presente libro, que casi no rebasa el marco de la fisica elemental, estda
destinado a los estudiantes que recién empiezan el estudio de ésta asignatura en el
colegio y, por lo tanto, se consideran los aspectos fundamentales iniciales que le

permitan dominar bien los principios para tener bases para los cursos posteriores.

Por consiguiente, entre las caracteristicas de este texto, se propone enfatizar
que la fisica esta presente en todas las actividades que dia a dia realizamos, por lo
cual se ilustran situaciones en las que el estudiante se sienta motivado a investigar el
porqué de tales situaciones. Se utiliza un lenguaje muy sencillo que el estudiante
pueda entender y que no lo lleve a cansarse y dejar la lectura. El contenido de cada
tema viene separado por capitulos que le serviran como guia a docentes y alumnos.
Se proponen ejercicios resueltos y propuestos en algunos capitulos con un nivel de
dificultad acorde al conocimiento que el alumno tiene en este curso y por ultimo se
incluyen ciertos temas especiales como lecturas y bibliografias de fisicos que

realizaron trabajos relevantes en este campo.

Sin lugar a dudas los profesores de Fisica fomentan mas las competencias
especificas que las generales: la resolucion de problemas, el pensamiento abstracto,
la comprension de fenomenos fisicos o las habilidades experimentales dominan

claramente sobre las habilidades comunicativas, personales, de trabajo en equipo,




interculturales etc. Por el momento, no parece que la ensefianza de la Fisica haya
logrado hacerse suficiente eco de algunas importantes necesidades de nuestros

estudiantes.

Por medio de este texto se tratara de convencer al docente y al alumno de que
el contenido de la fisica elemental es mucho mas rico de lo que a veces se imagina;
ademas, demostramos que toda una serie de nociones fisicas generalmente conocidas
son equivocadas. De esta manera tratamos de incitarle a examinar criticamente sus

conocimientos de fisica con el fin de adecuarlos a la realidad.

La guia de Fisica para tercer curso de Educacion Basica, estd organizado en
ocho unidades diddacticas. Tiene un enfoque sistémico que desarrolla competencias.
Incorpora los contenidos propuestos en las Jornadas Pedagogicas Interliceos y

aplica de manera permanente las normas del Sistema Internacional de Medidas.

El autor.
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PROLOGO

El enseiiar es la mejor forma de aprender. Ln la enseiianza de la fisica el
objetivo es ensefiar a pensar y razonar, y para eso se debe estimular el
aprendizaje por problemas, no sélo tedricos, sino que también practicos. Ll

aprendizaje por problemas debe tender a terminar con la clase magistral y

fomentar el trabajo en grupo de los alumnos, con el propdsito de que aprendan

por si solos. Lo ideal seria que la asistencia al aula fuera para aclarar las dudas

y resolver los problemas que se le presentan durante su autoestudio.

Este texto a nivel basico de introduccion a la fisica, se basa en la necesidad de
contar con una guia de ayuda para el docente. Para eso hay que tratar de centrar
la actividad docente en el aprendizaje y no en la enseiianza, donde el profesor
debiera preocuparse de que los alumnos retengan lo expuesto y no solamente
tratar de cumplir el programa de estudio. En particular se trato de escribir las
clases de la asignatura de Fisica, parte de Mecanica, la rama de la fisica que se
ocupa de describir el movimiento, por lo tanto, es una version preliminar, que es
la base de lo que se puede convertir en un texto mas elaborado en el futuro, con
las correcciones y modificaciones que se planteen. Esta diseitado para alumnos
que realizan un primer curso de fisica y en general para todos los que requiera
un curso de este nivel. Se profundiza la descripcion de algunos fenomenos en
particular, con el uso de matemdticas de nivel intermedio, como aritmética y
algebra. La descripcion de los fenomenos fisicos se complementa con figuras
esquematicas, en un intento por dar la mayor claridad posible al problema. En el
texto se ha pretendido hacer la descripcion necesaria, para no cansar al
alumno, agregando ciertas lecturas al final de ciertos capitulos como un material

adicional.

Espero que este material cumpla con los objetivos que se han planteado, pero
que sobre todo ayude al maestro y alumno a tomar el estudio de ésta asignatura

como un verdadero reto que al final daran los frutos deseados.
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UNIDAD No. 1

INTRODUCCION A LA FISICA

. Competencias

v' Describir elementos que permitan definir los conceptos basicos de la fisica.
v’ Relacionar valores entre los diferentes sistemas de medicion de unidades.

v Resolver ejercicios y problemas y obtener conclusiones.

Los adelantos de la ciencia han provocado muchos cambios en el mundo. Por
ejemplo, desde Aristoteles en el 350 AC y hasta hace 500 aiios se creia que la Tierra
era plana y que estaba en el centro del universo, hace 70 afios no se conocia la
television, los aviones jet ni la forma de prevenir las picaduras dentales, hace pocos
aiios se descubrio la clonacion de seres vivos, recientemente se descifio el codigo del
genoma humano. La ciencia no es nueva, data de la prehistoria. Ll ser humano ha
estado sobre la Tierra desde hace 100 mil aiios y desde entonces ha empezado a
hacer ciencia. Por ejemplo en el comienzo se descubrieron las primeras
regularidades y relaciones en la naturaleza. Una de las regularidades era la forma
de los patrones de las estrellas que aparecian en el cielo nocturno. Otra evidente era
el ciclo del clima a lo largo del afio, distinguiéndose claramente el comienzo de la
temporada de [luvias o la de calor. La gente aprendio a usar estos ciclos para hacer
predicciones y surgieron los primeros pronosticos del tiempo. De este modo fieron
aprendiendo mas y mas acerca del comportamiento de la naturaleza. Todos estos
conocimientos forman parte de la ciencia, pero la parte principal esta formada por
los métodos que se usan para adquirir esos conocimientos. La ciencia es una
actividad humana, formada por un conjunto de conocimientos.

La ciencia es el equivalente contemporaneo de lo que se llamaba filosofia natural.
La filosofia natural era el estudio de las preguntas acerca de la naturaleza que ain
no tenian respuesta. A medida que se iban encontrando esas respuestas, pasaban a

Jormar parte de lo que hoy llamamos ciencia. La ciencia hizo sus mayores progresos

en el siglo XVI, cuando se descubrio que era posible describir la naturaleza por
medio de las matematicas. Cuando se expresan las ideas de la ciencia en términos
matemdticos no hay imprecision, es mas ficil verificarlos o refutarlos por medio del
experimento. La ciencia contemporanea se divide en el estudio de los seres vivos y el
estudio de los objetos sin vida, es decir, en ciencias de la vida y en ciencias fisicas.
Las ciencias de la vida se dividen en dareas como la biologia, zoologia y la botanica.
Las ciencias fisicas se dividen en dreas como la fisica, geologia, astronomia y
quimica.




La fisica es mas que una rama de las ciencias fisicas: es la mdas fundamenial de
las ciencias. Estudia la naturaleza de realidades basicas como el movimiento, las

fuerzas, energia, materia, calor, sonido, luz y el interior de los atomos. La quimica

estudia la manera en que esta integrada la materia, la manera en que los atomos se
combinan para formar moléculas y la manera en que las moléculas se combinan
para formar los diversos tipos de materia que nos rodea. La biologia es aun mds
compleja, pues trata de la materia viva. Asi, tras la biologia esta la quimica y tras la
quimica esta la fisica. Las ideas de la fisica se extienden a estas ciencias mds
complicadas, por eso la fisica es la mas fundamental de las ciencias. Podemos
entender mejor la ciencia en general si antes entendemos algo de fisica jes lo que
vamos a prender en este curso!

I.Z sz., {AVE

En esta seccion se dan las definiciones de algunos términos usados en ciencias y
de temas relacionados, que usaremos durante el curso, sin pretender profundizar en
el contenido teorico del concepto definido.

Es una ciencia fundamental que estudia y describe el comportamiento de los
fendomenos naturales que ocurren en nuestro universo. Proviene del vocablo griego
‘s que significa naturaleza.

Es una ciencia basada en observaciones experimentales y en mediciones. Su
objetivo es desarrollar teorias fisicas basadas en leyes fundamentales, que permitan
describir el mayor numero posible de fenomenos naturales con el menor niimero
posible de leyes fisicas. Estas leyes fisicas se expresan en lenguaje matematico, por
lo que para entender sin inconvenientes el tratamiento del formalismo teorico de los
fenomenos fisicos se debe tener una apropiada formacion en matematicas, en este
curso basta un nivel basico de matemadticas.

Todos los cambios que ocurren en la naturaleza, a nuestro alrededor se denomina
fenomeno, por ejemplo: la lluvia, la caida de un cuerpo, el funcionamiento de un
artefacto eléctrico, etc. Los fenomenos pueden ser: fisicos, quimicos y fisicos-
quimicos.

w} Fenomeno fi : Son aquellos en los que no cambia la naturaleza de las
sustancias que intervienen en la Jormacion del cuerpo, como por ejemplo: el
movimiento de un cuerpo, la vaporizacion del agua, etc.




3} Fenor - Son aquellos en los que cambia la naturaleza de las
sustancias que intervienen en la formacion del cuerpo (la parte organica), por
ejemplo: cuando se quema una hoja de papel.

¢} Feunomer , Son aquellos en los que se alteran tanto su
estructura fisica como organica, como por ejemplo: la etapa de la pubertad en los
seres Vivos.

Las primeras fientes de informacion que se empleaban en la observacion de los
fenomenos que ocurrian en la naturaleza, eran nuestros sentidos. Debido a esto, el
estudio de la fisica se realizo dividiéndola en varias ramas, las cuales se agrupaban
de acuerdo al sentido con el cual se percibian, asi surgieron:

1} M es una rama de la fisica cuyo objetivo es describir y explicar los
fenomenos relacionados con el movimiento de los cuerpos, por cjemp/o el choque de
dos cuerpos, el movimiento de los planetas, etc.

} wre es una rama de la fisica que estudia los fenomenos térmicos, por
e]emplo /a variacion de la temperatura de un cuerpo, la fusion de un trozo de hielo,
la dilatacion de un objeto caliente, etc.

¢} Aciis - es una rama de la fisica que estudia las propiedades de las ondas que
se propagan en un medio material, por ejemplo: las ondas que son formadas en la
cuerda de una guitarra al tocarla o en la superficie del agua al golpearla. Aqui
también se estudian los fenomenos audibles o sonoros, pues el sonido también es una
onda que viaja con una velocidad constante de 340 metros en un segundo.

[ Upticar es una rama de la fisica que estudia los fenomenos relacionados con la
luz. Po: e]emplo la formacion de nuestra imagen en un espejo, la descomposicion de
la luz en un prisma, etc.

¢} Flect es una rama de la fisica que estudia los fenomenos eléctricos y
magnencm es decir, las atracciones y repulsiones entre los cuerpos electrizados, el
Juncionamiento de diversos aparatos eléctricos, las propiedades de un iman, la
produccion de un relampago en una tempestad, etc.

L Jisica mmoderias es considerada como otra rama de la fisica, esta parte
comprena’e el desarro//() que la ﬁszca alcanzé durante el siglo XX, incluyendo el
estudio de la estructura del dtomo’, del fenomeno de la relatividad, la teoria de la
relatividad de Eisnten, etc.

' Léase LECTURA No. i




Sintesis de una gran cantidad de informacion que abarca diversas hipotesis
probadas y verificables de ciertos aspectos del mundo natural. Ningiin experimento
resulta aceptable a menos que sea reproducible, es decir que produzca un resultado
idéntico independientemente de cuando, donde y por quien sea realizado. Los
resultados de los distintos experimentos se reunen para formar una teoria, que es la
sintesis de todas las observaciones realizadas en los experimentos. La validez de una
teoria puede probarse iinicamente con el experimento. Una teoria cientifica no debe
contener elemento alguno metafisico (dificil de comprender) o mitologico (historias
ficticias), se los deben de eliminar. Hoy en dia se debe tener especial cuidado, puesto
que nuestros mitos contempordneos gustan de ataviarse con ropajes cientificos,
pretendiendo con ello alcanzar gran respetabilidad. Los charlatanes siempre buscan
mencionar el nombre de algun gran cientifico en un intento por hacer creibles sus
charlatanerias.

» Observa con cuidado un fenomeno que le parece interesante.

» Toma datos sobre las magnitudes que intervienen. Anota en su diario de
laboratorio todo aquello que le parece interesante.

» Ordena sus datos, consulta trabajos de otros cientificos que investigan sobre
el mismo tema, repasa sus notas...

» Emite suposiciones (hipotesis) de como estan relacionadas las distintas
magnitudes que intervienen en el fenomeno estudiado.

» Disefia experimentos para comprobar (o desechar) las hipotesis.

» Trata de obtener una funcion matematica que ligue las magnitudes de las que
depende el fenomeno. Una vez conseguido esto esta en disposicion de poder
hacer predicciones.

Es un método efectivo para adquirir, organizar y aplicar nuevos conocimientos.
Su principal fundador fire Galileo (1564-1642). Consta de los siguientes pasos.

1. Observacion del problema
2. Busqueda de la informacion.
. . i o P G
3. Plantear una hipotesis® acerca de la posible respuesia.
4. Experimentar para comprobar las predicciones.

© Hipdtesis: Suposicion bien fundamentada, considerada como un hecho cuando se demuestra
experimentalmente.




5. Formular una regla o ley fisica mas simple, que organice los conceptos
principales: hipotesis, prediccion y resultados.

Este método no siempre ha sido la clave de los descubrimientos, en muchos casos
gran parte del progreso de la ciencia se ha debido a resultados obtenidos por error o
por casualidad.

Probablemente el elemento clave y caracteristico del método seguido por los
cientificos sea '« o perimeniacion, Los experimentos se disefian y realizan con el fin
de comprobar la veracidad o falsedad de las hipdtesis emitidas para la explicacion
del fenomeno en estudio. Es una manera de interrogar a la naturaleza. Sus
resultados son, en consecuencia, la respuesta que ésta da a nuestra pregunta,
dandonos una idea de cudles son las normas (leyes) por las que se rige.

El desarrollar la capacidad para inventar experimentos que permitan medir
algunas de las magnitudes implicadas en el proceso que estamos estudiando es algo
esencial en un cientifico.

Los datos IHIAITIOS , . tanies, hay
que procurar evitar al maximo los errores y ser meticulosos y ordenados a la hora
de anotarlos. Si el problema tiene cierta complejidad un buen método consiste en
analizarlo por partes.
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Observacion del fenomeno a estudiar.
Identifica el problema

Si observamos que cuando llueve y, a la vez, hace
sol, aparece el arco iris.

.En qué circunstancias aparece el arco iris?
([ Cual es la forma del arco 1ris?
Qué colores lo forman y en qué orden aparecen?

Busqueda de informacion

Se consultan libros, enciclopedias o revistas
cientificas en los que se describa el fendmeno que se
esta estudiando, va que en ellos se encuentra el
conocimiento cientifico acumulado a través de la
historia. Esta consulta confirmara tus conclusiones.

Formula hipotesis

La aparicion del arco ir1s va a depender de que:
e Haga sol en el momento que llueva.
e [l agua es un elemento indispensable en su
formacion.

Disefio y realizacion de experimentos

Podemos simular lluvia con una manguera apretando
un poco su extremo de salida y colocandonos de
espaldas al sol. Podras comprobar que en el horizonte
de la lluvia aparece un pequefio arco iris.

La hipétesis formulada parece valida, porque bajo las
mismas condiciones que se dan en la naturaleza.

Estudio de los datos recogidos.
Confirmacion (o negacion) de las
hipotesis.

Obtencion (si es posible) de una
ecuacion matematica que describa el
proceso.

Una vez recogidos los datos intentamos establecer una
relacion matematica entre ellos.

Un método muy usado es hacer una representacion
grafica. A algunas graficas se les puede asignar
facilmente una ecuacién matematica.




fugnitud Es todo aquello que puede ser medido. Para medir se
compara con otra medida que se toma como unidad, que pueden ser: longitud, masa,
tiempo, superficie y volumen.

Existen dos clases de magnifudes: ©:iidamenialony
- Son independientes, no se definen en términos de

ofras maomfudes y a’ependen del sistema de unidades. Las — magnitudes
fundamentales son:

Magnitud Unidad Simbolo
Longitud metro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo K
Temperatura kelvin K
Corriente eléctrica ampere A
Cantidad de sustancia mol mol
Intensidad luminosa candela cd

Fig.s 1

Viagn s deriy - Son aquellas que se forman mediante la combinacion de
las magmmdes ﬁmdamenlales por ejemplo:

Magnitud Unidad Simbolo
Superficie metro cuadrado m’
Velocidad metro/segundo m/s
Aceleracion metro/segundo ° m/s”’
Juerza Newton N
Densidad kilogramo/metro ~ kg/m”
Energia Joule o
Fig# 2
Lxisten ademas dos unidades consideradas como 'iognitiides suplomeniarios que

son: el Angulo Plano cuya unidad de medida es el radian (1 ) ¥y el Anoulo sohdo cuya
unidad de medida es el estereorradian (Sr).




Como resultado de toda medida, a la magnitud que se ha medido se le asigna un
nitmero y una unidad. Por ejemplo, si se mide la masa de un cuerpo y se toma cono
unidad de medida el kilogramo (kg), el resultado debe expresarse de la siguiente
manera m=129 kg, donde el nimero 129 indica cuantas unidades (kilogramos) estan
contenidas en la magnitud medida (la masa del objeto). Dentro de la fisica, el simple
enunciado del valor de las magnitudes sin sus unidades respectivas carece de
sentido, serta absurdo decir que algo mide por ejemplo 129.

Es por esta razon que para medir, se necesitan de unidades de medida para cada
magnitud, considerando que entre todas las unidades existen unas que dependen de
otras, se crearon los sistemas de unidades que se diferencian entre si por las
unidades de longitud, masa y tiempo. Entre los mas utilizados tenemos:

> Sistema MKS (metro, kilogramo, segundo)
> Sistema CGS (centimetro, gramo, segundo)
> Sistema FPS (foot=pie, pound=libra, second=segundo)

Sistema Internacional de unidades, nombre adoptado por la XI Conferencia
General de Pesas y Medidas (celebrada en Paris en 1960) para un sistema universal,
unificado y coherente de unidades de medida, basado en el sistema mks (metro-
kilogramo-segundo). [Este sistema se conoce como SI, iniciales de Sistema
Internacional. En la Conferencia de 1960 se definieron los patrones para seis
unidades basicas o fundamentales y dos unidades suplementarias (radian y
estereorradian); en 1971 se ailadio una séptima unidad fundamental, el mol. Las dos
unidades suplementarias se suprimieron como una clase independiente dentro del
Sistema Internacional en la XX Conferencia General de Pesas y Medidas (1995);
estas dos unidades quedaron incorporadas al SI como unidades derivadas sin
dimensiones. Las siete unidades fundamentales se enumeran en la tabla de la fig.#1
de las magnitudes fundamentales. Los simbolos de la uiltima columna son los mismos
en todos los idiomas.

Los prefijos de los multiplos y submultiplos del Sistema Internacional (SI), pueden
agregarse a la mayoria de las unidades métricas para aumentar o disminuir su
cuantia. Por ejemplo, un kilometro es igual a 1.000 metros. Estos prefijos aparecen
en los siguientes cuadros:




trilloadsimen)

MULTIPLOS DEL S.I.
Factor en ) . Wi .
-efij Simbolo ) Equivalencia en notacion decimal
Freiie potencia de 10 1
oxa “ 107
petd 4 -
fore 7 16
DECY
B 109
By M 10°
10°
41 1 02
et 10
Figs 3
SUB-MULTIPLOS DEL S.1.
.. , Factor en . . . .
Prefijo | Simbolo . Equivalencia en notacion decimal
potencia de 10
4 107 0.1
¢ 107 9,0
i 10~ 4.6
#M 10°° 8.0
P 107 0,43 .
P 1077 &4 i
f 0" 4,000060000
u 15 0,000000800000

Fig.i

¢

-+

Cuando se hacen mediciones de ciertas cantidades, los valores medidos se
conocen solo dentro de los limites de la incertidumbre experimental. El valor de esta
incertidumbre depende de factores tales como la calidad del aprato, la habilidad del
experimentador y el niimero de mediciones efectuadas.

Por lo expuesto anteriormente, en el resultado de una medicion solo deben
aparecer los niimeros correctos y el primer niimero aproximado (concocido también
como cifra dudosa). Esta forma de proceder es adoptada convencionalmente entre
los fisicos, quimicos y en general por todas las personas que efectian mediciones.




A todos estos numeros, esto es, las cifras correctas y a la primera dudosa, se
denominan “cifias significa . Por ejemplo:

aj

b)

¢

dj

Cualguier digito diferente de cero es significativo.

1234.56 6 cifras significativas

Ceros entre digitos distintos de cero son significativos.

1002.5 5 cifras significativas

Ceros a la izquierda del primer digito distinto de cero no son significativos.
000456 3 cifras significativas

0.0056 2 cifras significativas

Si el niimero es mayor que (1), todos los ceros a la derecha del punto decimal
son significativos.

457.12 5 cifras significativas
400.00 5 cifras significativas

Si el niimero es menor que uno, entonces unicamente los ceros que estan al
final del niimero y entre los digitos distintos de cero son significativos.

0.01020 4 cifias significativas

El redondeo de cifras sigue tres reglas sencillas:

Si los primeros dos digitos a descartarse son menores de 5, el digito anterior no
cambia. Ejemplo: 3.3489 se redondea 3.34.

Si los primeros dos digitos a descartarse son mayores de 5, se le suma 1 al
numero anterior. Ejemplo: 3.34617 se redondea 3.35.

St los primeros dos digitos a descartarse son 3, se le suma 1 al niimero anterior

si es impar y no se cambia si es par. Ejemplos: 3.3350 y 3.3450 se redondean
3.34.

- uio de manera general para redondear cifras se
- utilizan solamente las dos primeras reglas citadas.
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foo Sus - Cuando se suman o restan numeros significativos, el niimero
de czﬁas wgmﬁcanvas de las posiciones decimales del resultado debe ser igual al
numero menor de posiciones decimales de cualquier término de la suma. Por

ejemplo:
a) Al sumar 124 + 4.27, el resultado es 128 y no 128.27
) Al sumar 1.0001 + 0.0003, el resultado es 1.0004
) Al restar 1.002 — 0.998 el resultado sera 0.004

- Multiplicac - Cuando se multiplican varias cantidades, el
nimero a’e czﬁas ugmﬁcanvas en Ia respuesta final es igual al numero de cifras

significativas de la cantidad que menor nuimero de cifras significativas tiene. Se
aplica la misma regla a la division. Por ejemplo:

o) Al multiplicar 3.67 x 2.3, el resultado es 8.4 y no 8.441

¢} Al multiplicar 16.3 + 4.5, el resultado es 73 y no 73.35

1) Aldividir 27.26 ~ 9 .17 el resultado serd 2.97

En fisica se manejan cantidades que pueden ser extremadamente grandes o
extremadamente pequeiia, por ejemplo una célula tiene cerca de 2 000 000 000 000 ,
o que el radio de un atomo de hidrogeno es igual a 0.000 000 005 . El enunciado
escrito u oral de tales nmiimeros, por lo comun es bastante incomodo o dificil. Para
Jacilitar el problema, /0 usual es escrlblr esfos empleando potencias de 10, lo cual se

define como

Notacion cientifica es un formato de como escribir los numeros grandes o
pequeiios de tal forma que puedan manejarse con facilidad. Esta basada en
usar potencia teniendo como base el 10. La expresion general es la siguiente:

ix 10"

Donde:

! = numero mayor que la unidad y menor que 10
n = es el exponente de 10, que depende de los espacios que se recorra para ubicar el
punto decimal.
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En

el campo cientifico la notacion cientifica aun se utilice por eso es que

debemos conocer como expresar un numero en notacion exponencial

o

Nitmeros mayores que 10

Primero localizamos el punto decimal para mover este punto a la derecha o
izquierda hasta lograr que este a la izquierda un solo digito diferente de
cero.

Este digito diferente de cero colocado a la izquierda del punto decimal sera
el valor de /i en la expresion general de la notacion cientifica

Cuente el numero de lugares que desplazo el punto decimal para determinar
el valor de i en la expresion general de la notacion cientifica.

Si se desplazo hacia la izquierda el valor de i es positivo, y si se desplazo
hacia la derecha el valor de # sera negativo.

uplor Escribir en Notacion Cientifica la siguiente cantidad 4142618

Posicione el punto decimal hasta que deje una sola cifra entera a la
izquierda del punto decimal: 4.142618

Cuente el numero de digito por encima del cual se corrio el punto decimal
: o : 6
hacia la izquierda y ese sera el valor de n = 6, esto es: 10

Multiplique el resultado del paso 1 por el paso 2 para escribir la forma
estandar de la notacion cientifica:

4142618 = 4.142618 X 10°
'o:: Escribir en Notacion Cientifica la siguiente cantidad 0.000 000 000 81

Posicione el punto decimal hasta que deje una sola cifra entera a la
izquierda del punto decimal: 8.1

Cuente el numero de digito por encima del cual se corrio el punto decimal
hacia la derecha y ese serd el valor de n = — 10, esto es: 10~ "°

Multiplique el resultado del paso 1 por el paso 2 para escribir la forma
estandar de la notacion cientifica:

0.000 000 000 81 = 4.142618 X 10 °

-12-




Fjemplos: escribir en notacion cientifica los siguientes nitmeros.

a)

B)

5]
o)

2}

0.000 87 en notacion cientificaes : 8.7 x 10~ *

9.8 en notacion cientifica es : 9.8 x 10° ( toda expresion elevada a cero es
igual a la unidad)

23,000,000 en notacion cientificaes : 2.3 x 10”7

0.000 000 809 en notacion cientifica es : 8.09x 10~

4.56 en notacion cientifica es : 4.56 x 10°

250,000,000,000 en notacion cientifica es : 2.50 x 10"

29,190,000,000 en notacion cientifica es: 2.919 x 10 i

0.000 000 004 59 en notacion cientifica es: 4.59 x 10’

428.5 x 10’ en notacion cientifica es: 4.285x 10° "2 = 4.285x 10",

208.8 x 10" en notacion cientifica es: 2.088x 10 '"? = 2.088 x 10’

En operaciones con nitmeros dados en notacion cientifica hay que seguir las leyes de
los exponentes para desarrollarlas.

L

Cuando se multiplican dos nimeros, se multiplican los coeficientes y se suman
los exponentes. Por ejemplo:

o (43x10°) 2x10°) =86x10°7 =86x10°
o (43x10°)(2x10°%)=86x10"

Cuando se divide dos nitmeros, se dividen los coeficientes y los exponentes se
restan. Por ejemplo:
o 42x10°+2x10°=21x10"
o 42x10°+2x107°=21x10°

Cuando se mueve el punto decimal en el coeficiente una posicion a la
izquierda, tiene que afiadir uno al exponente. Por ejemplo:

o 42x10°=42x10"
o 4200x10°=42x10"
e 42x10°°=42x10"

4. Cuando se mueve el punto decimal en el coeficiente una posicion a la derecha,
tiene que restar uno al exponente. Por ejemplo:

5 [ B«




s 042x10°=42x10°
o 0.000043x 10°= 4.3 x 10 i
o 042x10°°=42x10""
5. Cuando esta sumando o restando dos mimeros en notacion cientifica necesita
igualar los exponentes de ambas cantidades y luego puede sumar los coeficientes de
tal forma que ambas estén con los mismos exponentes.
T 42x10°+64x10° = 42x10°+0.64x10° = 484x10°
o 42x10°+64x107° = 042x10°+64x107° = 682x10°°
o 92x107+94x10° =92x 10"+ 0.94x 10" = 10.14x 10" =1.014x 10"
e 42x10°-64x10°=42x10°-0.64x10°=3.56x10°
o 42x10°°-64x107°=042x10"°-64x10°=-638x10"°

o 12x107 — 94x10"°=12x10"+094x10"=026x10" =26x10"

1.11 T,

Muchos cdlculos en Fisica requieren convertir unidades de un sistema a otro. Las
unidades pueden convertirse sustituyéndolas por cantidades equivalentes. En toda
respuesta numérica de los problemas siempre debe escribirse las unidades en el
resultado final.

[.31.1 Unidades de loi - La unidad fundamental de medida es el metro (m).
Para umdades de /OI’IUIIZ{d a’ent/o del sistema decimal, multiplicamos o dividimos
para diez tantas veces como lugares haya entre las unidades seleccionadas, segin se
trate de llevar de unidades mayores a menores o viceversa respectivamente, esto es:

x 10

A 4

Mm | km | hm | dam | m [ dm | cm mm

]

+10

A
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1.11.2 Unidades de - La unidad fundamental de medida es el gramo (g).
Para rransjormar umdades de masa dentro del sistema decimal, multiplicamos o
dividimos para diez tantas veces como lugares haya entre las unidades
seleccionadas, segun se trate de llevar de unidades mayores a menores o viceversa
respectivamente, esto es:

» x10

Mg | Kg | Hg | Dg | g | dg | cg | mg |

+10

A

3 Unidudes de cap - La unidad fundamental de medida es el litro (( ).
Para trans jormar umdades de capaczdad dentro del sistema decimal, multiplicamos
o dividimos para diez tantas veces como lugares haya entre las unidades
seleccionadas, segun se trate de llevar de unidades mayores a menores o viceversa
respectivamente, esto es:

Ml | k¢ | HE pe | ¢ | at cl ml |

< +10

[i1.4 Unida . - La unidad fundamental de medida es el metro
cuadrado ( m ). Para transjormar unidades de superficie dentro del sistema

decimal, multiplicamos o dividimos para cien tantas veces como lugares haya entre
las unidades seleccionadas, segin se trate de llevar de unidades mayores a menores
o0 viceversa respectivamente, esto es:

» x100

%)
¢}

3 9 2 2 ) p) 9
Mm * Km ~ Hm -~ Dm - m dm ~ cm ~ mm -

A

+ 100

- La unidad fundamental de medida es el metro

ciibico (m ). Para transformar unidades de volumen dentro del sistema decimal,
multiplicamos o dividimos para mil tantas veces como lugares haya entre las
unidades seleccionadas, segin se trate de llevar de unidades mayores a menores o
viceversa respectivamente, esto es:

-15-




, %1000

B 2 Py
3 3 3

3 3 3 3 3 3 3
Mm -~ Km -~ Hm ~ Dm ° m dm cm mm

+~ 1000

A

[.11.6 Unidades in; - Son otras umdades utilizadas con mucha frecuencia,
cuya eqznva/encza en umdaa’es del S.I,

Unidad Simbolo Equivalencia en S.1.
Pulgada Plg 1 Plg =254 cm
Pie Pie 1 Pie = 12 plg = 30.48 cm
Milla mi 1 mi = 1609 m (terrestre), 1853 m (maritima)
Libra b 1lb=4535¢
Galon galon | 1 galon = 3.786 litros
Fig# 5

Por ejemplo:

1) Transformar 25 Hm a cm

Solucion: multiplicamos cuatro veces por 10, ya que hay 4 espacios entre las medidas

indicadas, estos es :
25x10,000 = 250,000 cm

2) Transformar 14,000 dg a Mg
Solucion : dividim os cinco veces para 10, ya que hay 5 espacios entre las medidas
indicadas , estos es :
14,000 x100,000 = 0.14 Mg

3) Transformar 0.3 Hm" a m’
Solucion : multiplicamos dos veces por 100, ya que hay 2 espacios entre las medidas
indicadas , estos es :
0.3x10,000 = 3,000 m*

4) Transformar 18 L) a
h s
Solucion : utilizamos las fracciones de cambio, esto es :
Km  1,000m th— _m
18 —x % =5—
~h—  1Km  3,600s S
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5) Transformar 15 plg a m
Solucion : utilizamos las fracciones de cambio, esto es :
15 plg x

2.54 en- Im

x =0.381 m
1plg " 100cm

: se aconseja al alumno que al transformar unidades
de longitud inglesas a decimales o viceversa, se lleven
primero a la unidad comun, esto es el centimetro para
algunas y el metro

6) Transforme primeramente en centimetros y luego halle el perimetro de la

siguiente figura :

35 ple
0lm

14 em

Transforma ndo a centimetro s todos los lados tenemos :

a) 3.5 plgx2'54cm:8.89 cm
Lplg

b) 50 mm x Lom =5cm

mm

c) 1.1 dmxlocm—ll cm
dm

03 BT g e P 5
Im

Para hallar el perimetro sumamos las longitudes de todos los lados -
P=(88% +5+11+10+14)cm
P =48.89 cm

s P




7) Transforme primeramente en pulgadas y luego halle el drea del siguiente

solido -

) e

Transforma ndo a pulgadas todos los datos tenemos :

a) 20 cmx ———— 17le =787 plg
2.54cm

10 ecm  1plg
b) 1dm =394 pl
) ldm t234cm 8

Para hallar el area utilizamos la formula : A = & .r *h
A =(3.14).(3.94 plg)>.(7.87 plg)
A =383.62 plg*

La palabra “dimension” tiene significado especial en fisica: por lo comun denota la
naturales fisica de una cantidad. Como sabemos, los valores de las cantidades fisicas
dependen del sistema de unidades utilizado; sin embargo, hay diferentes sistemas de
unidades, por ello cualquier cantidad fisica puede expresarse en distintas unidades
segun la escala en que esté graduado el instrumento de medicion. Asi una distancia
se puede expresar en metros, kilometros, centimetros o pies, sin importar cual es la
unidad empleada para medir la cantidad fisica distancia, pues todas ellas se refieren
a una dimension fundamental llamada ' »::0, representada por . De igual
manera, para expresar cantidad de materia se puede utilizar al gramo, kilogramo o
la libra, ya que todas estas unidades se refieren a la dimension fundamental llamada

, representada p01 1. La otra dimension que se zm/zza para el estudio de la
mecanica es el v, la cual se representa por . La combinacion de estas
dimensiones ﬁmdamentales nos lleva a la obtencion de las llamadas dimensiones
derivadas.
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El buen manejo de las dimensiones en una ecuacion o formula fisica, nos permite
comprobar si son correctas y si se trabajaron debidamente. Al aplicar una ecuacion
o formula fisica, debemos recordar dos reglas:

1.- Las dimensiones de las cantidades fisicas a ambos lados del signo de igualdad
deben ser las mismas.

2.- Solo pueden sumarse o restarse cantidades fisicas de la misma direccion.
Partiendo de las dimensiones. Longitud (1), Masa (M) y Tiempo (1), obtendremos las

ecuaciones dimensionales de algunas cantidades fisicas.

A=lf=FL~FF

V=lll=LLL-L

—
~ &

y=2"="=LT"
r T
L
a=¥-T_L_pg-
t T T-

Demuestre que la expresion v =v, + at, es dimensionalmente correcta, donde

v y v, representan velocidades, a es aceleracion y t es un intervalo de tiempo.

Sehicion: puesto que /
- —
V= VO e

Y las dimensiones de la aceleracion son , las dimensiones de a.t son.
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DEBER No. 1

a) Exprese en Notacion Cientifica:

1) 28,000 2) 405,000

4) 0.000401 5) 3,030,000

7) 40,300 8) 0.00019

10) 2567 x 10" 11)4104x 107"

13) 0.0000495x 10 ' 14) 0.00000227 x 10"
b) Encontrar el resultado de:

1) 8.20x10°-3.6x10°

2) (3.5x10°) x (5.00x 10°)
3) (6.0x 109/ (1.5 x 10°)
4)8x107°/2x10 7
5)(8.41x10°) + (9.71 x 10%)
6) (5.11x10°) - (4.2x 10°)
7) (8.2x10%) + (4.0x 10°)
8) (6.3x10°°)-(2.1x10"")

¢) Transforma las siguientes unidades:

1.- 46 Kma m.
2-95gaKkKg.

3.- 30 plg a m.

4.- 12,000 pies a Km.
5.- 41b a Kg.

6.- 41 Km’a milla’.
7= 9 pie3 an.

8.- 6.4 gal a litros.

3) 0.000000423
6) 0.00000000000687
9) 55,000,000,000,000
12)206.1x 10"

15) 786 x 10 %

=) =




d) Pasar de unidades las siguientes velocidades:
a) de 36 km'h a ms.

b)de 10 m's a kmh.

¢) de 30 km min a cms.

d) de 50 prmin a kmh.

e) Encuentra el perimetro de la siguiente figura plana transformando primeramente
todas las longitudes dadas a pie.

Sm

20 pies
p 3100 mm

0.3 Dam

72 plg 500 cm

f) Resuelve el siguiente ejercicio sobre volumen de solidos haciendo primeramente la
conversion de las unidades dadas a pulgadas.

V=—rnrh
3
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LECTURA No.1

Estudio de la estructura del dtomo.- A medida que los cientificos fiueron conociendo
la estructura del atomo a través de experimentos, modificaron su modelo atomico
para adaptarse a los datos experimentales. Entre estos cientificos tenemos:

>

Y

El fisico britanico Joseph J. Thompson propuso en 1898 uno de los primeros
modelos atomicos. Describio el atomo como una esfera con carga positiva en
la que estaban incrustadas unas pocas particulas con carga negativa
llamadas electrones.

Atomo de Thompson (1898)

~ Flection

7

- Esfera con
- garga positiva

Los experimentos realizados por el fisico britanico Ernest Rutherford le
llevaron a deducir que la carga positiva de un dtomo y la mayoria de su masa
estdn concentradas en una pequefia region central llamada nicleo. En el
modelo de Rutherford, los electrones, cargados negativamente, giraban
alrededor del niicleo como los planetas en torno al sol.

Atomo de Rutherford (1911)

z : P Nucleo
Electrom . ¢/~

.

N s

El fisico danés Niels Bohr descubrio que los electrones de un dtomo sélo
pueden tener determinados valores de energia. Propuso que la energia de un
electron estaba relacionada con la distancia de su orbita al niicleo. Por tanto,
los electrones solo giraban en torno al nicleo a determinadas distancias, en
“Orbitas cuantizadas”, que corresponden a las energias permitidas.

9




Atomo de Bolu (1913)

Nucleo _

v

Cnbata . Flectron
cuanfzada -7

En 1926, el fisico austriaco Erwin Schrodinger introdujo un cambio
revolucionario en el modelo atomico. Segun el modelo propuesto, los
electrones no giran en torno al niicleo, sino que se comportan mas bien como
ondas que se desplazan alrededor del niicleo a determinadas distancias y con
determinadas energias. Este modelo resulto ser el mas exacto, los fisicos ya
no intentan determinar la trayectoria y posicion de un electron en el atomo,
sino que emplean ecuaciones que describen la onda electronica para hallar la
region del espacio en la que resulta mas probable que se encuentre el

electron.
Atomo de Schrodinger (1924)

Omda ~ Nucleo
elecromien ~ e
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UNIDAD No. 2

ERRORES EN LA MEDICION

. Competencias

v" Define los conceptos de los tipos de errores en la medicion
v’ Relaciona expresiones matematicas para hallar los errores en una medicion.

v" Resolver ejercicios y problemas y obtiene conclusiones.

2.1 AN

Al medir y comparar el valor verdadero o exacto de una magnitud y el valor
obtenido siempre habra una diferencia llamada v v o vieciciin, Por tanto, al
no existir una medicion exacta debemos procurar reducir al minimo el error,
empleando técnicas adecuadas y aparatos o instrumentos cuya precision nos
permitan obtener resultados satisfactorios. Una manera de reducir la magnitud del
error es repetir el mayor numero de veces posible la medicion y obtener la media
aritmética o valor promedio de las mediciones, ya que el promedio de las mediciones
resultara mas confiable que cualquiera de ellas.

Los errores que se cometen al hacer una medicion tienen su origen en diferentes
causas, asi tenemos:

Estos errores se presentan de manera constante a través de un conjunto de
lecturas realizadas al hacer la medicion de una magnitud determinada. Las fuentes o
causas de este tipo de errores son:

a) Defe e of instrumento de medicion.  Se produce, por ejemplo, al
determinar el tiempo con un cronometro que marcha mds rapido o mas lento de lo

debido.

b} A i el io o instrumento usado. Se da por fallas en la
/abrlcaczon del instrumento.

¢} Drror o de escale. Se produce por el rango de precision del instrumento
empleado, lo que provocara una incertidumbre en la medicion.
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Este tipo de errores no se repite regularmente de una medicion a otra, sino que
varian y sus causas se deben a los efectos provocados por las variaciones de presion,
humedad y temperatura del ambiente sobre los instrumentos, asi por ejemplo, con la
temperatura la longitud de una regla puede variar ligeramente de una medicion a
otra, o una balanza sensible puede dar variaciones pequerias al medir varias veces la
masa de un cuerpo. Los errores circunstanciales son muy dificiles de apreciar debido
a que son my pequeiios y se producen en forma irregular de una medicion a otra, es
decir aleatoriamente.

La precision de un aparato o instrumento de medicion es igual a la mitad de la
unidad mas pequefia que puede medir. También recibe el nombre de dumbr
o error del instrumento de medida. Por ejemplo si se realiza la medicion de la masa
utilizando una balanza que esta graduada para leer valores hasta de décimas de
gramo (0.1 g), la precision, incertidumbre o error de la balanza serd de 0.05 g, ya
sean de mas o menos (+ 0.05 g).

Si se utiliza un cronometro construido para medir tiempos de centésimas de
segundo 0.01 s, su precision sera de (+ 0.005 s)

1)
Lo

Con el objeto de cuantificar el error que se comete al reaizar la medicion de una
magnitud, se considera lo siguiente:

Es la suma de todas las medidas efectuadas divididas para el niimero total de
mediciones realizadas. Esto es:

suma de todas las medidas

Valor Promedio = — — -
nitmero de mediciones efectuadas

El valor promedio o media aritmética se denota con X.
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Es la diferencia entre el valor de cada una de las medidas efectuadas menos el
valor promedio, esto es:

Error Absoluto = Valor medido — Valor promedio

b

El error absoluto se denota con = .

:

Ls el cociente entre el error absoluto y el valor promedio multiplicado por 100
para que quede expresado en por ciento, esto es:

Erro_r Absoluto £100

Error Relativo = :
Valor Promedio

El error relativo se denota con £ g

Los alumnos del tercer curso del Liceo Naval realizan la medicion del largo del
laboratorio de fisica en seis ocasiones, obteniendo los siguientes resultados:

10.57 m
10.58 m
10.54 m
1053 m
10.59 m
10.57 m

Calenlar: 1) Elvalor promedio de las mediciones
2} Elerror absoluto y su desviacion media.
3} El error relativo o porcentual y su desviacion media.

Salrsricis e
DOHHCION.

suma de todas las medidas

) X =
numero de mediciones efectuadas
¥ = 10.57m +10.58m + 10.54m + 10.53m + 10.59m + 10.59m

6
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63.38m
6
=10.56m

X -

|

2)  H4= Valor medido — Valor promedio

@ 1057 m -10.56 m = 0.0l m
p 105358 m-10.56m = 0.02m
1054m-1056m =-0.02m
20 1053 m-1056m =-0.03m
e 1059 m-1056m=0.03m
0 10.57m-1056m = 0.0l m

Como el valor promedio no representa realmente el valor exacto de la magmrud
medida, debemos determinar el valor el margen de error o «ovviccion 7 que
hay en nuestro valor promedio; para ello, bastard con obtenel la mea’za aritmética
de los distintos errores absolutos. In este caso se suman los seis valores absolutos

sin considerar el signo y se divide para seis. Esto es:

D, _ 00lm+ 0.02m + 0.02m + 0.03m + 0.03m + 0.01m
6
0.12m
Vg = 5
D, =002m

Una vez determinada la desviacion media, el error absoluto de nuestro valor
promedio es de 0.02 m, de donde se concluye que la longitud del laboratorio de

fisica se reportard como:
10.56 + 0.02 m

Lo que significa que si se realiza otra medicion de la longitud del laboratorio,
dicha medida estaria comprendida entre 10.54 my 10.58 m.

53 Error Absoluto

x 100

7 Eg T Valor Promedio
10.56m

o P o




0.02m
10.56m
0.02m
10.56m
0.03m
10.56m
0.03m
10.56m
0.01m
10.56m

x100=0.19%
x100=0.19%
x 100 =0.28%
x100=0.28%

x 100=0.09 %

DEBER No. 2

i) Al medir el tiempo que tarda en caer un cuerpo desde cierta altura, se
encontraron los siguientes datos:

~ N O KD

SIS IS N
wn U U U U
[T B - - T

Calcidar: 1) El valor promedio de las mediciones
4} El error absoluto y su desviacion media.
5} El error relativo o porcentual.

2) Al medir en gramos la masa de un objeto, se encontraron los siguientes datos:

1.5 g
1.6 g
1.5 g
14 g

Calewlar: 1) El valor promedio de las mediciones
6} El error absoluto y su desviacion media.
7} El error relativo o porcentual.

-28-




UNIDAD No. 3

VECTORES EN EL PLANO

- Competencias

v" Distingue los elementos de un vector y lo representa graficamente.
v" Encuentra la resultante de un sistema de vectores analitica y graficamente.
v" Analizar ejercicios y problemas y obtener conclusiones.

En nuestra vida diaria constantemente nos referimos a diferentes magnitudes
fisicas. Por ejemplo, cuando compramos arroz pedimos 1Kg, 5 Kg o un saco de
50 Kg. De igual manera al hablar de la temperatura del ambiente nos referimos a
12°C, 25°C o 32° C, segun la estacion del afio. Al comprar un terreno para
construir una vivienda, especificamos su dimension como 100 m’ 150 m? o 200 m°.
En los casos anteriores al hablar de masa, temperatura y superficie respectivamente,
para definirlas basto seiialar la cantidad expresada en niimeros y el nombre de la
unidad de medida. Estas y otras magnitudes reciben el nombre de magnitudes

Existen otras clases de magnitudes que para definirlas, ademas de la cantidad
expresada en numeros y el nombre de la unidad de medida, se necesita indicar
claramente la direccion y el sentido en que actuan; estas magnitudes reciben el
nombre de :

3.2 Mq
Una magnitud escalar es aquella que queda definida con solo indicar su cantidad
expresada en numeros y la unidad de medida. Por ejemplo:

«} Longitud: 40 m, 12 cm, 0.5 pulgadas, efc.
by Tiempo: 3 min, 24 h, 5 dias, etc.

¢} Volumen: 8 cm™, 4 m’, etc.

También podemos nombrar a la densidad, la frecuencia, la capacidad, la masa,

la superficie, etc...
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Una magnitud vectorial es aquella que queda definida mediante un modulo, una
direccion y un sentido.

(111 es la parte escalar, o sea es la longitud del vector.

% - es el angulo medido desde el eje positivo de las abcisas en sentido
annhorarzo

 es la saeta o flecha que se pone al final del vector.

Para representar un vector, se pone una letra mayuscula y una pequeria flecha sobre

e mmepy g

ella, sin importar la direccion y el sentido del vector, esto es: A B ,C , etc. Por

ejemplo:
— — BTN
A B Nl
& _’,’ \'\C
_.._._-;-—_/E?_.‘"‘___ \\_
\\
LY
'Y
34 Re

Para representar vectores se pueden utilizar los siguientes sistemas de
coordenadas en el plano:

/.- Coordenadas Re .- Esta replesentado por un par ordenado (x , y),
donde “x” es el eje hoz lzontal o abcisa, “y” es el eje vertical u ordenada. Por
ejemplo: v

X

- Courdenada «.- Essta representado por un par ordenado (r, ), donde r es
el radlo vector, y 0 es el angulo polar, medido desde el eje polar en sentido
antihorario. Por ejemplo:
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v (.8

& > eje polar

- Coordenadas - Esta representado por un par ordenado (v, rumbo),
a’onde r es el radio vector, y el rumbo es la direccion, medida desde la coordenada
Norte o Sur hacia el Este u Oeste. Por ejemplo:

/ {r,. N B)
— /
a/)
o L E
5

Si entre las coordenadas geograficas no se indica la direccion, se considera a ésta de
45°

3.4 Op

Z

1.~ Muliiplicacion de un ve » :1.= El producto de un escalar Ik por un
vector 4 , seescribe: k. 4 yse a’eﬁne como un nuevo vector cuya magnitud es k
veces la magnitud de i . Por ejemplo:

Si A =5Ny k=6, entonces:k 4 =6x5N=30N

El nuevo vector tiene el mismo sentido que 4  si k es positivo, sin embargo, si k
es negativo, el vector resultante cambiara su sentido y magnitud, o solo su
sentido, es decir:

Si 4 =4N y k=—1 ,entonces:k. A=—1 x4N=—4N

—

De manera que el nuevo vector es opuesto al vector 4 | con la misma magnitud
y direccion, pero con sentido contrario. A este nuevo ve(,ror se le da el [ nombre de

P

 y la suma de dos de ellos es igual a cero, o sea: £ + (- 4 )=0.
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De acuerdo con el concepto visto podemos definir la resta de dos vectores como:
“la suma al vector mintendo del vector simétrico del sustraendo”

—. ——e —— ol

b

i
I
e
I
1Y
iEs
+

T
g

N

Por ejemplo: Sean los vectores

Entonces: 4 —

«.- Para sumar vectores se pueden utilizar los siguientes métodos:

[ Meiodo del Poligono.- Se define como poligono a toda figura plana cerrada.
Para sumar vectores por este método seguimos los siguientes pasos:

Se toma un punto de referencia y se grafica el primer vector.
Al final de este primer vector se grafica el segundo, luego el tercero y asi
sucesivamente hasta llegar al tiltimo vector dado.

< El vector que resulte de unir la parte inicial del primer vector con la parte
final del ultimo vector es la resultante de la suma.

Por ejemplo: Hallar por el método del poligono la suma 4+ B+ C , Si se

conoce que:
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Entonces por el método del poligono seria:

Metodo del Paralelogramo.- Se define como paralelogramo a toda figura
plana cerrada que tiene sus lados paralelos e iguales de dos en dos. Para sumar
vectores por este método seguimos los siguientes pasos:

Se toma un punto de referencia y se grafica el primer vector.

En el mismo punto de referencia graficamos el siguiente vector y formamos
entre ellos un paralelogramo.

La diagonal del paralelogramo, o sea el vector que resulte de unir el origen
de ambos vectores con el vértice opuesto es la resultante de la suma.

Por ejemplo: Hallar por el método del paralelogramo la suma , Si se
conoce que:
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Método de las Componentes Reciangulares.- Se define como componente
rectangular de un vector a las proyecciones de este sobre los ejes coordenados. Para
calcular el valor de las componentes utilizamos las siguientes expresiones:

—=
E:.-’
F Sl i B — —_—
ra C ; LV =V Cosa
S omponente en x: :
¥y S
.// 1
F
say —_— —
— V=V  Sena
vV Componente en y:

Para sumar vectores por este método seguimos los siguientes pasos:

Se grafican los vectores en un plano.
Se calcula el valor de las componentes rectangulares de los vectores dados.
Se suman algebraicamente el valor de las componentes rectangulares, y se

hallan LV y 2oV Y

Se grafican en el plano 2V y 2V,

Se halla la resultante utilizando el teorema de Pitagoras, esto es :

B = \/zV“P + 2V’
Se halla la direccion del vector resultante utilizando la funcion tangente, esto
es:

Por ejemplo: Hallar por el método de las componentes rectangulares la suma

A + B + C + D ,siseconoce que:

A (25N,90°); B (3N,25°); C (4N,0°); D (2N,220°)

Se grafican los vectores en un plano.

—_—

A =25N

I
&
I
N
=

N\
S
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40 Se calcula el valor de las componentes rectangulares de los vectores dados.

Vector Componente en x Componente en y
4 (2.5N,90°) 25N xCos 90°=0 25NxSen 90°=25N
_5(3N,25°) 3NxCos25°=272N 3N x Sen 25°=1.27 N
C (4N,0°) 4NxCos0°=4N 4N x Sen 0°= 0
F(ZN,ZZO") 2NxCos220°=-1.53N 2Nx8en220°= -1.29 N
Supiiiorias 2 Z.=519 N 2,=248 N

i Se suman algebraicamente el valor de las componentes rectangulares, y se
hallan LV y 2V ¥,

L=l N

- Se halla la resultante utilizando el teorema de Pitagoras, esto es :

= ZV,* + T,
= J G19N)® + (248N)°

= /33.08 N

= 58N

:a1 m\ ::‘ %[

7+ Se halla la direccion del vector resultante utilizando la funcion tangente, esto
es:

>V,
>V,

Tan ¢ =
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Tan a = 0.4778
a = Tan "' (0.4778)

a = 25°32°

DEBER No. 3

1} Traza la Grafica de los siguientes vectores en diferentes planos:

A (-5,9) 5 B (~6,-8) G C (2,7
E (2N,20°) ¢} F (5N,100°) G (6em,230°)
1 (3m,N15°E) ) J (30m,S40°0) K (15¢m,NO)

2} Sean los vectores:
A (3N,20°); B (4N,115°); C (5N,240°): D (6N,300°)
Determinar la suma de acuerdo al método que se indique:

. Por el método del poligono.
A+ B #C + D

2B - C - D

1 Por el método del paralelogramo.
B+ C
D o+ A

«; Por el método (fe_l.as componentes rectangulares.
A+ B + C

—_—

+ D + A4

-36-




UNIDAD No. 4

INTRODUCCION A LA CINEMATICA

Competencias

v" Define los conceptos de basicos de cinematica.
v" Analiza férmulas que se utilizan en el movimiento de los cuerpos.

v" Resuelve ejercwlos y problemas y obtiene conclusiones.

Todo el universo se encuentra en constante movimiento. Los cuerpos presentan
movimientos rapidos, lentos, periodicos y azarosos. La tierra describe un movimiento
de rotacion girando sobre su propio eje, al mismo tiempo describe un movimiento de
traslacion alrededor del sol. La luna gira alrededor de la tierra; los electrones
alrededor del nicleo atomico. Asi a nuestro alrededor siempre observaremos algo en
movimiento. personas caminando, pajaros volando, un semaforo balancedndose a
uno y otro lado por un fierte viento. Todo es movimiento.

La mecanica es la rama de la fisica encargada de estudiar los movimientos y
estados de los cuerpos. Se divide en dos partes:

: , - estudia las diferentes clases de movimiento de los cuerpos sin
arena’er las causas que lo producen. Proviene del griego Kinema = movimiento.

:estudia las causas que originan el movimiento de los cuerpos. La

estatica que analzza las situaciones que posibilitan el equilibrio de los cuerpos,
queda comprendida dentro del estudio de la dinamica.

4.2 I

Cuando decimos que un cuerpo se encuentra en movimiento, interpretamos que su
posicion esta variando con respecto a un punto considerado fijo. El estudio de la
cinematica nos permite conocer y predecir en qué lugar se encontrara un cuerpo, qué
velocidad tendra al cabo de cierto tiempo, o bien, en qué lapso llegard a su destino.
Hacer la descripcion del movimiento de un cuerpo significa precisar, a cada instante,
su posicion en el espacio.

=57 =
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Se considera como una particula a todo cuerpo cuyas dimensiones sean muy
pequeiias en relacion con otro que se lo toma como referencia. Por ejemplo: una
pelota de golf en relacion con el campo en donde se juega, un avion en relacion con
el espacio que tiene que recorrer entre dos ciudades, etc.

En la descripcion del movimiento de cualquier objeto material, también llamado
cuerpo fisico, resulta util interpretarlo como una particula material en movimiento,
es decir, como si firera un solo punto en movimiento. Para ello, se considera la masa
de un cuerpo concentrada en un punto. Por supuesto, no se requiere que el cuerpo
sea de dimensiones pequerias para considerarlo como una particula, pues solo se
pretende facilitar la descripcion de sus cambios de posicion al suponer que todas sus
partes constitutivas estan animadas del mismo movimiento.

El considerar a un cuerpo fisico solamente como una particula, nos evita analizar
en detalle los diferentes movimientos experimentados por el mismo cuerpo durante su
desplazamiento de un lado a otro. Pensemos en la trayectoria de un balon de fiithol
cuando es pateado: en realidad, mientras se desplaza en el aire puede ir girando,
pero si lo suponemos una particula eliminamos los diferentes giros que hace y
consideramos unicamente un solo movimiento, de manera que cualquier cuerpo
puede ser considerado como una particula.

4.4 Si

Un cuerpo tiene movimiento cuando cambia su posicion a medida que transcurre
el tiempo. Para poder expresar en forma correcta un movimiento o cambio
deposicion, debemos relacionarlo con un marco de referencia claramente
establecido. Un sistema de referencia es s/ cuando toma en cuenta un sistema
fijo de referencia, tal es el caso de considerar a la tierra como un sistema fijo para
analizar el movimiento de automoviles, trenes, barcos o aviones entre otros. Fn
cambio, un sistema de referencia /v considera movil el sistema de referencia,
un caso representativo lo tenemos al determinar las trayectorias a seguir por una
nave espacial que parte de la tierra a la luna, pues se debe considerar que las
posiciones de la tierra, la luna y la nave cambian constantemente. En realidad el
sistema de referencia absoluto no existe, porque todo se encuentra inconstante
movimienfto.

El movimiento de los cuerpos puede ser en i <o) scnsion o sobre un eje; por

ejemplo el desplazamiento en linea recta de un automovil o un tren; en
o en el espacio, como el vuelo de una abeja hacia arriba, hacia delante
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Y hacia un lado, o el de un tornillo que al hacerlo girar con un desarmador penetra
en la pared.

Para describir la pouczon de una parncu/a sobre una super ﬁcze se utiliza un
sistema de cocrdenadas tesianas 0 coordenadas rectangulares. En este sistema,
los ejes se cortan per pendlculafmeme en un pum‘o O /lamado origen.

ra v.- ks la linea que resulta de unir las diferentes posiciones que ocupo
una parncula al moverse de un lugar a otro, la forma en que se mueve, esto es:

_—

Jesp .- ks la distancia entre dos puntos sin importar el espacio que se
recorre a’e un punro a otro.
El desplazamiento es un vector porque posee modulo, direccion y sentido. En forma

grdfica es:

Ar — distancia

I
\
|
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Distas ; ‘.- Is la longitud medida sobre la trayectoria recorrida por la
par ncula al moverse de una posicion a otra. La distancia recorrida depende de la
frayectoria, a diferencia del desplazamiento que solo depende de la posicion inicial y

final. La distancia no puede ser menor que el desplazamiento. La distancia recorrida

por un movil es una magnitud escalar, ya que solo interesa saber cual fue la
magnitud de la longitud recorrida.

d

o

‘.- Es la relacion que se establece entre el desplazamiento realizado por
la particula y el intervalo de tiempo en que se realizo. La velocidad es un vector que
se representa con la letra v, esto es:

—_ AF Fe—r,

Y = =

At t,—t,

Si el intervalo de nempo es apreczablememe mayor que cero ( se puede medir ), la
velocidad se define como ielad miedia | Su expresion es:

Ar
m At

st At >0

Vv

Si el intervalo de tiempo se hace cada vez mas pequeno de tal manera que tienda a

ser cero, entonces decimos que la veiocidad os insianiine:s, su expresion es:
== A .
v, = 5 At —90
At
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Unidades de velocidud.- Las unidades en que miden la velocidad serd segun el
sistema en que se trabaje:

SISTEMA MKS: v = 1;1
SISTEMA CGS: v = 5;1’_
SISTEMA INGLES: v P; e

fambien prede mede e Kh—m r M;llzmi , elc.,que dependerd exclusivamente del

objeto que se esté moviendo.

den- Es la relacion que se establece entre la distancia recorrida por la
parncula y el intervalo de tiempo en que se realiza. Se representa con la v. La
diferencia con la velocidad es que ésta es un vector y la rapidez es un escalar. Su
expresion es.

V =—

.7 M.

.- Una particula esta en desplazamiento durante cierto intervalo de

s

tiempo cuando su posicion varia, esto es: Ar # 0.

.- Para clasificar los movimientos se toman en

cuenta la forma de la trayectoria y las caracteristicas del vector velocidad ( v ) en
funcion del tiempo ('t ).

De acuerdo a la trayectoria, los movimientos se clasifican en:

. Uniforme
Rectilineos )
Variado
Por su Trayectoria
o Circular
Curvilineos .
Parabdlico
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De acuerdo a la velocidad, los movimientos se clasifican en:

Constan tes { aceleracion es igual a cero
Por su . e . .
J modulo variable y direccion constante
velocidad ; . . . .
Variables modulo constante y direccion variable
modulo y direccion variable

4.8 Movimi

Es aquél movimiento en el que la velocidad del mdvil permanece constante en
modulo, direccion y sentido.

La aceleracion en este movimiento es cero (debido a que la velocidad es
constante). La posicion (espacio) de un movil queda definida por la siguiente
expresion:

RS-

h wy v, iy
- [T
OHONIN®) O HONIN®)
X
oz e oo EHH
At 1= t

Vi=Xx,—X, = X, =V.iI+ Xx

Esta ultima expresion permite hallar el espacio cuando el movil no parte del
reposo.

La grdfica que representa a la velocidad, es una recta paralela al eje de las
abcisas, debido a que la velocidad es una constante, esto es:
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Vv

La grdfica de la posicion o espacio recorrido con respecto al tiempo, es una recta

que tiene como pendiente a la velocidad, o sea:

X

Ls éste movimiento la velocidad varia, es decir que no se mantiene constante,

debido que aparece un nuevo parametro llamado
constante durante todo el movimiento

S, que permanece

La aceleracion puede darse de diferentes formas pero siempre serd igual a la
relacion entre el cambio de velocidad y el intervalo de tiempo en que se realiza este

cambio, ésta puede ser:

Cuando aumenta o disminuye la magnitud de la velocidad pero no su

direccion.

Vo v 7

T LT
QO O QO O

Sila v, < v . ,entonces laaceleracion es positiva.

Sila v, = v, , entonces la aceleracion es negativa (desaceleracion)

e




2.~ Cuando cambia su direccion pero no su velocidad.

v
aceleracion a . %
centripeta
v

%~ Cuando cambia la direccion y la magnitud de la velocidad.

Aceleracion centripeta a .

/eleracio’n tangencial a

Formulas a utilizar en este movimiento

V.=V, +at
V. -V, +2ax

x-J | L
2

El movimiento de caida libre de los cuerpos, es un movimiento rectilineo
uniforme variado. L's movimiento uniforme acelerado cuando el cuerpo cae y es
movimiento uniforme retardado cuando el cuerpo es lanzado hacia arriba.
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.

cuerpos, también conocida como aceleracion de la gravedad. Su simbolo es =y el
valor aproximado que tiene es .

.= Es la fuerza de atraccion que ejerce la tierra sobre la masa de los

Grdficamente se puede interpretar este movimiento asi:

gravedad es positiva gravedad es negativa

g=98mss 2 g=—98m/s’

Elvalor de la gravedad depende de las condiciones del lugar, si nos alejamos del
centro de la tierra, su valor va a disminuir.

Como el movimiento es uniforme variado, se usan las misma formulas que en el
movimiento rectilineo uniforme variado, con la diferencia que se cambia x (espacio
recorrido) por y (altura alcanzada) ; y a (aceleracion) por g (gravedad) , esto es:

rovectii- Se denomina proyectil a cualquier objeto que una vez que ha sido
Ianzado durante su movimiento estarda sometido solamente a la accion de su peso y a
la resistencia del aire. Si ademas el proyectil describe una trayectoria curva llamada
pardbola, el movimiento recibe el nombre de parabdlico.

En los ejercicios que se van a desarrollar se va a considerar solamente las
situaciones en las cuales la resistencia del aire es despreciable en relacion con el
peso del cuerpo.

Para estudiar el movimiento de proyectiles y por ser en dos dimensiones, se
recomienda separarlo en:
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Movimiento Horizontal.

i) Movimiento Vertical.

Como el movimiento horizontal es uniforme la formula a utilizar seria:

Como el movimiento vertical es acelerado, se usan las mismas formulas que en el
movimiento de tiro vertical y caida libre, con la diferencia que todas las velocidades
son las componente de la velocidad en el eje y , esto es:

V., =V, tar
2 2
ny :VO_" +2g‘y
1
y=V,,1 +§g.l“

Estamos rodeados por objetos que describen movimientos circulares: un disco
compacto durante su reproduccion en el equipo de miisica, las manecillas de un reloj
o las ruedas de una motocicleta son ejemplos de movimientos circulares, es decir, de
cuerpos que se mueven describiendo una circunferencia. A veces el movimiento
circular no es completo: cuando un coche o cualquier otro vehiculo toma una curva
realiza un movimiento circular, aunque nunca gira los 360 °de la circunferencia.

Por esto, el estudio y descripcion del movimiento circular es muy importante.
Puesto que planetas y satélites describen orbitas casi circulares, antes de proseguir
con su estudio veremos el comportamiento de los cuerpos que se mueven en una
circunferencia.

La apertura comprendida entre dos radios de una circunferencia es un angulo.
Esta apertura no depende del radio de la circunferencia usada. Del mismo modo, la
apertura de dos semirrectas con el mismo origen, determinarda un angulo. Realmente,
se determinaran dos angulos, dependiendo del camino elegido para ir desde una
semirrecta o un radio hasta la otra semirrecta o radio.

Cuando el recorrido del angulo se realiza en el sentido contrario al de las agujas del
reloj o el sentido de aflojar un tornillo, el angulo es positivo. Si el recorrido se
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realiza en el sentido de las agujas de un reloj o el de apretar un tornillo, el angulo se

considera negativo.

Angulo Angulo
VO

s

positivo nega

Para medir el angulo podemos usar varias unidades de medidas: los grados
sexagesimales (en los que una circunferencia completa tiene 360 °) o los radianes
(en los que wuna circunferencia tiene 2m Rad., esto es, 6.2830 Rad.,
aproximadamente). Esta unidad es muy util, ya que la longitud del arco de
circunferencia se calcula directamente multiplicando el angulo por el radio de la

circunferencia.

Aun existe otra medida para angulos: la vuelta o revolucion, equivalente a una
circunferencia completa. Evidentemente 360 ° = 27 Rad. = 1 rev.

Puesto que las unidades de medida de angulos son proporcionales entre si y
sabemos que 360 ° = 27z Rad. = 1 rev, para pasar de una unidad a bastara con hacer

una regla de tres.

. DEBERNo. 4

Selecciona entre las opciones dadas solo una, la que consideres relaciones de
manera mas estructurada los conceptos fisicos con las condiciones particulares de la
situacion problema. '
/.- La interseccion de dos rectas, jcuantos angulos generara?

a) 1 b) 2 ¢) 3 d) 4 e) s
2.- ¢Cuantos grados hay en un angulo recto?

a) 100° b) 90° c) 360° d) 180° e) 45°
3.- ¢A cudantos radianes equivalen 30%

a) 1 rad b) 0.2612rad  c¢) 1.2612rad  d) 0.5235rad  e) 0.0261 rad
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1. ;A cuantos grados equivalen 0.25 radianes?
a) 14.3243° b) 15.1212° c) 16.1212° d) 15.3243° e) 0.25°
3.~ ;/Queé significa que un dngulo sea negativo?

a) Que la circunferencia tiene un radio negativo.
b) Que esta restando.

¢) Que esta medido en radianes.

d) Nada.

e) Que se recorre en sentido antihorario

6.- ¢Cudntos metros medira la circunferencia de una rueda de 1 m de diametro?

a) 1 m b)3m c) 3.14m d) 6.28 m e) 2.14m

Resuelve los siguientes ejercicios de movimiento:

7.- Movimiento Rectilineo Uniforme.
Un movil recorre en linea recta con movimiento uniforme 98 km en 2 h,
calcular su velocidad.
i1 Se produce un disparo a 2,04 km de donde se encuentra un policia, jcudnto
tarda el policia en oirlo si la velocidad del sonido en ef aire es constante ¢
igual a 330 m/s?
ci ¢Cudl sera Ja distancia recorrida por un movil a razon de 90 km/h, después
de un dia y medio de viaje?.
JCual de los siguientes moviles se mueve con mayor velocidad: el (a) que se
desplaza a 120 kmh o el (b) que lo hace a 45 mi's?
(Cual es el tiempo empleado por un movil que se desplaza a 75 km'h para
recorrer una distancia de 25.000 m?

&.- Movimiento Rectilineo Uniforme Variado.

ap Un cohete parte del reposo con  una aceleracion constante de 19.6 mis®
durante 30 s. Calewlar la velocidad que alcanzo y que espacio recorrio.

5p Un movil se desplaza con MRUV partiendo del reposo con una aceleracion de
4 m/s?, caleular a los 10 s la velocidad final y el espacio que recorrio.
Un auto tiene una velocidad de 10 m’s y cuando  ha transcurrido 5 s la
incrementa hasta 20 m’s. Calcular el espacio recorrido.
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UNIDAD No. 5

ENERGIA

. Competencias

v" Describe lo que significa energia y realiza una clasificacion.
v Interpreta mediante ejemplos los tipos de energia.
v" Analizar el principio de conservacion de la energia y obtiene conclusiones.

La energia siempre ha estado  estrechamente ligada con las actividades
cotidianas del ser humano, toda vez que el hombre primitivo realizaba sus tareas
utilizando primero la energia de su cuerpo. Posteriormente, aprendio a domesticar
animales y a utilizar su energia para hacer mas faciles sus actividades. Mas tarde,
descubrio otras firentes de energia y aprendio a usar el viento para la propulsion de
sus barcos de vela; asi como a aprovechar la energia de las corrientes del agua al
construir en los rios, molinos de granos.

Encontrar una definicion precisa de energia no es algo sencillo, sin embrago
podemos decir: La energia es una propiedad que caracteriza la interaccion de los
componentes de un sistema fisico que tiene la capacidad de realizar un trabajo. Es
importante sefialar que la energia se manifiesta de diferentes formas, sin embargo,
no se crea de la nada, ya que en cuando hablamos de producir energia, en realidad
nos referimos a su transformacion de una energia a otra, ya que lu cierdia no se

crea ni se destruye solo se transforma.

En conclusion: un cuerpo tiene energia, si es capaz de interaccionar con el
sistema del cual forma parte, para realizar un trabajo. La unidad de energia en el
sistema internacional es el joule (J).

/.~ Fne - Todo cuerpo en movimiento tiene energia cinética, por
e]emplo una persona cuando camina o corre, un avion en pleno vuelo o al momento
de adquirir velocidad para el despegue, una corriente de agua, un disco que gira, la
rueda de la fortuna, una canica al rodar por el suelo, una manzana que cae de un
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arbol. En fin podemos concluir que energia cinética cs la capacidad que ticne un
cuerpo de realizar un trabajo en funcion a su velocidad.

- Lnergio porencad craviiacional.- Cuando levantamos un cuerpo cualquiera a
una cierta altwa debemos efectuar un trabajo igual al producto de la fuerza
aplicada por la altura a la que fue desplazado. Este trabajo se convierte en energia
potencial gravitacional, llamada asi porque su origen se debe a la atraccion
gravitacional ejercida por la tierra sobre el cuerpo. Todo cuerpo en movimiento
tiene energia cinética. En conclusion podemos mdlcar que energia potencial
gravitacional ¢s la capacidad que tiene un cuerpo de realizar un wabajo en fiuncion
de su posicion.

-

"
&

3.~ lnerghky m .- Lis la que tienen los cuerpos cuando son capaces de
interaccionar con el szstema del cual forman parte. Es la combinacion o suma de los
siguientes tipos:

- debida al

o <! la asociada a la poszczon dentro de un «
. conservativo

v , 48
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co.- La energia edlica es la que se obtiene por medio del -
« wimciico generada por efecto de las

decir medlante 1a utxhzacmn de la «#
corrientes de aire.

cilica- Se denomina energia hidraulica o energia hidrica a
aquella que se obnene del aprovechamzento de las energias 1. /de la
corriente de rios, saltos de agua o r '

c.- La energia solar es la energia obtenida directamente del /.
La Ferdicecion Inczdenz‘e en la Tierra puede aprovecharse por su capacidad para
calentar o dzrectamente a través del aprovechamiento de la radiacion en dispositivos
dpticos o de otro tipo.

, .- La energia nuclear es aquella que resulta del
aprovechamzem‘o de la capacidad que tienen algunos <ot de ciertos
¢ niow quimicos para experimentar reacciones nucleares y emitir energia en la
fransformaczon Una reaccion nuclear consiste en la modificacion de la
composicion del niicleo atomico de un elemento, que muta y pasa a ser otro
elemento como consecuencia del proceso.
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j ; - Se a’enomma energta eléctrica a la forma de energia que

'esu/ta a’e la existencia a’e una pcia de porencial entre dos puntos, lo que
permite establecer una entre ambos —cuando se los pone en
contacto por medio de un < crar elécrico— y obtener trabajo. La energia
eléctrica puede rransformarse en muchas otras forma9 de energia, tales como la
energia luminosa o /i:z, la oo v aylac t

e D
Z 3k

eF .- Se denomina energza térmica a la energia liberada en forma
obfemda de la naturaleza (- geote :1), mediante la combustion de
algun bl josid (petrdleo, gas natural 0 carbon) mediante energia eléctrica
por <iocio Jonle, por rozamiento, por un proceso de [isicn silins 0 como residuo de
OIros procesos mecanicos o quimicos.

de :

En el Universo, como consecuencia de los innumerables fenomenos que en él
ocurren continuamente, se esta produciendo sin cesar una transformacion o
intercambio de energia entre los cuerpos. Veamos algunos ejemplo: en los molinos
de viento la energia cinética de las moléculas de aire, se transforma en energia
potencial del agua que el molino eleva.

En un cuerpo que cae hay transformacion de energia potencial en energia
cinética, porque pierde altura y gana velocidad.

En una represa, la energia potencial del agua, que se encuentra en un embalse a

gran altura, se transforma en energia cinética al caer en el fondo de la represa. Alli

gran parte de su energia cinética se transforma en energia cinética de las turbinas
que hace mover. Esta energia cinética retransforma a su vez en energia eléctrica en
los generadores conectados a las turbinas. La energia eléctrica se distribuye
mediante alambres conductores, a las ciudades. Durante este proceso de
distribucion, parte de la energia eléctrica se transforma en energia calorifica que se
manifiesta en el calentamiento de los alambres. Ya en la ciudad el resto de la energia
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eléctrica continiia transformandose en energia calorifica en planchas, cocinas
eléctricas, etc., en energia radiante en las lamparas eléctricas, en energia cinética en
los motores, y ast podriamos seguir indefinidamente la historia y evolucion de cada
una de estas formas de energia a través del espacio y del tiempo.

Si en cualquier transformacion de energia se miden las cantidades de energia de
cada forma que intervienen en el proceso, se comprueba que siempre que desaparece
cierta cantidad de energia de una forma determinada aparece una cantidad
equivalente de otra o varias formas de energia. Este resultado nos conduce a un
enunciado muy importante:

Principio de la conservacion de la energia: la cantidad total de energia del
Universo es constante; ni se crea ni se destruye, unicamente se transforma.

Este principio fue enunciado en 1842 por el fisico aleman Robert Mayer
(1814-1878)

4

s

ey H

p

v Julius von Mayer

Julius von Mayer (1814-1878), médico y fisico aleman, conocido por ser el
primero en establecer el equivalente mecanico del calor. Nacié en Heilbronn y
estudio medicina en la Universidad de Tubinga. En 1842 publico un ensayo en el que
daba un valor para el equivalente mecanico del calor. Su cifra estaba basada en el
aumento de la temperatura de la pasta de papel cuando se la removia con un
mecanismo accionado por un caballo. Mayer fite también el primero en establecer el
principio de conservacion de la energia, en especial en los fenémenos bioldgicos y en
los sistemas fisicos.

DEBER No. 5

1) En una figura dibuje las transformaciones sucesivas de una energia a otra que

se dan en la represa que se indica en el tema 5.3 T
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UNIDAD No. 6

CORRIENTE ELECTRICA

i Competencias

v" Interpreta la nocién de corriente eléctrico como una necesidad humana.
v" Describe graficamente los tipos de circuitos eléctricos que hay.

v" Analizar circuitos en serie y en paralelo y obtiene conclusiones.

Ha pensado alguna vez en los cambios que habria en nuestra manera de vivir si
por un largo periodo no tuviéramos energia eléctrica. En ocasiones seguro le ha
ocurrido lo siguiente; al querer encender el interruptor de algin aparato eléctrico,
como la television, la radio, la licuadora, o cualquier otro electrodoméstico, con
sorpresa y disgusto descubre que el suministro de energia eléctrica esta suspendido;
sin embargo después de un tiempo vemos con satisfaccion su restablecimiento.
Seguramente concordard que en gran parte de las comodidades actuales se deben al

empleo de la energia eléctrica.

La parte de la fisica encargada del estudio de las cargas eléctricas en movimiento
dentro de un conductor, recibe el nombre de ¢ incmica

La corriente eléctrica es un movimiento de las corozs nocuiives a través de un

conducrtor.
Intensidad de corriente eléctrica

.

Como los protones estin fuertemente unidos al niicleo del atomo, son los
electrones los que en realidad tienen la libertad de moverse. Por ello, en general, se
puede decir que la corriente eléctrica se origina por el movimiento o flujo
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electronico a través de un conductor, el cual se produce debido a que existe una
diferencia de potencial (Voltaje), y los electrones circulan de una Terminal negativa
a una positiva. Como en el siglo XIX no se conocia la naturaleza de éstos, se supuso,
en forma equivocada, que Ia.s particulas positivas fluian a través del conductor. Por
tanto, convencionalmente se dice que el sentido de la corriente es del polo positivo al
negarivo.

Todos los materiales presentan cierta oposicion al flujo de electrones o corriente
eléctrica, pero unos obstruyen la circulacion mas que otros. Esto se debe a que en los
atomos de algunos materiales loe electrones externos son cedidos con relativa

facilidad, disminuyendo la resistencia al paso de la corriente. Por definicion, la

e
b - A )
- vy
= q . a
E A
- ""“‘"“";"—" -
I i37Y

Como sabemos, la corriente eléctrica circula con relativa facilidad en los metales,
por ello se utilizan en la construcczon de los circuitos para conducir la energia
eléctrica y se denominan onduciores. En cambio, existen otros materiales, como el
hule, la madera, el plastico, el wdl-'lo la porcelana, la seda y el corcho, que
presentan gran dzf cu/tad paia permmr el paso de la corriente, por eso reciben el

nombre de i

George Simon Ohm (1787-1854), fisico y profesor aleman, utilizo en sus
experimentos instrumentos de medicion bastante confiables y observo que si aumenia
la diferencia de potencial en un circuito, mayor es la intensidad de corriente
eléctrica; también comprobo que al incrementar la resistencia del conductor,
disminuye la intensidad de la corriente eléctrica. Con base a sus observaciones, en
1827 enuncio la siguiente ley que lleva su nombre: la intensidad de la corriente
eléctrica que pasa por un conductor en un circuito es directamente proporcional a la
diferencia de potencial aplicado a sus extremos e inversamente proporcional a la
resistencia del conductor.
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Matematicamente esta ley se expresa de la siguiente manera:

Donde:
vV = diferencia de potencial aplicado a los extremos del conductor en voltios (V)

v R = resistencia del conductor en ohms (Q)
v" 1= intensidad de la corriente que circula por el conductor en amperios (A)

6.4 Ci

Un circuito eléctrico es Un wivicon

en una travectoria completa debido o una diferencia Unfococonecrado
a una baterza por medlo a’e un conducror es un c]emplo de un circuito eléctrico
basico.

En cualquier circuito eléctrico por donde se desplazan los electrones a través de
una trayectoria cerrada, existen los siguientes elementos fundamentales: 2

El circuito esta <./ cuando la corriente eléctrica circula en todo el sistema y
o, cuando no circula por él. Para abrir o cerrar un circuito se emplea un
interrupltor.

Los circuitos eléctricos pueden estar conectados de tres formas, que son:

Crrenitos en serie: un circuifo se conecta en serie, cuando los elementos
conduclores estdn unidos uno a continuacion del otro; es por ello que toda la
corriente eléctrica debe circular a través de cada uno de los elementos, de tal
Jorma que, si se abre el circuito en cualquier parte, se interrumpe totalmente la
corriente.
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Li Clrewitos en paralelo: un circuito se conecta en paralelo, cuando los elementos
conductores se hallan separados en varios ramales y la corriente eléctrica se
divide en forma paralela entre cada uno de ellos; asi, al abrir el circuito en
cualquier parte, la corriente no serd interrumpida en los demads

o) Clircniios mixios: un circuito es mixto, cuando los elementos conductores se
conectan en serie y en paralelo.

6.5 P.

Slempre que una carga se mueve en un circuito a través de un conductor /i
; o, mismo que se consume generalmente en calentar un circuito o hacer
girar un motor. Cuando se desea conocer la rapidez con que se reahza un nabajo se
determina la potenc:a electrica Por definicion: fi poicncia cléctrica es o ¢
con que se realiza un 4 : también se interpreta como Ia energla que consume
una maquma 0 cualqzner dispositivo eléctrico en un segundo.

Cuando circula corriente eléctrica en un conductor, parte de la energia cinética de
los electrones se transforma en calor y eleva la temperatura de éste con lo cual se
origina el fenémeno que recibe el nombre de efecto Joule.
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El enunciado de la ley de Joule es el siguiente: el calor que produce una corriente
eléctrica al circular por un conductor es directamente proporcional al cuadrado de la
intensidad de la corriente, a la resistencia y al tiempo que dura circulando la corriente.

Existen varios aparatos y dispositivos eléctricos que producen calor como
consecuencia del efecto joule, por ejemplo: en una parrilla eléctrica o una plancha
eléctrica una corriente relativamente alta circula por una bobina de varios ohms de
resistencia. El alambre de la bobina se fabrica de una aleacion especial y de un
tamafio apropiado, de tal manera que el calor generado no eleve la temperatura hasta
el punto de fusion. Para la iluminacion se usan los focos eléctricos que tienen una
resistencia consistente en un filamento de tungsteno, cuando pasa la corriente por el
filamento, éste se calienta y lo vuelve incandescente.

V' James Prescott Jowule

James Prescott Joule (1818-1889), fisico britanico, nacido en Salford
(Lancashire). Uno de los mas notables fisicos de su época, es conocido sobre todo
por su investigacion en electricidad y termodinamica. En el transcurso de sus
investigaciones sobre el calor desprendido en un circuito eléctrico, formulé la ley
actualmente conocida como ley de Joule que establece que la cantidad de calor
producida en un conductor por el paso de una corriente eléctrica cada segundo, es
proporcional a la resistencia del conductor y al cuadrado de la intensidad de
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corriente. Joule verifico experimentalmente la ley de la conservacion de energia en
su estudio de la conversion de energia mecanica en energia térmica.

El fisico britanico James Prescott Joule centré sus investigaciones en los campos
de la electricidad y la termodinamica. Demostro que el calor es una transferencia de
energia y determiné el equivalente mecanico del calor.

V' George Simon Olim

Georg Simon Ohm (1787-1854), fisico alemdan conocido sobre todo por su
investigacion de las corrientes eléctricas. Nacio en Erlangen, en cuya universidad
estudio. Desde 1833 hasta 1849 fue director del Instituto Politécnico de Nuremberg y
desde 1852 hasta su muerte fue profesor de fisica experimental en la Universidad de
Munich. Su formulacion de la relacion entre intensidad de corriente, diferencia de
potencial y resistencia constituye la ley de Ohm. La unidad de resistencia eléctrica se
denominé ohmio en su honor.

v Alessandro Volta

Alessandro Volta (1745-1827), fisico italiano, conocido por sus trabajos sobre la
electricidad. Nacio en Como y estudio alli, en la escuela publica. En 1774 fue
profesor de fisica en la Escuela Regia de Como y al aiio siguiente invento el
electroforo, un instrumento que producia cargas eléctricas. Durante 1776 y 1777 se
dedico a la quimica, estudio la electricidad atmosférica e ideo experimentos como la
ignicion de gases mediante una chispa eléctrica en un recipiente cerrado. kEn 1779
fite profesor de fisica en la Universidad de Pavia, catedra que ocupé durante 25
afios. Hacia 1800 habia desarrollado la llamada pila de Volta, precursora de la
bateria eléctrica, que producia un flujo estable de electricidad. Por su trabajo en el
campo de la electricidad, Napoleon le nombré conde en 1801. La unidad eléctrica
conocida como voltio recibio ese nombre en su honor.
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V' André Marie Ampere

André Marie Ampere (1775-1836), cientifico francés, conocido por sus
importantes aportaciones al estudio de la electrodinamica. Ampére nacid en
Polémieux-au-Mont-d'Or, cerca de Lyon. El amperio (A), la unidad de intensidad de
corriente eléctrica, toma su nombre de él. Su teoria electrodinamica y sus
interpretaciones sobre la relacion entre electricidad y magnetismo se publicaron en su
Coleccion de observaciones sobre electrodinamica (1822) y en su Teoria de los
fendmenos electrodinamicos (1826). Ampére inventd la aguja astatica, que hizo
posible el modemo galvanémetro (véase Medidores eléctricos). Fue el primero en
demostrar que dos conductores paralelos por los que circula una corriente en el
mismo sentido, se atraen el uno al otro, mientras que si los sentidos de la corriente

son opuestos, se repelen.

DEBER No. 6

7} En los siguientes circuitos indique que resistencias estin en serie y cudles en
paralelo:

R 1 .
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UNIDAD No. 7

MAGNETISMO

. Competencias

v" Describe los polos de un iman y los representa graficamente.
v' Interpreta las propiedades de un iman a través de un experimento sencillo.
v" Analizar ejemplos de la vida real y obtiene conclusiones.

71 M

Hace dos mil aiios aproximadamente, unos pastores de Magnesia (Ciudad antigua
de Turquia), cuando conducian a sus corderos a cierto pasto, sintieron una fierte
atraccion hacia el suelo debido a la punta metalica de su baston y a los clavos de su
calzado, que les dificulto seguir caminando. Interesados por conocer la causa
removieron la tierra y descubrieron una roca negra, la cual atraia el hierro. Hoy
ésta roca recibe el nombre de o i o ncnei; quimicamente es un mineral
de oxido de hierro cuya formula es e, O,.

Mas adelante, la gente descubrio que al colgar libremente de un hilo un pedazo
largo y delgado de la roca negra de Magnesia, ésta daba varias vueltas hasita
detenerse y apuntar siempre el mismo extremo hacia el Polo Norte geogrdfico y el
otro hacia el Polo Sur, por ello la usaron como brijula con el proposito de
orientarse durante largos viajes. Existen bases para suponer que en el afio 121 a.C.
los chinos usaban el iman como brijula.
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A finales del siglo empezaron a descubrir el porqué del magnetismo y a
comprender el funcionamiento de la brijula. Se considera al '++::i:» como la sustancia
que, por condicion natural o adquirida, tiene la propiedad de «:v:0 i/ e

Los imanes pueden ser: permanentes y temporales. La mayoria de los imanes
ahora son artificiales, pues se pueden fabricar con una mayor intensidad magnética
que los naturales, ademas de tener mayor solidez y facilidad para ser moldeados
segun se requiera. No todos los metales pueden ser imantados y otros, aunque
pueden adquirir esta propiedad, se desimantan facilmente, ya sea por efectos
externos o en forma espontanea. Muchos imanes se fabrican con niquel y aluminio,
hierro con cromo, cobalto, tungsteno o molibdeno.

Se observo que los trozos de hierros eran atraidos con mayor intensidad por
ciertas partes de un iman, las cudles se denominaban polos. Por ejemplo, si tomamos
un iman en forma de barra y distribuimos limaduras de hierro sobre él, notaremos
que se acumulan en los extremos de la barra; es decir, las limaduras son atraidas
con mayor intensidad por tales extremos. Por tanto, un iman en forma de barra posee
dos polos, situados en los extremos.

Los polos de un iman reciben las denominaciones de polo magnético norte y polo
magnético sur, de acuerdo con la siguiente convencion:

“Polo norte de un iman es aquel de sus extremos que, cuando el iman puede girar
libremente, apunta hacia el Norte geogrdfico de la Tierra. El extremo que apunta
hacia el Sur geografico es el polo sur del iman”
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Una propiedad de los imanes es que /-

Durante muchos aiios, diversos filosofos y cientificos trataron de llegar a una
explicacion del hecho de que un iman (al igual que la aguja magnética de una
brijula) se orienta en la direccion Norte-Sur de la Tierra. Pero la explicacion que
hoy damos por correcta, no pudo ser formulada sino hasta el siglo XVII, por el
cientifico y médico inglés William Gilbert, en su obra titulada Viagnete y
publicada en 1600, en la que describe un gran numero de propiedades de los imanes
que observo experimentalmente.

Una de las ideas principales que presenta en su obra es la de que la orientacion
natural de una aguja magnética se debe al hecho de que la Tierra se comporta como
un enorme iman. De acuerdo con Gilbert, el polo Norte geografico de la tierra
también debe ser un polo magnético que atrae al extremo norte de una aguja
magnética. De modo similar, el polo Sur geogrdfico de la tierra se comporta como un
polo magnético que atrae al polo sur de la aguja de una britjula (o cualquier otro
iman en forma de barra) tiende a orientarse en la direccion Norte- Sur.

Es facil deducir, de acuerdo con esta explicacion, que el polo Norte geografico de
la tierra viene siendo un polo magnético sur (pues atrae al llamado polo norte de la
aguja), y el polo Sur geogrdfico es un polo magnético norte. Entonces, en lo que
respecta a los efectos magnéticos, podemos imaginar a la Tierra representada por
un enorme iman, como se ilustra en la figura.
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Desde hace mdas de un siglo el inglés Michael Faraday estudio los efectos
producidos por los imanes. Observo que un imdan permanentemente ejerce una firerza
sobre un trozo de hierro o sobre cualquier iman cercano a él, debido a la presencia
de un : / ras cuyos efectos se hacen sentir a través de una espacio vacio.
Faraday imagino que de un iman salian lineas o hilos que se esparcian, a éstas las
llamo s <. Dichas lineas se encuentran mas en los polos pues
ahti la intensidad es mayor.

Las lineas de fuerza producidas por un iman, ya sea de barra o de herradura, se
esparcen desde el polo norte y se curvan para entrar al sur. A la zona que rodea a un
iman y en el cual su influencia puede detectarse recibe el nombre de )

‘oo, Faraday sefialo que cuando dos imanes se encuentran cerca uno del otro
sus campos magnéticos se interfieren reciprocamente.

Las aplicaciones que tiene el magnetismo es indudablemente muy extenso e
importante, entre ellas podemos nombrar:

j il La fuerza que actua sobre un conductor recorrido por una
corriente y colocado en un campo magnético, se emplea para hacer funcionar una
gran variedad de aparatos eléctricos de medicion, como amperimetros y voltimetros,
que se los conoce con el nombre de galvanometros en general.
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Voltimetro

Amperimetro
(conectado en paralela)

(cenectado en serie)

A motor de corriente conl . Gran parte de los motores eléctricos que se utilizan
en la acrualzdad rambzen juncronan con base en el efecto de rotacion de las fuerzas
que actuan en espiras (o en grupos de éstas llamados bobinas) colocadas en un
campo magnético, por ejemplo un taladro eléctrico, una licuadora, un timbre
eléctrico, etc.

Campana

Interruptor

g o, A

g R
R
iy

1
Tornill cEroiman F i
Tornilio Electraiman { :

DEBER No. 7

1) Usted ya debe saber que para determinar los puntos cardinales, basta colocarse
de manera que el lado derecho de uno esté dirigido hacia el lugar por donde sale el
Sol, es decir, hacia el este. En estas condiciones, el lado izquierdo indicara el oeste,
el frente estard hacia el norte, y el sur se hallara a la espalda. Siguiendo esta
indicacion:
a} Determine el norte y el sur del lugar donde se encuentre.
b} Tome una pequeiia brujula y observe la orientacion adquirida por su aguja
magnética. Sefiale entonces en que extremo esta el polo norte de la aguja.
¢} Si usted tiene un imdn cuyos polos no conoce, acérquelo a la britjula, y
determine cual de los polos del iman es su polo norte, y cual, su polo sur.
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PEDAGOGOS A LOS CUALES SE LES HACE REFERENCIA EN EL
PRESENTE TRABAJO

John Broadus Watson (1878-1958), psicologo estadounidense,

reconocido como el fundador y principal representante del conductismo.

Fundador del conductismo, John B. Watson popularizé esta
importante escuela psicolégica de la primera mitad del siglo XX y ejercio

una gran influencia en la ciencia.

Edward Lee Thorndike (1874-1949), psicdlogo y pedagogo
estadounidense, contribuy6 al desarrollo de la psicologia de la educacion

y establecid la ley del efecto.

A finales del siglo XIX Thorndike dirigié algunos de los primeros
experimentos sobre aprendizaje animal. Sus teorias influyeron de forma
determinante en la psicologia de la educacion de la primera mitad del

siglo XX. Es considerado el primer psicologo de la educacion.




Ivan Petrévich Pavilov (1849-1936), fisidlogo y premio Nobel ruso,
conocido por sus estudios sobre el comportamiento reflejo. Sus
experimentos mas famosos, que realizd en 1889, demostraron la
existencia de reflejos condicionados y no condicionados en los perros, y
tuvieron gran influencia en el desarrollo de teorias psicologicas
conductistas, fisioldgicamente orientadas, durante los primeros anos del

siglo XX. Su principal obra es Reflejos condicionados (1926).

Burrhus Frederic Skinner (1904-1990), psicélogo estadounidense, llegd
a ser el principal representante del conductismo en su pais, escuela que
pretende explicar el comportamiento humano y animal en términos de

respuesta a diferentes estimulos.

Durante la Il Guerra Mundial, Burrhus Frederic Skinner, psicélogo
estadounidense, condujo una valiosa investigacion sobre entrenamiento
de palomas que finalmente le permitié desarrollar lo que se conoce como

la ‘Caja de Skinner'. Skinner colocd a sus palomas en una camara




especialmente disefiada, empleando recompensas y castigos para
ensenarles ciertos tipos de comportamientos. Aplicé esta técnica de
entrenamiento, conocida como condicionamiento operante, en numerosos
contextos, inclusive para educar a sus hijos. Construyd para ellos un
salon con juguetes disefiados para estimular el aprendizaje y la conducta

creativa a través del condicionamiento operante.

David Paul Ausubel (1918-), psicélogo de la educacion estadounidense,
es el creador de la teoria del aprendizaje significativo, uno de los
conceptos basicos en el moderno constructivismo. Dicha teoria responde
a una concepcion cognitiva del aprendizaje, segun la cual éste tiene lugar
cuando las personas interactuan con su entorno tratando de dar sentido al

mundo que perciben.

Jean Piaget (1896-1980), psicologo y pedagogo suizo, conocido por sus
trabajos pioneros sobre el desarrollo de la inteligencia en los nifios. Sus
estudios tuvieron un gran impacto en el campo de la psicologia infantil y la

psicologia de la educacion.

El psicélogo suizo Jean Piaget es reconocido por sus estudios
sobre la evolucion del conocimiento infantil. Aportd numerosos conceptos

en pedagogia y psicologia, y su influencia ha sido considerable en la

teoria del aprendizaje.




Encuesta a estudiantes del lll curso en la asignatura de Fisica

Encuesta elaborada por el Profesor Daniel Guin Nunez

Investigacién sobre Planificacion curricular y evaluacion. Previo la
obtencion del titulo de Diplomado Superior en Disefioc y Aplicacion de
Modelos Educativos de la Universidad Empresarial Tecnologica de
Guayaquil (UTEG).

Esta encuesta es confidencial y de uso exclusivo para esta investigacion.
No sera en ningun caso utilizada para otro fin ni se daran a conocer sus
datos a terceras personas.

[A. DATOS DE IDENTIFICACION

A.1. Institucidon donde estudia.

A.2. Periodo lectivo de realizacion del curso:

A.3. Edad que tiene. (seleccione una opcion):

1. 13 afos
2. 14 anos
3. 15 anos.
4. Otro.

.~~~

)
)
)
) Especifique:
A.4. Sexo. (seleccione una opciodn):

1. Hombre. ( ) 2. Mujer. ( )

|B. CONTENIDO ACADEMICO|

B.1. El contenido en la clase de Fisica es dificil de aprender.
1. Si. ( ) 2. No. ( )

B.2. El contenido adquirido en la asignatura de matematica el curso
anterior te permiten aprender de manera mas rapida los contenidos de
Fisica actuales.

1. Si. ( ) 2. No. ( )




MODELO DE CARTA PARA EL RECTOR DEL LICEO NAVAL

Se realizé la investigacion en el Colegio Liceo Naval de Guayaquil,
entregandose una carta al Sr. Rector para que tenga conocimiento de mi

trabajo y se me permita realizarlo, cuyo contexto indicaba:

Guayaquil, 8 de noviembre del 2006

Sr. CPNV-EM Miguel Quelal Reyes
Rector de la Unidad Educativa Liceo Naval
Ciudad.

De mis consideraciones:

Reciba un cordial saludo a través de la presente, la misma
gue tiene por objeto solicitarle a ud. de manera muy comedida se me
permita realizar una encuesta a los maestros del area de matematica asi
como a los estudiantes del 10mo. Afo de Educacion Basica, como
requisito para poder realizar el proyecto previo a la obtencion del titulo de
Diplomado Superior en Disefio y Aplicacién de Modelos Educativos de la
Universidad Empresarial Tecnolégica de Guayaquil (UTEG). La encuesta
tiene preguntas referentes a la metodologia de trabajo, la motivacion y la
evaluacion, sin que en ningun momento trate de interferir en las labores
de los docentes de ésta area ni de la institucién que tan acertadamente
dirige.

Sin mas que solicitarle, y esperando obtener una respuesta
favorable, quedo de ud. muy agradecido:

Atentamente:

Prof. Daniel GUIN Nunez




B.3. Las horas de clases que se asigna para la asignatura de Fisica es
suficiente.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

IC. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO|

C.1. Tu profesor hace las clases participativas y dinamicas.
1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.2. La forma de ensefiar de tu maestro permite que aprendas con
facilidad la asignatura de Fisica.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.3. De los siguientes métodos docentes ;cuales son los que suele
utilizar mas frecuentemente tu profesor en las clases? (seleccione una
opcién):

1.- Sélo el profesor trabaja durante toda la clase. ( )
2.- El profesor expone el tema y luego trabaja con el alumno. ( )
3.- El alumno crea su propio conocimiento y el profesor les ayuda a

terminarlo. ( )

[D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. En la semana, ¢cuantas horas dedica realizar las tareas o pruebas
fuera de clases? (seleccione una opcion):

1. Menos de 1 hora en la semana.
2. Entre 1 y 2 horas en la semana.
3. Entre 3 y 4 horas en la semana.
4. 5 0 mas horas.

P
~— N S

D.2. Te presentamos una lista de materiales. ;Cuenta con ellos en el
aula?

Si NO
a. Pizarra y tizas.
b. Libros de texto.
c. Calculadora.
d. Laminas del tema que esta ensefiando.
e. Compas, transportador, etc.
f. Guias didacticas para docentes. (
g. Herramientas de ultima tecnologia (computadoras, programas, etc.)

( ) ( )

o~ o~
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[E. EVALUACION|

E.1 ; Con qué frecuencia te dejan este tipo de tareas para la casa?
Nunca A Veces Siempre

a. Resolver operaciones y ejercicios o problemas( ) ( ) ( )
b. Copiar definiciones. () ) ( )
c. Leer textos o libros de consulta. () ) ( )

d. Desarrollar investigaciones individualmente o en grupo.

c )y )y )

E.2 ; Con cual de las siguientes formas de evaluacién el profesor te

evalua?
Nunca A Veces Siempre

a. Pruebas de tipo objetivo. () ) ( )
b. Pruebas de desarrollo. () ) ( )
c. Pruebas orales o en la pizarra. () ) ( )

d. Interevaluacion. (Los alumnos se evaluan entre ellos).

c )y )y )

Alumno




Encuesta a profesores del Area de Ciencias Exactas

Encuesta elaborada por el Profesor Daniel Guin Nurez

Investigacion sobre Planificacion curricular y evaluacion. Previo la
obtencion del titulo de Diplomado Superior en Disefio y Aplicacion de
Modelos Educativos de la Universidad Empresarial Tecnoldgica de
Guayaquil (UTEG).

Esta encuesta es confidencial y de uso exclusivo para esta investigacion.
No sera en ningun caso utilizada para otro fin ni se daran a conocer sus
datos a terceras personas.

A. DATOS DE IDENTIFICACION

A.1. Institucién donde imparte su asignatura.

A.2. ;Cuantos afos trabaja usted impartiendo la asignatura fisica?

A.3. Numero aproximado de alumnos en su/s curso/s.

A.4. En cuantos turnos trabaja usted como profesor? (seleccione una
opcion):

1. Uno. ( ) 2. Dos. ( ) 3. Tres. ( )

[B. CONTENIDO ACADEMICO|

B.1. ;Qué curriculum esta desarrollando este afo en la clase de Fisica?
1. Programa curricular de Educacion Secundaria (programa tradicional). (
2. Programa basado en las tendencias actuales de competencias. (

3. Su experiencia le permite desarrollar sus clases sin usar programa
curricular.




B.2. Teniendo en cuenta los contenidos exigidos en el plan de estudios
que utiliza, considera usted que los estudiantes vienen con un contenido
cientifico suficiente del nivel anterior.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

B.3. Las cargas de trabajo que se asigna para la asignatura de Fisica es
adecuada, teniendo en cuenta los objetivos que se desean conseguir.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

C. CONTENIDO PEDAGOGICO Y ORGANIZATIVO

C.1. Durante este afio, ;ha recibido usted algun tipo de asesoramiento
técnico pedagogico en su centro de trabajo?.

1. Si. ( ) 2. No. ( )

C.2. ;Qué enfoque formativo le da a su asignatura? (seleccione una
opcion):

- Conductista (el profesor dirige completamente la formacion)  ( )
- Constructivista (se basa en trabajo colaborativo) ( )
- Mixto. ( )

C.3. De los siguientes métodos docentes ;cuales son los que suele
utilizar mas frecuentemente en sus asignaturas? (seleccione una opcion):

g " Lecciones magistrales ( )
2 Exposicion tedrica del tema y posterior discusion ( )
3. El alumno crea su propio conocimiento y usted es un moderador

del trabajo. ( )

[D. COMUNICACION: HERRAMIENTAS Y UTILIDAD

D.1. Enla semana, ;cuantas horas dedica a revisar cuadernos, tareas o
6 . .
pruebas fuera de clases? (seleccione una opcion):

1. Menos de 1 hora en la semana.
2. Entre 1y 2 horas en la semana.
3. Entre 3 y 4 horas en la semana.
4.5 0 mas horas.

o~~~




D.2. Le presentamos una lista de materiales. ;Cuenta con ellos en el
aula?
Si NO
a. Pizarra y tizas.
b. Libros de texto.
c. Calculadora.
d. Laminas del tema que esta ensefiando.
e
f.
g

o~~~ o~ o~

. Compas, transportador, etc.
Guias didacticas para docentes. (
. Herramientas de Ultima tecnologia (computadoras, programas, etc.)

( ) ( )

N o~
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|E. EVALUACION|

E.2 ; Con qué frecuencia deja este tipo de tareas para la casa?
Nunca A Veces Siempre

a. Resolver operaciones y ejercicios o problemas () () ()
b. Copiar definiciones. C )Y ) ()
c. Leer textos o libros de consulta. C )y )y )
d. Desarrollar investigaciones individualmente o en grupo.

C )y ) )

E.3 ; Con qué frecuencia utiliza usted las siguientes formas de evaluacion
Nunca A Veces Siempre

a. Pruebas de opcion multiple. C )y ) )
b. Pruebas de desarrollo. C )y ) )
c. Pruebas orales o en la pizarra. C )y ) )

d. Autoevaluacion. (El alumno evallda su propio rendimiento).

-, . () ) )
e. Interevaluacion. (Los alumnos se evallan entre ellos).

C )y )y )

Docente




El Ecuador ha sido, es y sera
Pais amazonico

De
Para
Asunto

ARMADA DEL ECUADOR
UNIDAD EDUCATIVA LICEO NAVAL
“CMDTE. RAFAEL ANDRADE LALAMA”
Guayaquil

Guayaquil, 18 de Diciembre de 2006

: Area de C.C.E.E. del Liceo Naval.

: Prof. Daniel Guin Nuriez

: Informe de la Propuesta del texto para la asignatura de Fisica
para tercer curso del Liceo Naval.

Luego de haberse realizado una reunién de area en la que se presenta la

propuesta del material de apoyo (texto) para la ensefianza de la fisica en el

tercer curso de educacién basica del Liceo Naval , se pidié a los profesores del

area de Ciencias Exactas que se haga un analisis del texto guia que se esta

propon
[ ]

adapta

iendo, considerando lo siguiente:

El material se adapta a la malla curricular del Liceo Naval.

Posee ejercicios propuestos y resueltos de nivel basico para los
estudiantes de este nivel.

Tiene graficos a colores.

Cada unidad posee competencias.

No tiene muchas hojas por lo que el estudiante lo aceptaria con una
mejor predisposicion.

Existen lecturas adicionales que complementan la ensefianza.

En la bibliografia se dan ciertas direcciones electronicas para que el
estudiante haga investigaciones.

Al final de la reunion, los profesores consideraron que este material se

a las exigencias de la asignatura de fisica para los estudiantes del tercer

curso y que es factible su utilizacion. Sin mas que informar, firmamos como

constancia de este trabajo.
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El Ecuador ha sido, es y sera
Pais amazonico

ARMADA DEL ECUADOR
UNIDAD EDUCATIVA LICEO NAVAL
“CMDTE. RAFAEL ANDRADE LALAMA”
Guayaquil

Guayaquil, 18 de Diciembre de 2006

De : Vicerrectorado Académico.
Para : Prof. Daniel Guin Nufez
Asunto . Informe de la Propuesta del texto para la asignatura de Fisica

para tercer curso del Liceo Naval.

Luego de haberse realizado una reuniéon con el Lcdo. Luis Gonzalez
Vicerrector Académico del Liceo Naval de Guayaquil, en la que se presenta la
propuesta del material de apoyo (texto) para la ensefianza de la fisica en el
tercer curso de educacion basica de esta instituciéon , se solicitd realizar un

analisis del texto guia que se esta proponiendo, considerando lo siguiente:

o El material se adapta a la malla curricular del Liceo Naval.

e Posee conceptos claros con titulos y graficos a colores.

e Las unidades se basan en competencias.

e Es un texto con pocas hojas comparado con el de Fisica General De
Maximo Alvarenga.

e Tiene lecturas adicionales que motivan al alumno.

e La bibliografia permite que el estudiante complemente su aprendizaje

mediante investigaciones.

Al final de la reunion, se considera que el material se adapta a las
exigencias de la asignatura de fisica para los estudiantes del tercer curso. Sin

ancia de ¢




CROQUIS DE LA UBIICACION DE LA UNIDAD EDUCATIVA LICEQ
NAVAL EN DONDE SE DESARROLLO LA INVESTIGACION




FOTOS DE LOS ESTUDIANTES HACIENDO LA ENCUESTA
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