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RESUMEN

El deseo de mejorar y aumentar los niveles de conocimientos en nuestra tarea
de docentes nos condujo a tomar en reto de de seguir el diplomado en la
U.T.E.G., luego de aprobar los moédulos, en ellos fuimos desarrollando el
criterio que de forma empirica habiamos intuido, que era el de la falencia en el
conocimiento de los sobre los organizadores graficos en los docentes del Liceo
Naval, debido a que estos organizadores graficos son herramientas de mucha
utilidad en fase conceptual del socio constructivismo, eso a conducido a que
se tomen a todos los profesores del nivel secundario para desarrollar el
analisis que implica el presente trabajo, asi que decidimos, realizar la
investigacion sobre este tema para nuestra tesis, tomando el cuenta el area a
la que pertenecemos los autores, que es el area de ciencias de la naturaleza,
correspondiente al nivel secundario, en la cual laboran veinte docentes, se
realizo la encuesta a los profesores. Dentro de los resultados obtenidos de
forma general, los conocimientos de los docentes sobre los organizadores
mentales se encuentran entre los niveles de muy bueno y bueno en su
mayoria, en el nivel regular el porcentaje de los profesores es significativo, y la
totalidad de los maestros manifestaron querer seguir un taller o curso, razéon

por la cual lo impartimos.

La evaluacion es una parte esencial del proceso ensenanza- aprendizaje y
puede servir al profesor para poder valorar el alcance de los objetivos
propuestos por parte de los estudiantes en una determinada tarea. Para
desarrollar en el estudiante el conocimiento preposicional se necesita que los
conceptos esten relacionados y es precisamente con la construccion de mapas
conceptuales que se promueve el establecimiento de nexos entre los
conceptos, reflejando asi en que grado los conocimientos se encuentran
organizados en la estructura mental del estudiante, por lo que el mapa
conceptual puede ser para el profesor una herramienta util para evaluar el

aprendizaje.
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Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

PARTE 1

1. INTRODUCCION.

Es un hecho reconocido por la generalidad de la poblacién docente a nivel
mundial la importancia de los organizadores graficos dentro de la pedagogia.
Esta situacion aumenta si el modelo pedagogico es el socio constructivismo,
mismo que esta siendo aplicado desde el afno 2005 en el Liceo Naval de
Guayaquil, estos organizadores son de gran ayuda para manipular la gran
cantidad de informacion existente, de esta manera permite al estudiante extraer
las ideas basicas, referenciales y mas importantes de la infinita base de
conocimientos, conociendo esto debemos de aceptar que aquellos docentes
que ponen en practica este tipo de alternativa pedagogica su conocimiento en
el manejo y aplicacion en el aula con alumnos debe ser muy bueno, es asi
entonces que dicho grado de conocimientos sobre estos organizadores deben
ser identificados, para alcanzar niveles optimos que permitan el éxito del

modelo pedagogico socioconstructivista dentro del Liceo Naval Guayaquil.

La presente tesis consta en su primera parte de la problematica detectada
sobre los organizadores graficos asi como también los objetivos que queremos
alcanzar a traves de la hipotesis que nos hemos planteado, para lo cual se

describe el proceso investigativo.

En su segunda parte consta de la Fundamentacion tedrica de los
organizadores graficos. Especificamente sobre los mapas conceptuales y los

mentefactos.

En su tercera y ultima parte consta de las conclusiones a las cuales hemos
llegado, asi como también las recomendaciones y la bibliografia que a lo largo

de este trabajo hemos revisado.

Blgo. Jose Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en l
disefio y evaluacion de modelos educativos




Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

1.1 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El nivel de conocimiento de los maestros sobre organizadores graficos no es el
optimo para el éxito del modelo socioconstructivista aplicado en el Liceo Naval
de Guayaquil a partir del ario lectivo 2005-2006, el caracter experimental de la
institucion cdhsier\_tg la aplicacion de proyectos que permitiran alcanzar las

exigencias academicas de este modelo educativo.

La metodologia para sintetizar grandes criterios, definiciones o propuestas son
los organizadores graficos, que sirven tanto a docentes como a los
estudiantes a visualizar, ordenar y pensar acerca de su conocimiento. En un
aula tradicional, la mayoria de los docentes se apoya en el discurso, la lectura y
la escritura, para representar y comunicar conceptos. Los estudios demuestran
gue, cuando los estudiantes crean representaciones no linglisticas de su
conocimiento, se produce un incremento en la actividad cerebral. Ya sea
creando un mapa conceptual, un diagrama de flujo o una representacion
grafica de una narrativa o cuento, los estudiantes deben basarse en destrezas
de analisis para descubrir las relaciones, organizar sus pensamientos y

formular un plan o pasos de un proceso.

El proceso de crear las representaciones los ayuda a retener informacion, y
extiende sus habilidades para transmitir e intercambiar sus pensamientos en
grupos de trabajo colaborativo. Dicho criterio nos lleva a anallzar los
conocimientos o capacidades de los docentes del areg de vicias de la
naturaleza en la utilizacion de los organizadores graficos como herramientas

pedagogicos.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 2
disefio y evaluacion de modelos educativos




Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceco naval de Guayaquil

2. OBJETIVO GENERAL

: 1
f . .’ . Y
. Aplicacion -de organizadores graficos por parte de los docentes en las

diferentes asignaturas del area de ciencias de la naturaleza del Liceo Naval

de Guayaquil.

2.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.- Analizar los organizadores graficos mas adecuados para el area de

ciencias de la naturaleza.

2.- Determinar los organizadores graficos de mayor aceptacion para iniciar

su utilizacion en el area de ciencias de la naturaleza.

la\ " y 9 i 5
3.~ Impartir cursillo sobre los organizadores graficos seleccionados para el

area de ciencias de la naturaleza.

-

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 3
disefio y evaluacion de modelos educativos
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area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

3. IDEA A DEFENDER

3.1. HIPOTESIS

Los conocimientos sobre organizadores graficos por parte de los docentes no
son los recomendados o los aceptables para que estos inicien su utilizacion en
el aula, al mejorar estos niveles de conocimientos con minimo dos

organizadores la aplicacion de estos como herramientas pedagogica seria un

exito.

Blgo. Jose Patiiio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 4
disefio y evaluacion de modelos educativos
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4. DESCRIPCION DEL PROCESO INVESTIGATIVO

Dentro de la investigacion realizada se determinaron dos variables de tal forma

qgue la variable independiente son los profesores y la dependiente es el

conocimiento que estos tienen sobre la utilizacion y aplicacion de los

organizadores graficos los metodos para desarrollar la investigacion fueron los |

siguientes:

Métodos tedricos:
Historico logico.
e Analisis y sintesis.
e Inductivo-Deductivo
Métodos empiricos:
o Entrevistas.
e Encuestas.
Estadistico-matematico
A continuacion se detalla un esquema sobre como se realizo dicha

investigacion y una narracion de los etapas que se siguieron.

Encucsta a
¢ profcsorcs

Andlisis de
] . . . niveles y
Organizadorces Conocimicntos dc s
0 < ] e < < scleccion
grificos 0s prolcsores dc organizadorcs

Seminario taller

Cuando se aclararon los objetivos y las hipdtesis a defender dentro de
presente tesis se procedid a delinear el camino para desarrollarlo, para logar
todo esto se utilizo , el método empirico, ya que gracias a la conversacion
franca entre los companeros y amigos del area se mencionaba la necesidad de
mejorar los conocimientos sobre organizadores graficos, esto nos llevo a
preguntarnos, ¢estaremos , todos los profesores del liceo naval de Guayaquil

Blgo. Jose Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 5
diseiio y evaluacion de modelos educativos
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Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquul

con la misma necesidades?, ;todos tendremos las misma predisposicion a
cambiar nuestro estatus pedagogico?, estos cuestionamientos nos permitio
aplicar una encuesta y por la metodologia del censo a los veinte profesores
pertenecientes al area de ciencias de la naturaleza, una vez aplicadas las
encuestas se procedio mediante el método inductivo experimental a analizar,
tabular las diferentes respuestas recibidas, a si este tratamiento nos permitiria
comprender los resultados obtenidos, y  analizarlos para poder sacar
conclusiones sobre el nivel de conocimientos de los docentes del area de
ciencias de la naturaleza del Liceo Naval de Guayaquil, para de esta manera
poder tomar acciones que permitan mejorar la utilizacion y aplicacion de los
organizadores graficos dentro del modelo pedagogico socio constructivista

vigente en el Liceo Naval de Guayaquil.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 6
disefio v evaluacion de modelos educativos




Organizadores graficos como herramienta pedagdgica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

PARTE Il

5. FUNDAMENTACION TEORICA

5.1 GENERALIDADES
La construccion del conocimiento en la teoria de Piaget

El nifio como el adulto son organismos activos que seleccionan e incorporan
estimulos del medio y ejerce sus propios mecanismos de control. La finalidad
primordial de la programacion de estructuras cognitivas es proporcionar a las
personas herramientas cada vez mas calificadas para la construccion de la

realidad.
A) Mecanismos de construccion de lo real

Ningun conocimiento humano esta preformado. El objeto se construye
mediante la realizacion de un conjunto de esquemas u operaciones aplicadas a
el.

Esquemas sensoriomotores --- Esquemas mentales --- Operaciones logicas
Piaget.- Menciona que existe una continuidad entre la biologia y la mente. Los

principios generales que rigen el desarrollo del organismo son los mismos que

inspiran el desarrollo del sistema cognitivo.

La adaptacion es la tendencia de los organismos a ajustarse a las condiciones
ambientales, es la fuerza que impulsa al sujeto a reajustar y cambiar sus

estructuras mentales en su interaccion con el medio.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 7
disefio y evaluacion de modelos educativos
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B) La dindmica de la construccion del conocimiento

Una vez en la adolescencia Piaget decide cambiar la analogia biologistica por
la cientifica por la construccion de lo real y io posible (método hipotético-
deductivo). Esto es el desarrollo como una progresion de estructuras cada vez
mas perfeccionadas y equilibradas. Si la accién era el instrumento basico para
la construccion del mundo real, la abstraccion hace lo propio en la construccion

del mundo de lo posible.
C) Los dos aspectos del conocimiento operatorio y figurativo

El operatorio comprende las reglas de construccion y transformaciones del objeto
que son abstractas y libres de contenido, el figurativo se refiere la contenido
especifico al que se aplican las reglas. Los aspectos figurativos se desarrollan
a través de la percepcion de la imitacion y de la imagen mental del mundo
externo. Estos procesos estan subordinados al componente operativo, solo son
similares si damos con un esquema cognitivo 0 una operacion que nos permita

“construir” el objeto.
D) Relacion entre cultura y cognicion: el universalismo

Las diferencias culturales pueden alterar el ritmo de la evolucion pero no
modificar sustancialmente la secuenciacion del desarrollo. La aparicion de
ciertas estructuras cognitivas puede verse retrasada en algunas culturas, pero
una vez que emergen lo hacen siguiendo un orden fijo y universal. El

componente operatorio domina sobre el figurativo
E) Algunas notas criticas al constructivismo piagetiano

Refuta la cuestion herencia-medio. El problema del estado inicial: el
constructivismo Piagetiano es una buena teoria del cambio de conocimiento
pero no permite explicar su origen. El segundo problema es la soledad
epistemologica: el individuo construye su conocimiento principalmente en la
interaccion con el mundo social. Tercero habla de la importancia del contenido
de las representaciones.' Por ultimo el paralelismo entre el conocimiento fisico y
el social.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 8
disefio y evaluacion de modelos educativos
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En diferentes sondeos y conversaciones realizadas con dif~rentes companeros
hemos identificado la necesidad, de conocer mas sobre estas herramientas
pedagogicas, de esta manera pretendemos identificar cuales son las falencias
en cuanto al conocimientos que los docentes tienen con respecto a los
organizadores graficos, su utilizacion, y cual de ellos son los de mayor

aplicabilidad en el area de ciencias de la naturaleza.

En estos ultimos anos, para promover el aprendizaje significativo de los
alumnos se ha propuesto y difundido el uso de mapas conceptuales, mapas
mentales y mapas semanticos, entre otros. Estos mapas y muchos otros, se
enmarcan dentro de lo que se llama “Organizadores graficos”, que son técnicas
visuales de representacion del conocimiento. El presente articulo introduce una
vision amplia de otros mapas, diagramas y esquemas que pueden ser usados

en clase y aparecen con mayor detalle en la obra del autor.

La comunicacion humana, a través de graficos, es parte de nuestra historia.
Las pinturas rupestres y representaciones en las cuevas y otros lugares
muestran el uso de estos medios como forma de comunicacion de mensajes o

conocimiento.

Desde otra perspectiva, se sabe que el nifo aprende a expresarse a través de
experiencias amplias y representaciones visuales que aun no puede

denominar. K.

Parker cita a A. Lamb diciendo que los niflos aprenden a leer figuras antes de
gue aprendan a leer. Desgraciadamente, dejamos de ensefar visualmente tan

pronto los nifos pueden leer.

La sociedad actual estd impregnada de lenguaje grafico-visual. Asi, tenemos
los programas de la television, las peliculas, el DVD y VHS, las revistas con sus
diagramaciones y fotografias, la publicidad con sus imagenes, la Internet y sus
pantallas diagramadas y con colores, etc. Ahora, mds que nunca, se requiere
estar visualmente alfabetizados, para comprender el sentido de las imagenes a

las que estamos expuestos y hacer uso inteligente de ellas para comunicarnos.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 9
disefio y evaluacion de modelos educativos
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El estudio de los efectos de las imagenes en el aprendizaj. e concreta con los
trabajos de Bower a comienzos de los afos 70. El autor afirmaba que si la
persona que escuchaba una historia o la lefa y, simultaneamente, hacia una;

representacion (mental imaginaria) de la historia, su retencion seria mayor.

Bower demostro que los seres humanos somos capaces de realizar estas
representaciones y que cuando esto ocurre el aprendizaje es mas eficaz. Hasta
ese momento la Unica técnica gréfica usada en ambientes escolares para
organizar contenidos era el Cuadro sinoptico, que permite presentar una lista
de conceptos o enunciados de una manera vertical haciendo uso de graficos
lineales.

Fue Barron quien introdujo el concepto de Organizador grafico basado en las
ideas de Organizador de avanzada o previo de D. Ausubel, Novack y Hanestan
(1991). (1)

El Organizador de Ausubel era textual, en prosa; se escribia con un alto nivel
de generalidad y abstraccion, y servia de andamiaje entre el nuevo

conocimiento y el que ya poseia el alumno.

Barron consideraba que el organizador deberia ser grafico por cuanto pone en
evidencia las relaciones entre los conceptos y tiene el mismo nivel de
abstraccion que el nuevo texto por ser adquirido. Sus ideas, sin embargo, no

fueron entendidas en ese momento. Debieron pasar muchos aros para que el

interés por los organizadores graficos reapareciera.

J. Novak, colaborador de Ausubel y coautor del libro Psicologia cognitiva: un
punto de vista cognitivo, presenta el Mapa conceptual como una herramienta
grafica para posibilitar el aprendizaje significativo. Aunque sus trabajos iniciales
datan de la déecada del 60, en la del 80 se difunden y, a partir de la del 90,
ganan gran aceptacion. Este esquema conceptual o grafo permite relacionar

conceptos de un mismo dominio mediante conectivos verbales.

(1) Psicologia educativa. Un punto de vista cognitivo. Ausubel, D Novack, J, Y Hanestan, H. Editorial
Trillas. México (1991)

Blgo. José Patino Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 10
disefio y evaluacion de modelos educativos
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Igualmente, Tony Buzan inicio trabajos en los afios 60 sobre lo que se
denomina Mapas mentales. Desde los afios 80 esta propuesta se ha difundido
y ha logrado aceptacion por cuanto permite gran libertad en su elaboracion al
hacer uso de conceptos y relaciones, lineas, iconos, colores, texto, etc. Buzan
sostiene que en la elaboracion de mapas la persona hace uso de los dos lados

del cerebro.

Con igual cronologia, Pe arzon y Johnson propusieron el Mapa semantico,
ampliamente difundido por Heimlich y Pittelman. Este presenta una

desagregacion radial, en diferentes niveles.

En los Ultimos afos han aparecido varias representaciones graficas del
conocimiento con diferentes denominaciones: Mapas cognitivos, Herramientas
cognitivas, Modelos visuales, Técnicas de aprendizaje visual, Herramientas
viso-verbales, Mapas de conocimiento, etc.; sin embargo, la denominacion mas
precisa y aceptada es la de Organizadores graficos, que abarca tecnicas
especificas de organizadores se incluyen una gran diversidad. Por ejemplo, se
tiene: mapa semantico, mapa conceptual, mapa de arbol, linea de tiempo,
diagrama de Venn, mapa de doble burbuja, mapa espina de pescado, mapa

puente, etc.

Como es facil observar, si bien es cierto que entre los organizadores mas
conocidos, difundidos y usados se encuentran el mapa conceptual, el mapa
semantico, el mapa Mental, el mapa de arbol, el diagrama de flujo, la linea de
tiempo y el diagrama de red, existen otros poco difundidos de gran potencial en

la ensenanza y el aprendizaje.

Dansereau, afirma que las representaciones graficas del conocimiento tienen
muchos beneficios, entre ellos estan:

Diagnostican la estructura cognitiva del estudiante.

Facilitan el desarrollo del vocabulario del estudiante.

Facilitan el aprendizaje de textos.

Facilitan la integracion del conocimiento previo y el obtenido.

Blgo. José Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 11
disefio y evaluacion de modelos educativos
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Favorecen la identificacion de ideas principales y la relacion entre conceptos.
Promueven una mejor comprension y retencion.

Favorecen el pensamiento logico y creativo.
5.2 Los Organizadores graficos y el aprendizaje

Estudios realizados por A. Paivio explicaron lo que se denomino la Teoria de la
codificacion dual, segun la cual las personas al procesar informacion lo hacen a
través de dos subsistemas de codificacion: uno, para el tratamiento en los
aspectos o eventos no verbales (imagenes), y el otro, para el tratamiento del
lenguaje (texto). Segun Paivio, al hacer uso de estos dos subsistemas la
retencion es mejorada en la proporcion de 2 a 1. Kulhavy propone la teoria de

la Retencion conjunta, que confirma lo propuesto por Paivio.

S. Kossyln afirma que en el cerebro existe una zona denominada corteza
visual que es activada cuando se trata de imaginar algo. Las imagenes
resignadas son archivadas luego en la, memoria visual. Se considera que un
aprendizaje tiene mayor retencion y es mejor comprendido cuando ademas del
mensaje verbal existe un grafico que ilustra la estructura del contenido. Algunos
organizadores graficos son relativamente faciles de comprender y de usar,
otros son mas complejos.

Algunos organizadores sirven para aspectos muy puntuales y otros para
aspectos mas amplios. Algunos son para todo tipo de usuario y otros para
determinado grupo. Algunos tienen un formato fijo, otros no. Los organizadores
pueden ser elaborados por el profesor o por el alumno. El profesor puede traer
preparado el organizador grafico a la clase y usarlo como ayuda a su
presentacion o exposicion. También, puede ser elaborado por el profesor
durante la clase al interactuar con sus alumnos. Finalmente, puede elaborarlo
al finalizar la sesion de clase como una suerte de resumen e integracion de
todo lo desarrollado. Los alumnos pueden elaborar organizadores graficos, en
forma individual o grupal, después de una exposicion, charla o lectura de un

documento, asi como ayuda de presentacion de una exposicion.
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Esquemas para representar las organizaciones

En el cuadro grande se incluye el tema y los comentarios, descripciones o

atributos se afiaden a los segmentos que arrancan del cuadro.

En cada uno de los cuadrados superiores se hace figurar las entidades (cada
una en un cuadrado) que se contrastan o comparan en el texto. En torno a

cada entidad, se ponen de manifiesto los atributos o rasgos comparados.
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Refleja el sentido de la relacion causal entre dos 0 mas estados o fenomenos.

El arco vincula el medio (solucion) con el fin (descripcion el problema) y refleja

la relacion de medios/fines o de problema/solucion.
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Segun Emilio Sanchez de Miguel (1976), comprender un texto requiere
penetrar en el significado del texto y, al mismo tiempo, construir un modelo de

la situacion tratada en él.

La primera dimensidon y, por tanto, la construccién de una representacion
textual, supone a su vez tres niveles: microestructura, macroestructura y

superestructura.

Por microestructura, de Miguel entiende:
a) ldentificar las ideas elementales del texto.

b) Establecer una continuidad tematica entre esas ideas (progresion tematica).
c) En la medida que fuera necesario, relacionar unas con otras en terminos

causales, motivacionales o descriptivos.

La macroestructura se refiere a apreciar aquellas ideas que son centrales y que
prestan un sentido unitario y globalizador a lo leido. La macroestructura sirve,
ademas, para individualizar la informacion y diferenciar el grado de importancia

de unas ideas respecto de otras.

Esas ideas generales ocupan un lugar en la trama logica o superestructura.
La nocion de superestructura alude a la “forma” o a la organizacion de los
textos. La superestructura responde a la idea de que existen diferentes “tipos”
de texto o discurso: un relato, un articulo periodistico, un ensayo, etc.; cada
uno con una forma organizativa caracteristica. Por lo que se refiere a los textos
expositivos podemos resumir estas formas organizativas en cinco tipos:
- Descripcion: incluye aquellos textos que consisten en caracterizar un
fenomeno.

- Organizacion causal: alude a los textos que articulan sus contenidos en torno
a una trama causal, de estados antecedentes -causas- y consecuentes -
efectos.

- Organizacion comparativa: propia de los textos en los que se contraponen dos

o mas fenédmenos.
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- Coleccion: muestra como unas ideas o acontecimientos se relacionan en base
a “algun” (indeterminado) rasgo comun, como por ejemplo, que se suceden en
el tiempo.

- Organizacion problema/solucién o respuesta, que alude a aqguellos textos que

se organizan en torno a un problema y a sus soluciones.

Una lectura comprensiva implica, entonces, organizar la informacion de forma
en gue permita destacar las ideas importantes e identificar las relaciones que
existen entre ellas. Las graficaciones u organizadores graficos son formas de
representar graficamente las ideas relevantes del texto, sus relaciones y, de
manera crucial, la superestructura de ese texto, es decir, si se trata, por
ejemplo, de una descripcion, de un texto que da cuenta de relaciones causales,

una coleccion u otro tipo de organizacion textual.

“Los organizadores graficos subrayan las ideas clave, presentando las ideas
mas importantes escritas en la parte superior de la pagina, seguidas de las
ideas menos importantes. Entre las ideas que se relacionan se trazan lineas,
para ejemplificar como se relacionan entre si. Despues se enumeran las ideas
clave en orden de importancia y se unen mediante lineas las ideas
relacionadas. El objetivo de los organizadores graficos es ensefar el contenido

del pasaje y mostrar como ese contenido esta estructurado u organizado.”
5.2.1 Graficaciones: ¢cuando y como?

Los autores consultados coinciden en que los organizadores graficos son
herramientas utiles para trabajar con los alumnos la comprension de textos con
fines de estudio. Por lo general, integran la construccion y/o interpretacion de
organizadores graficos como parte de un programa 0 una serie de actividades

de comprension de textos.

Emilio Sanchez Miguel incluye la construccion de organizadores graficos dentro
de un programa de comprension en el aula que puede resumirse en cuatro

actividades:
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5.2.2 ACTIVIDADES: Preguntas orientadoras

- Detectar la progresion tematica de los textos: apunta a que los alumnos sean
sensibles a los cambios tematicos que articulan cualquier texto.

¢, Sigue el texto hablando de lo mismo?
¢ De que trata ahora?
¢, Qué dice el texto de este tema?

- Extraer el significado global de lo que se lee: ensenar a los alumnos a
construir el significado global del texto (operar con la macro reglas)
¢, Podemos quitar algo del texto porque ya lo sabemos o porque se dice lo

mismo varias veces?

¢Hay algo que podemos considerar un ejemplo de algo que ya sabemos?
¢ Podemos sustituir todo esto por alguna palabra “nuestra” que diga o mismo?
- Reconocer la organizacion interna del texto: ensefar a clasificar los textos en
torno a las cinco organizaciones basicas: causalidad, respuesta, comparacion,
descripcion y secuencia. Y localizar en el texto los contenidos que

corresponden a cada componente de la organizacion.

Aprender a construir un esquema de acuerdo con el tipo de organizacion
textual y el numero de sus componentes, a ser ‘“rellenado” luego con el

contenido del texto.

¢, Queé organizacion de las que conocemos podria corresponder a este texto?

¢, Cual podria descartarse?

¢Donde estan en el texto las causas, las consecuencias, las soluciones, las

caracteristicas (segun corresponda)?
- Auto preguntas: ensenar al alumno a distanciarse del texto y evaluar por si

mismo su comprension, haciéndose preguntas sobre el texto.
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¢, Que preguntas podrian (o0 nos podriamos) hacer de este texto?

Donald Richgels, Lea Mc Gee y Edith Slaton (1994) proponen una
aproximacion en siete etapas para ensefnar a los alumnos la estructura de un
texto expositivo, lo que permite a los alumnos usar la estructura del texto tanto

para leer como para escribir.
5.2.3 ETAPAS: Momento de realizacion

1. Localizar un pasaje bien organizado de un libro de estudio, que represente
una estructura textual y tenga palabras clave apropiadas.

Preparacion del docente.

2. Preparar un organizador grafico del pasaje.

Preparacion del docente.

3. Introducir a los alumnos en la nocion de estructura textual.

Proceso de ensefianza.

4. Mostrar a los alumnos el organizador grafico construido a partir del texto.
Proceso de ensenanza.

5. Ayudar a los alumnos a utilizar el organizador grafico para escribir un
fragmento.

Proceso de ensenanza.

6. Hacer que los alumnos lean el fragmento de su libro y lo comparen con el
texto que escribieron.

Proceso de ensenanza.

7. Ayudar a los alumnos a pasar de fragmentos breves de estructura unica, a
fragmentos mas extensos, con mas de una estructura. Orienta a los alumnos a
buscar la estructura total de esos pasajes.

Proceso de ensefanza, una vez que los alumnos han aprendido todas las

estructuras.

6. A modo de resumen o conclusiones abiertas

1 “Cuando se lee para aprender sobre un tema, la relacion entre lectura y
escritura es fundamental, tanto como cuando se toman notas a partir de lo que

se lee como cuando se sistematiza lo que se leyo a través de un esquema, un
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mapa de ideas, un resumen’. Leer para aprender Ciencias Sociales en el
primer ciclo. Materiales para la capacitacion. Escuela de Capacitacion. Centro
de Pedagogia de Anticipacion (CEPA). En este sentido, la escritura es un
mecanismo fundamental de consolidacion del trabajo de estudio. Los

organizadores graficos o graficaciones son parte de estos recursos de estudio.

2 El trabajo con los organizadores graficos esta ligado a la comprension y
conocimiento de las estructuras textuales. Los organizadores graficos tienen
que reflejar esa estructura del texto y, por lo tanto, mostrar con claridad tanto

los conceptos fundamentales como las relaciones entre esos conceptos.

3 Es importante que la construccion y/o lectura de organizadores graficos esté
enmarcada en un plan o programa de comprension y no sea un elemento

aislado. La aparicion del organizador debe tener sentido y ser pertinente.

4 Es aconsejable la utilizacion de los organizadores graficos como
herramientas para la comprension de los textos que ofrezcamos a los chicos y
tener presente, al mismo tiempo, el objetivo de que los lectores se apropien de
esa herramienta, que podran utilizar en el futuro de maneras diversas. “"Escribir
en los margenes, subrayar, tomar notas, hacer cuadros, esquemas, resumir,
son estrategias que utiliza el que lee 'para aprender'. Esas estrategias -
mediante las cuales el lector registra lo fundamental de la informacion
encontrada- lo ayudan a superar los limites de su memoria; cuando estudia,
registra por escrito no solo para no perder informacién sino para poder utilizar
esa informacion mas adelante. Es él -el que estudia- el que decide qué
estrategia es la adecuada en cada caso, segun sus propositos (para qué
necesita cierta informacion, qué tiene que hacer con ella).” Leer para aprender

Ciencias Sociales en el primer ciclo.
7. Descripcion

Un organizador Grafico es una representacion visual de conocimientos que
presenta informacion rescatando aspectos importantes de un concepto o

materia dentro de un esquema usando etiquetas. Se le denomina de variadas
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formas, como: mapa semantico, mapa conceptual, organizador visual, mapa

mental etc.
7.1 Habilidades que desarrolla:

Desarrolla el pensamiento critico y creativo.
Comprension Memoria

Interaccion con el tema

Empaque de ideas principales:
Comprension del vocabulario

Construccion de conocimiento

Elaboracion del resumen, la clasificacion, la grafica y la categorizacion
Niveles en los que se puede aplicar:

Primaria - Secundaria - Superior

Individual - Grupos pequenos - Todo el grupo.
Texto / Materiales:

Expositivo - Narrativo
8. ¢ Qué es un Organizador Grafico?

Los O.G. se enmarcan en el como trabajar en el aula de acuerdo con el modelo

constructivista del aprendizaje.

Moore, Readence y Rickelman (1982) describen a los O.G como el suministro
de una estructura verbal y visual para obtener un nuevo vocabulario,
identificando, clasificando las principales relaciones de concepto y vocabulario

dentro de una unidad de estudio.

Un organizador grafico es una presentacion visual de conocimientos que
presenta informacion rescatando aspectos importantes de un concepto o
materia dentro de un armazon usando etiquetas. Los denominan de diferentes
formas como: mapa semantico, organizador visual, cuadros de flujo, cuadros
en forma de espinazo, la telarafna de historias 0 mapa conceptual.
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Los organizadores graficos son maravillosas estrategias para mantener a los
aprendices involucrados en su aprendizaje porque incluyen tanto palabras
como imagenes visuales, son efectivos para diferentes aprendices, incluso con

estudiantes talentosos y con dificultades para el aprendizaje.

Los organizadores graficos presentan informacion de manera concisa,
resaltando la organizacion y relacion de los conceptos. Pueden usarse con
cualquier materia y en cualquier nivel. Daniel A. Robinson (1998) realizé una
investigacion sobre organizadores graficos y sugiere que los maestros /as e
investigadores/as usen solo aquellos organizadores creados para principiantes

y los que se adaptan al contenido.

¢Por qué debo usar O.G en el proceso ensefianza — aprendizaje?

1.- Ayudan a enfocar lo que es importante porque resaltan conceptos y
vocabulario que son claves y las relaciones entre éstos, proporcionando asi
herramientas para el desarrollo del pensamiento critico y creativo (BROMLEY,
IRWIN DE VITIS, MODLO, 1995).

2.- Ayudan a integrar el conocimiento previo con uno nuevo.
3.- Motivan el desarrollo conceptual.
4.- Enriguecen la lectura, la escritura y el pensamiento.

5.- Promueven el aprendizaje cooperativo. Segun Vigotsky (1962) el
aprendizaje es primero social; sélo después de trabajar con otros, el estudiante

gana habilidad para entender y aplicar el aprendizaje en forma independiente.

6.- Se apoyan en criterios de seleccion y jerarquizacion, ayudando a los

aprendices a “aprender a pensar”.
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‘ La efectividad de las estrategias de Aprendizaje Visual para la construccion y
comprension de nuevos conocimientos y para desarrollar habilidades de

pensamiento de orden superior, es reconocida por docentes del mundo entero.

La elaboracion de diagramas visuales ayuda a los estudiantes a procesar,
organizar y priorizar nueva informacion, de manera que puedan integrarla
significativamente a su base de conocimientos previos. Ademas, les permite
identificar ideas erroneas y visualizar patrones e interrelaciones en la
informacion, factores necesarios para la comprension e interiorizacion profunda

de los conceptos.

-
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Sin embargo, para que la aplicacion en el aula de las diferentes estrategias de
Aprendizaje Visual sea realmente efectiva, es necesario tener en cuenta los

objetivos de aprendizaje que se desea que los estudiantes alcancen.

Por ejemplo, si lo que se quiere es que los estudiantes ubiquen, dentro de un
periodo de tiempo determinado, los sucesos relacionados con el
descubrimiento de América para que visualicen y comprendan la relacion
temporal entre estos, el método u organizador grafico idoneo es una linea de
tiempo. Por el contrario, si lo que se desea es que los estudiantes comprendan
la relacion entre los conceptos mas importantes relacionados con el
descubrimiento de América tales como: Nuevo mundo, conquista, colonia,

economia y navegacion, la herramienta idonea es un Mapa Conceptual.

Asi mismo, cuando el objetivo de aprendizaje es que los estudiantes descubran
las causas de un problema o de un suceso, o las relaciones causales entre dos

o mas fendmenos, el organizador grafico ideal es un Diagrama Causa-Efecto.

Siguiendo con el ejemplo anterior, al elaborar este diagrama los estudiantes
identificarian como el cambio de las concepciones sobre la forma de La Tierra
(redonda), el bloqueo del comercio de especias por el Mediterraneo, la posicion
estratégica de Espafna en la Peninsula Ibérica y los avances tecnologicos en
materia de navegacion, fueron eventos que, relacionados unos con otros,

causaron el descubrimiento de América.

Los Diagramas Causa-Efecto ayudan a los estudiantes a pensar sobre todas
las causas reales y potenciales de un suceso 0 problema, y no solamente en
las mas obvias o simples. Ademas, son idoneos para motivar el analisis y la
discusion grupal, de manera que cada equipo de trabajo pueda ampliar su
comprension del problema, visualizar las razones, motivos o factores
principales y secundarios, identificar posibles soluciones, tomar decisiones v,

organizar planes de accion.

El Diagrama Causa-Efecto es llamado usualmente Diagrama de “Ishikawa”
porque fue creado por Kaoru Ishikawa, experto en direccion de empresas

interesado en mejorar el control de la calidad; tambien es llamado “Diagrama
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Espina de Pescado” por que su forma es similar al esqueleto de un pez: Esta
compuesto por un recuadro (cabeza), una linea principal (columna vertebral), y
4 o mas lineas que apuntan a la linea principal formando un angulo aproximado
de 70° (espinas principales). Estas ultimas poseen a su vez dos o tres lineas
inclinadas (espinas), y asi sucesivamente (espinas menores), segun sea

necesario.

Generalmente, los estudiantes que ingresan en las Universidades se inician en
actividades, como son: practicas de laboratorio, seminarios, realizacion de
ejercicios de mayor complejidad, etc., por lo que es necesario que el profesor
utilice metodos o estrategias de aprendizaje que estimulen en el estudiante la
creatividad, el trabajo independiente, una mayor organizacion en su estructura
del conocimiento, etc., pues de esta forma se les facilita la adquisicion de
nuevos aprendizajes, asi como habitos y habilidades.

La rapida proliferacion de modelos y estrategias para la evaluacion educativa
ha surgido como una necesidad en el proceso de ensefanza- aprendizaje,
imponiéndose aquellas estrategias en que no se reduce la actividad del
estudiante a una posicion pasiva, de receptor y reproductor de informacion,
sino al papel activo del estudiante en la elaboracion o reconstruccion del
conocimiento, lo cual implicaria un aprendizaje significativo.

Un aprendizaje significativo es cuando los contenidos son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial con lo que el ya sabe.

El aprendizaje significativo ocurre cuando una nueva informacién “se conecta”
con un concepto relevante pre-existente en la estructura cognitiva (conjunto de
conceptos, ideas y proposiciones que un individuo posee en un determinado
campo del conocimiento y de su organizacion), esto implica, que las nuevas
ideas, conceptos o proposiciones pueden ser aprendidos a medida que otras
ideas, conceptos y proposiciones relevantes estén claras y disponibles en la
estructura cognitiva del individuo.

Por otro lado, cuando el estudiante lee o escucha, normalmente no transfiere a
un sistema reactivo convencional, como escribir y hablar sobre los conceptos y
sus relaciones. (Revilla,J.A,1999)

El objetivo esencial de la educacion plantea que: “un individuo capaz de leer y

escuchar a nivel sustitutivo no referencial, es aquel que establece nexos y
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relaciones entre los conceptos”, lo cual forma parte del pensamiento abstracto
y tedrico del pensamiento humano, por lo que es necesario a niveles de
educacion superior se les entrene en la lectura sustitutiva no referencial.

En articulos de Mares, Guevara y Ronda (1991), se considera que leer es una
competencia que puede formar parte de diferentes estructuras funcionales.
Cuando el estudiante lee un texto academico tiene necesariamente que
establecer relaciones entre sucesos que pueden ser o no referenciales.
Cuando se lee a un nivel de sustitucion no referencial se estan construyendo
relaciones entre sucesos que no tienen un referente concreto; las relaciones
entre los sucesos es algo que construimos a traves del lenguaje, por lo que de
esta forma se construye una manera distinta de observar, de interpretar y
describir los sucesos.

Como el lenguaje escrito tiene como caracteristicas importantes la de desligar
al lector de eventos actuales, las ideas en un texto deben necesariamente
adquirir fuerza a traves del uso de apoyos que favorezcan la interaccion con el
referente u objeto de estudio.

El aprendizaje, segun la Psicologia Cognoscitiva (Anderson,1984), es aquel en
que quien aprende construye su propio conocimiento, el cual lo lleva a
aprender o a comprender el objeto.

Segun Ausubel (1976): “El aprendizaje es el proceso de adquisicion del
conocimiento a traves de la interrelacion con el objeto a conocer”

El entrenamiento con la construccion de los mapas conceptuales permite al
estudiante, en el momento de la lectura o cuando escucha, que establezca
nexos entre sucesos que regularmente estan implicitos en la mayoria de los
textos y de las conferencias.

Segun Diaz Barriga y Aguilar (1988), los mapas conceptuales son clasificados
como estrategia de aprendizaje inducida, ya que promueve a que el estudiante
se entrene por si mismo a manejar y a trabajar con procedimientos de
aprendizaje; es una estrategia en que se hace énfasis en la persona y no en el
material.

La organizacion en el contenido de un material en la mente de un individuo
consiste en una estructura jerarquica en la que las ideas mas inclusivas ocupan

el apice e incluye progresivamente los menos inclusivos, por lo que al construir
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o completar un mapa reflejara el grado de organizacion en su estructura del
conocimiento, por lo que pueden utilizarse para evaluar conocimientos.
Ruiz-Primo Shavelson (1996), plantean que las evaluaciones con mapas
conceptuales se deben caracterizar por una tarea, que seria la construccion o
llenado del mapa por el estudiante, un formato para la respuesta de los
estudiantes y un sistema de calificacion, por el cual el mapa puede ser
evaluado con mayor exactitud.

Un factor que puede influir en la variacion de la tarea son las restricciones
impuestas al estudiante en su representacion y este es el grado de direccion
(Ruiz-Primo et al,1999); en base a este factor, las tecnicas empleadas para la
evaluacion de los mapas se clasifican como de alta y de baja direccion.

Las tecnicas de baja direccion reflejan en mayor grado el conocimiento que
tiene el estudiante sobre el tema o materia, sin embargo, en la practica esta
técnica presenta mayor dificultades para emitir criterios de comparacion y dar
puntuaciones.

El aspecto importante en la utilizacion de esta estrategia de aprendizaje, es que
ayuda a mejorar la capacidad de aprender y la autoestima de los estudiantes,
proporcionandole un mecanismo para interpretar las secuencias conductuales,
para organizar sus procesos de pensamiento y comprender las expectativas de
su conducta, sobretodo cuando esta trabajando con aspectos academicos
(Rios y Colin,1990)
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9. Mapa conceptual
9.1 Definicion:

Novack, (1991), (citado en Perera, 2000) lo define como un recurso
esquematico para la representacion de un conjunto de significados
conceptuales incluidos en una estructura de proposiciones y constituye una
forma muy individual en la representacion grafica de informacion. Asimismo,
Verlee (1986), los describe como un recurso visual que permite a los alumnos y

profesores organizar el material en forma grafica.
9.2 Elementos:

De acuerdo a la definicion de Novak, el mapa conceptual contiene tres

elementos fundamentales:

1. Conceptos: Ubicados dentro de una figura geometrica.
2. Conectores o Palabras de enlace: Ubicadas entre los diferentes
conceptos. Sirven para unir los conceptos y sefialar el tipo de relacion que

existe entre ellos.

3. Proposiciones; Formadas por la union de conceptos a traves de los
conectores.
4. Linea de Enlace entre conectores y/o proposiciones; Representa el tipo

de relacion existente.
9.3 Caracteristicas:

a. Jerarquizacion; Los conceptos estan dispuestos por orden de
importancia o inclusividad. Es decir; Los conceptos mas generales ocupan los
lugares superiores del mapa y los conceptos mas especificos 0 menos
inclusivos se ubican en la parte inferior.

b. Seleccion; Previo a la construccion del mapa, hay que elegir los términos
que hagan referencia a los conceptos en los que conviene centrar la atencion.
Es de gran importancia la identificacion y su posterior seleccion y ordenamiento

jerarqguico, lo cual permite establecer su ubicacion dentro del mapa.
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G. Impacto Visual: Muestra lo conciso y las relaciones entre las ideas

principales de un modo simple, llamativo.

9.4 Pasos para la Elaboracion de un Mapa Conceptual:

¥ Leer detenidamente el tema objeto de estudio.

2. Hacer un listado con los conceptos mas importantes incluidos en el
tema.

3. Ordenar los conceptos atendiendo al orden de inclusividad.

4. Seleccionar la figura geometrica que mas agrade.

5. Ubicar los conceptos jerarquicamente de acuerdo al orden de

inclusividad, colocando el mas general en la parte superior del mapa.
9.5 Utilidad de los Mapas Conceptuales para el Aprendizaje:

Los mapas conceptuales contribuyen al aprendizaje porque representan una

tecnica de estudio que permite, segun Ontoria (1993):(3)

1. Dirigir la atencion sobre un reducido numero de conceptos e ideas
importantes sobre las cuales enfocar la concentracion permitiendo que sean
recordados mas facilmente.

2. Resumir esquematicamente Io que se ha aprendido.

. Organizar los conceptos jerarquicamente facilitando el aprendizaje

significativo, al englobar los nuevos conceptos bajo otros conceptos mas

amplios.

4. Organizar y comprender la lectura en un contexto mas amplio.

5. Mayor creatividad en el estudio y menor distraccion.

6. Una mayor comprension al favorecer la lectura critica del tema que se

presenta para el estudio.

(3)Mapas conceptuales. Ontoria A. Editorial Nancea. Madrid (1993)
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10. MAPA MENTAL

Los mapas mentales pueden ubicarse dentro de una concepcion global y
holistica de la educacion, y a su vez, una educacion integral utiliza técnicas y
estrategias facilitadas por los nuevos descubrimientos sobre las estructuras
cerebrales y sobre las facultades holisticas del cerebro. (Neurociencia). (Ver

informacion acerca de las teorias del cerebro en las paginas 1-2 y 3).

Al respecto, Montes (1996), propone que para trabajar con todo el cerebro, a

traves de mapas mentales, es necesario organizarse de la siguiente forma:

o Con el hemisferio izquierdo, se ordena toda la informacion que se
necesita, se investiga sobre el tema que se va a estudiar, se prepara el material
como: Hojas en blanco, creyones, marcadores, lapices, reglas, libros, apuntes y
todo lo necesario para su elaboracion.

o Con el hemisferio derecho se visualiza la idea central, se crean
imagenes claves, se combina una variedad de colores, se visualiza la
estructura del mapa, se realizan las asociaciones, las conexiones y las formas
tridimensionales.

o Con el cerebro limbico se siente motivacién y estimulo para
elaborar el mapa mental, en la medida en que se involucran las emociones y
sentimientos se elabora con mucho placer y se convierte en algo divertido y
emocionante y se puede comprobar que es una herramienta para recordar,
pensar y organizar.

o Con el reptil se propone una rutina para disefiar mapas mentales,
de tal manera que se adquiera practica y se puedan usar en cualquier situacion

que se presente.
10.1 Definicion:

Es una expresion del pensamiento irradiante y, por tanto, una funcion natural
de la mente humana. Es una poderosa técnica grafica que ofrece una llave

maestra para acceder al potencial del cerebro.
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Para entender lo que es un mapa mental, es conveniente aclarar lo que
significa el "pensamiento irradiante", éste se refiere a aquellos procesos del
pensamiento asociativo que proceden de un punto central y se conectan con el.
También es preciso incluir la connotacion de la palabra "radiante”, la cual es
raiz de irradiante, que alude a lo que resplandece brillantemente,
dispersandose en diversas direcciones a partir de un nucleo determinado.

(Buzén, 1996, p.67).

Un mapa mental entonces, es la expresion externa del pensamiento irradiante
y, por lo tanto; una funcion natural de la mente humana. Es una poderosa
tecnica grafica que ofrece una llave maestra para acceder al potencial del
cerebro, ya que moviliza toda la gama de actividades corticales, incluyendo

palabras, imagenes, numeros, logica, ritmo, color y percepcion espacial.

Finalmente, para Montes (1997), el mapa mental es una representacion grafica
de un proceso holistico en su concepcion y percepcion, pues permite unificar,
integrar y separar conceptos para analizarlos y sintetizarlos secuencialmente;
es una estructura creciente y organizada compuesta de un conjunto de
imagenes, colores y palabras, que integran los modos de pensamiento lineal y
espacial, permitiendo que el cerebro realice conexiones y asociaciones.
(p.217).

10.2 Caracteristicas:

Buzan (1996), afirma que el mapa mental tiene cuatro caracteristicas

esenciales:

1. El asunto o motivo de atencion cristaliza en una imagen central.

2. Los principales temas del asunto irradian de la imagen central de forma
ramificada.

3. Las ramas comprenden una imagen o una palabra clave impresa sobre
una linea asociada, los puntos de menor importancia también estan
representados como ramas adheridas a las ramas del nivel superior.

4. Las ramas forman una estructura de nexo y de unién conectadas.
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Estos mapas se pueden mejorar y enriquecer con colores, imagenes, codigos y
dimensiones que les anadan interes, belleza e individualidad, con lo que se
fomenta la creatividad, la memoria y, especificamente, la evocacion de la

informacion.
10.3 Pasos para elaborar un Mapa Mental

El mapa mental se basa en la logica de la asociacion y no en la logica del
tiempo, por lo tanto, se extiende en cualquier direccion, comienza con las ideas
ordenadoras basicas, que son aquellas palabras o imagenes que facilitan la
ordenacion. Son ideas explicativas que congregan a su alrededor el mayor
numero de asociaciones, y su lectura asi como el desarrollo grafico, se realiza

siguiendo el sentido de las agujas del reloj.

Las interrogantes basicas como: ;Qué?, ;por que?, ;donde?, jquién?, ;cual?,
¢cuando?, sirven bastante bien como ramas principales de un mapa mental, ya
gue sus respuestas son conceptos claves a partir de los cuales es posible
organizar otros conceptos y asociarlos, permitiendole a la mente ejercitar un

pensamiento naturalmente estructurado.

Estas ideas ordenadas se organizan y se estructuran a traves de jerarquias y
categorias que obedecen a una serie de leyes y principios. Estas leyes se
dividen en dos grupos: Las de la técnica y las leyes de la diagramacion. Las
leyes de la técnica son: El énfasis, las asociaciones y la claridad. Las leyes de
la diagramacion son: La jerarquia y el orden numérico. A continuacion, se

desarrollan brevemente estas leyes:
10.4 Leyes de la Técnica:

1. El énfasis es uno de los principales factores para aumentar la memoria y
la concentracion. Todas las técnicas usadas para lograr énfasis pueden
emplearse para establecer asociaciones y viceversa. Las siguientes leyes

permiten lograr un enfasis efectivo en los mapas mentales:

. Siempre se usa una imagen central, porque concentra automaticamente

el ojo y el cerebro, desencadena numerosas asociaciones y ayuda a la

Blgo. Joseé Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superioren 39
disefio y evaluacion de modelos educativos




Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

memoria. Ademas una imagen es atractiva, agradable y obliga a que se le
preste atencion, mucho mas si se dibuja en tres dimensiones, con multiples

colores y tiene una forma atrayente.

. Se dibujan imagenes a lo largo y ancho del mapa, porque crea un
equilibrio estimulante entre las habilidades visuales y linguisticas a nivel

cortical, al mismo tiempo que mejora la percepcion visual.

. Se emplean tres o mas colores por cada imagen central, porque los
colores estimulan la memoria y la creatividad permitiendo escapar del peligro

de la monotonia monocromatica.

. Se usa la triple dimension en las imagenes, porque destacan las cosas

y, por lo tanto, son mas faciles de recordar y comunicar.

. Se usa la sinestesia (fusion de varios de los sentidos fisicos), porque el
ritmo, la repeticion, las secuencias, las imagenes, la llamada a todos los
sentidos, el movimiento, la exageracion, el color y el sentimiento aumentan la

memoria.

’ Se varia el tamaio de las letras, lineas e imagenes, porque es la mejor
manera de indicar la importancia de los elementos en una jerarquia. Al
aumentar el tamano, se anade enfasis y con ello se incrementa la posibilidad

del recuerdo.
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. Se organiza el espacio, porque aumenta la claridad de la imagen, ayuda
al uso de la jerarquia y de la categorizacion, ademas deja al mapa mental

abierto a otras posibilidades y es estéticamente mas agradable.

. Se usa un espacio apropiado, porque imprime orden y estructura al

mapa mental.

1. La asociacion es el otro factor importante para mejorar la memorizacion
y la concentracion. Es la forma en que el cerebro integra la informacion y le da
sentido a la experiencia fisica; es la clave de la memorizacion y del
entendimiento humano. Una vez establecida la imagen central y las ideas
principales, se realizan asociaciones que permiten al cerebro el acceso a las
profundidades de cualquier topico, para lograrlo; es importante recordar estas

leyes:

o Se utilizan flechas para establecer conexiones dentro del disefio
ramificado y a través de él, porque llevan automaticamente al 0jo a establecer
una conexion entre una parte del mapa mental y otra. Ellas aportan al
pensamiento una direccion espacial.

) Se utilizan colores, porque es uno de los instrumentos mas
poderosos para favorecer la memoria y la creatividad dando acceso mas rapido
a la informacion, mejorando el recuerdo de ésta e incrementando el nimero y
el alcance de las ideas creativas.

) Se usan codigos, porque ellos permiten establecer conexiones
inmediatas entre las diferentes partes de un mapa mental. Estos codigos

asumen las formas de cruces, circulos, triangulos y subrayados.

La Claridad en los mapas mentales es una ayuda en la naturaleza asociativa
del pensamiento. Debido a que lo confuso limita la percepcion, la claridad es un
factor clave para leer el mapa mental, para lograrla es conveniente seguir las

leyes que a continuacion se mencionan:
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o Escribir una palabra clave por linea, porque da libertad para la
asociacion y capacita para percibir con mayor claridad y realismo el medio
interno y externo.

o Escribir las palabras con letra de imprenta, porque este tipo de
letra tiene una forma mas definida, por lo que es mas facil de "fotografiar"
mentalmente, ademas estimula la brevedad.

o Escribir las palabras claves sobre las lineas, porque ello
proporciona una organizacion y una pulcritud que mejoran la claridad, el
recuerdo y ayuda a establecer conexiones y adiciones nuevas.

o La longitud de las lineas debe ser igual a la de las palabras,
porque hace que sea mas facil la proximidad de las mismas con lo que se
facilita la asociacion.

o Unir o conectar las lineas entre si, porque facilita la asociacion
mental de los pensamientos.

o Dibujar las lineas centrales mas gruesas y con forma organica, es
decir; curvas o similares a los tentaculos o ramas de un arbol, porque asi se
senala inmediatamente al cerebro la importancia de las ideas centrales.

o Mantener el papel en posicion horizontal ante la persona que
realiza el mapa mental, porque proporciona mas libertad, espacio y facilidad de

lectura.

o Escribir en letra imprenta tan verticales como sea posible, porque
permite al cerebro acceder mas facilmente a los pensamientos expresados y

hace mas legible el mapa mental.
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10.5 Leyes de la Diagramacion

La jerarquia y la categorizacion sirven para crear ideas ordenadoras basicas y
el orden numeérico es el orden que se le da a los pensamientos de una forma
especifica, ya sea disponiéndola cronolégicamente o por orden de importancia,
se puede numerar las ramas en el orden deseado, usar letras en lugar de

numeros, la idea es obtener un pensamiento mas logico.
10.6 Aplicacion de Mapas Mentales en el Ambito Educativo

La cartografia mental es una estrategia que se puede utilizar para estimular el
aprendizaje, puesto que refuerza las capacidades de almacenamiento y
evocacion de la memoria mediante la enfatizacion y asociacion de imagenes.
De igual modo, cultiva poderes de percepcion y visualizacion. También
aumentan la atencion y concentracion, al ser visualmente estimulantes,
multicoloreados y multidimensionales y, al funcionar en armonia con el deseo
de totalidad natural y propio del cerebro humano, potencializan y focalizan la
atencion y concentracion. En cuanto a la memoria, se tiene que en sus
comienzos, los mapas mentales fueron una técnica para memorizar y luego
evolucionaron hacia una tecnica de pensamiento de multiples posibilidades.
(Buzan, 1996). (4) También sirven para ubicar con rapidez y precision las
lagunas que existan en cualquier tema, ya que en el proceso de hacerlos, se

van revelando las zonas en las que falla la informacion.

(4) Ellibro de los mapas mentales. Buzan Tony. Editorial Urano. Barcelona (1996) p168
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11. Los mentefactos conceptuales

Para Pedagogia Conceptual los ideogramas son herramientas fundamentales

en la formacion de estructuras metacognitivas en la mente humana.

Los mentefactos conceptuales son un tipo de ideograma original, propuesto por

Miguel De Zubiria dentro del marco teodrico de la Pedagogia Conceptual.

El proposito de este articulo es ilustrar de una manera sencilla, pero rigurosa y
metodica qué son los mentefactos conceptuales, cuales son sus
potencialidades como estrategia metacognitiva y como pueden ser usados en

la definicion y delimitacion de conceptos en cualquier area del conocimiento.
Palabras Clave
Excluida

ldeograma
Infraordinada
Isoordinada
Mentefacto

Nocion

Pedagogia

Pedagogia Conceptual
Pensamiento
Supraordinada

Hechos-pensamiento
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"La virtud de estos modelos es que nos permiten guardar una cantidad enorme
de informacion en la mente... Este es el logro maximo de la clase de creacion

de modelos que llamamos ‘ciencia’, una de las formas de elaborar mundos."
Jerome Brunner (1988)
¢, Conoce diagramas, cuadros sinopticos, mapas conceptuales?

Seguro, al menos alguno de ellos. Hoy, desde el primer ano escolar hasta el
dltimo, los aprehendices los emplean. Cada esquema reporta valiosos servicios
pues resume graficamente conocimientos abstractos e intangibles, y contindan
cumpliendo invaluables funciones durante toda la vida adulta. Sin diagramas,
sin cuadros sinopticos, sin mapas conceptuales seria dificil (¢,imposible?) dictar
una conferencia, una clase, escribir un articulo, y muchisimo menos escribir un
libro coherente y ordenado. Tal es el valor inmenso de los ideo-gramas. El valor

de resumir graficamente conocimientos abstractos e intangibles.

11.1 ; QUE CARACTERIZA AL MENTEFACTO CONCEPTUAL?

Aprehendiz: Siempre he sabido que los mentefactos son ideogramas, o

bocetos graficos que representan algo.

Pedagogo Conceptual: Es cierto, todo mentefacto es un ideograma por
cuanto bosqueja ideas o pensamientos, como los cuadros sinopticos o
diagramas. Pero, ¢su naturaleza ideografica es lo unico por decir de los
mentefactos? Asi, cuadros sinopticos, diagramas, mapas conceptuales vy
mentefactos conceptuales resultarian idénticos en lo que representan y como lo
hacen. Los mentefactos conceptuales difieren radicalmente de los diagramas,

los diagramas de arbol y otras representaciones de pensamientos.
A: ; Entonces habria que buscar las caracteristicas especificas de cada uno?

PC: Por el momento no, pero si responder: ;Qué caracteriza al mentefacto

conceptual? Para responder a este interrogante es insuficiente con encontrar
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alguna caracteristica comun con otros ‘objetos’ similares, los cuadros

sinopticos o los mapas conceptuales.

A: ;Los mentefactos conceptuales son mapas conceptuales? Ambos son
ideogramas y ambos son conceptuales, ¢son identicos entonces? Ambos

tienen un centro y ramas hacia los lados.

PC: Los mentefactos conceptuales NO son mapas conceptuales. Poseen
caracteristicas distintas: uno es un ‘mapa’ y el otro un ‘mentefacto’. En segundo
lugar, que sean ideogramas, que lo son, responde parte de la cuestion. Tan
parcial como afirmar que "tanto perros como gatos son mamiferos", que poco
responde a ¢jqué es un perro? o0 ;jqué es un gato? Pocos quedarian
satisfechos con una respuesta tan general. El maestro Aristoteles insistiria en
que falta la ‘diferencia especifica’ entre perro y gato. En tercer lugar, que los
mapas y los mentefactos conceptuales ostenten un centro y ramas laterales,
puede reflejar una caracteristica visual secundaria, como el color negro o gris

de un perro, que en nada le hace ser perro.

A: Si bien escuche durante afos este termino en boca de tutores y en diversos
seminarios, nunca me interrogué sobre el significado preciso de la palabra.

¢, Como definir, de una vez, que es un mentefacto conceptual?
11.2 Preguntas Conceptuales

Es imposible definir ‘de una vez por todas’ mentefacto conceptual. O mejor, si
lo hiciera nadie entenderia el significado profundo del término, porque aunque
muchos creen comprender su significado poseen una definicion pobre e
imprecisa, como nuestro anterior aprehendiz. Definir no resulta un proceder
apropiado ante ideas complejas como libertad, la solidaridad, el miedo, la
funcion trigonometrica, clase social, democracia, mente humana, y otros tantos
terminos enmarafados que no son susceptibles de ser agotados por una

definicion.

En el marco de la Pedagogia Conceptual se asume que cualquier idea
compleja involucra no una -la definicion—, sino cuatro respuestas,

precisamente las atinentes a su ser, cual si los conceptos fuesen cuaterniones.

Blgo. Jose Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superior en 46
diserio y evaluacion de modelos educativos




Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

La tradicion educativa define, no conceptualiza. Asi ideas complejas acaban
convertidas --siguiendo la penetrante intuicion del maestro Carlos Vasco-- en
"cadaveres de conceptos"”, su ruina. Me resulta, pues, imposible definir
mentefacto conceptual, lo convertiria en cadaver, nunca en la potente

herramienta cognitiva que organiza volumenes de conocimiento abstracto.

Conceptualizar requiere responder cuatro preguntas nucleares: pregunta 1:
iqué lo caracteriza, en esencia?, pregunta 2: gen que grupo de cosas
incluirlo?; pregunta 3: ¢cuales son sus diferencias con objetos similares?; y
pregunta 4: ; existen subtipos suyos? Cuatro preguntas vertidas sobre la nocion
qgue intentamos conceptualizar. Son las cuestiones por descifrar, una a una,
paso a paso, si pretendemos penetrar la esencia, el alma del mentefacto

conceptual. Recorrido sugestivo al cual lo invito.
11.3 Estructura Argumental Afectiva

Estudiaremos como los mentefactos conceptuales dibujan y esquematizan
conceptos extrayéndoles su ‘alma’. Con este conocimiento es facil detectar la
fortaleza o debilidad de nuestro propio conocimiento. Saber a ciencia cierta
ique se?, jque no se?, jque es impreciso? Y no unicamente el Socratico

saber que no se.

Los mentefactos conceptuales simplifican y organizan nuestra ‘biblioteca
mental’ pasada y sobre todo la ‘biblioteca’ futura. Decisivo para un tutor o para
quien desee estructurar conocimientos en cualquier disciplina, por ser un

recurso potentisimo.

Los mentefactos conceptuales permiten discutir vacios, debilidades,
inconsistencias de cualquier teoria; ayudan a los aprehendices con desventajas
a superarlas, a los mas aventajados a avanzar, y a los aprehendices talentosos

a seguir adelante.

11.4 CONCEPTO DE MENTEFACTO CONCEPTUAL

Luego de este rodeo, en manera alguna inoficioso, contamos con las

condiciones afectivas basicas para abordar de frente el interrogante cardinal
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del capitulo: ;,Qué es un mentefacto conceptual?. Se puede definir a partir de

las siguientes preguntas:

Pregunta 1: ¢ Qué caracteriza, en esencia, al mentefacto conceptual?

Cada pregunta conceptual la responden uno, dos, tres 0 mas pensamientos. En
el caso que nos ocupa, dos pensamientos validos y necesarios enumerados

como Pensamiento 1.1 y Pensamiento 1.2.

Pensamiento 1.1. Los mentefactos conceptuales son herramientas creadas por
Pedagogia Conceptual a propodsito de re-presentar conceptos, del modo mas

sintético y facil posible.

Pensamiento 1.2. El disefio de un mentefacto conceptual esta regulado por un

conjunto preciso de reglas conocidas como las reglas mentefactuales.

Comprobado gque los mapas conceptuales no son conceptuales porque ligan en
forma desordenada pensamientos, Pedagogia Conceptual creo los mentefactos
conceptuales en la busqueda de una mejor herramienta. Esta insatisfaccion
cognitiva exigid al autor penetrar en la nocion concepto mantenida por siglos
como los predicados cualesquiera sobre el tema (libertad, solidaridad, miedo,
funcion trigonométrica, clase social, democracia, mente humana), nocion
aceptada sin critica alguna por psicologos y pedagogos, entre los ultimos David
Ausubel y Joseph Novack. Asi, la palabra concepto resulto el conjunto azaroso

de predicaciones sobre una cuestion. Era menester conceptualizar el termino.

Hoy es claro que el concepto, en Pedagogia Conceptual, responde las
preguntas esenciales que penetran la esencia de una nocion. EI mentefacto
conceptual localiza cada repuesta en un sector especial del espacio. En las
areas: izquierda, superior, derecha e inferior. Cada sector responde una

pregunta.

Los conceptos los arman cuatro grupos de Pensamientos: |) isoordinados, Il)
supraordinados, ) excluidos e IV) infraordinados. Los isoordinados muestran

las esencialidades, los supraordinados el grupo gue incluye al concepto, los
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excluidos sefalan la(s) nocidén(es) mas proxima(s) al concepto, y los

infraordinados especifican las clases y los subtipos del concepto.

Con esta aclaracion resulta sencillo leer cualguier mentefacto. Con alguna
experiencia resulta hipersencillo leer mentefactos —no asi crearlos—, basta con
seguir las manecillas del reloj, e identificar los pensamientos isoordinados,

supraordinados, excluidos e infraordinados.

11.5 Las Reglas Mentefactuales

Construir un mentefacto conceptual, o responder las preguntas esenciales
parece sencillo, sin embargo requiere enorme cuidado y seguir unas reglas.
Omitiéndolas dejaria de ser la poderosa herramienta metacognitiva que nos

facilita tantas cosas. Estas reglas son:

. Regla de Preferencia: Preferir los pensamientos universales, que
abarcan todo el sujeto. Al conceptualizar [[AMISTAD]], seria inferior el
pensamiento [La amistad ocurre con frecuencia en la adolescencia) por ser
modal con un cromatizador (Con frecuencia...), a [No hay amistad sin profunda

intimidad psiquica entre dos individuos] ya que es universal.

. Regla de Género Proximo: Esta regla tiene dos presentaciones,
positiva y negativa. La presentacion positiva sugiere emplear el género mas
proximo al concepto. La negativa actua cuando se demuestra que existe una

clase supraordinada menor a la previamente propuesta, lo cual invalida la
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supraordinacion previa. Como cuando del concepto [[PLANETA]] se propone la
supraordinada [[CUERPO CELESTE]], pues todos los planetas pertenecen al
conjunto cuerpos celestes, se viola esta regla, pues mas cercana seria la
supraordinada [[CUERPO CELESTE OPACOQY]], que debe elegirse.

. Regla de coherencia: El mentefacto respeta la acepcion del concepto.
Algunos pueden tener varias acepciones. El concepto [[HOMBRE]] difiere para
la biologia (como hominido), para la antropologia (como ser cultural) y para la
psicologia (como individuo con personalidad). Igual el concepto
[[INTELIGENCIA]] difiere si es leido desde la propuesta de Piaget o de la de
Vygotski. Se prohibe que el mentefacto cambie la acepcion inicial o incluya

pensamientos validos para otra acepcion.

. Regla de Recorrido: Cada exclusion deben explicitarse una a una.
Cuando hay muchas, al menos explicite las dos mas proximas al concepto. Por
ejemplo, en el concepto [[SOLUCION]] (Supraordinada [[MEZCLA
HOMOGENEA])) dice poco su exclusion [[DISPERSION]] sin explicitar por qué
lo es. En [[PRIMATE]] (Supraordinada [[MAMIFERO EUTERIO]]), que tiene

mas de 15 exclusiones, se explicitarian dos o tres.

. Regla de Diferencia Especifica: Bajo ninguna circunstancia, la
propiedad que excluye puede compatrtirla otra clase del supraordinado, seria
sintoma de que existe una clase supraordinada mas proxima. Por ejemplo,
[[PLANETA]], con supraordinada [[CUERPO CELESTE]] y exclusiones
[[SATELITE]] [[ASTEROIDE]] [[ESTRELLA]], entre otras. Si al hacer la
exclusion [[PLANETA]] difiere de [[ESTRELLA]] en que la estrella emite luz y el
planeta no, no emitir luz también la comparte [[SATELITE]] y [[ASTEROIDE]].
Rota, la supraordinada queda mal (como comentamos en la Regla del Género

Proximo). Este error también ocurre al hacer esenciales a un concepto
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pensamientos no esenciales a la supraordinada y, por lo tanto, validos en las

exclusiones (Regla de Anticontenencia).

. Regla de Propiedad: Las isoordinaciones proponen caracteristicas
esenciales. Esta regla apunta al meollo del concepto: el mentefacto explicita
cudles son sus propiedades bdasicas, caracteristicas, que le pertenecen

intrinsecamente.

. Regla de Anticontenencia: En ningln caso una isoordinada podra ser
una caracteristica del supraordinado. Esto, aparte de que hace que las
isoordinadas sean validas para las exclusiones (Regla de Diferencia
Especifica), sera insuficiente al caracterizar el concepto. El ejemplo aristotelico
de proposicion universal ha sido [Todos los hombres son mortales], sin
embargo, ser mortal no puede ser una isoordinada de [[HOMBRE]] (aunque
sea cierto para todos los hombres) porque es una isoordinada de la clase
supraordinada (en realidad, de una supraordinada muy lejana: [[SER VIVO]]).
Otro ejemplo: Pedro Martinez es un Martinez, pertenece a la familia y ha
heredado muchas de sus caracteristicas. Sin embargo, el es Pedro, un
individuo singular, irrepetible, unico... no un reflejo directo de su familia, no
unicamente su supraordinado. Predicar de Pedro cualidades comunes a todos
sus hermanos es importante, pero insuficiente. Las cualidades comunes

constituyen el genero, aunque €l es é/.

. Regla de Completez: El niumero de infraordinadas no tiene restriccion.
Sin embargo cada infracrdinacion debe ser total, contener todos los casos. El
conjunto de la union de las infraordinadas igualara al concepto completo.
Incumplir esta regla seria como al enunciar a los integrantes de su familia

olvidarse deliberadamente de algunos miembros.
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Pregunta 2: ¢En qué grupo de ‘cosas’ incluir los mentefactos

conceptuales?

Pensamiento 2. Por cuanto dibujan ideas los mentefactos conceptuales son
ideo-gramas. Difieren del mapa conceptual que dibuja paquetes de
pensamientos sin orden sobre un tema, y opuestos al cuadro sinoptico por
cuanto este representa solo las infraordinaciones. Todos son ideo-gramas 0O
formas graficas que dibujan estructuras ideativas; lo que los diferencia es el

QUE representan o dibujan.

Como el mentefacto conceptual representa conceptos difiere del "mapa
conceptual" que dibuja grupos o empaguetamientos de pensamientos sin
orden, agrupados en torno a un tema (el agua, la soledad, los numeros
fraccionarios) En identico sentido difiere del cuadro sinoptico, el cual dibuja

clases incluidas unas en otras.

Los conceptuales son mentefactos por representar graficamente un
instrumento cognitivo de Pedagogia Conceptual: el concepto; igual a sus
hermanos menores (los mentefactos nocionales, y proposicionales), a su
hermano gemelo (los mentefactos precategoriales) y a su hermano mayor (el
mentefacto categorial). Todos los elementos acabados de citar grafican algun
instrumento de conocimiento: el mentefacto nocional un pensamiento
elemental; el mentefacto proposicional un pensamiento o proposicion; el
mentefacto precategorial una precategoria 0 estructura ideativa donde habita

una tesis, junto con pensamientos argumentales, derivados o definitorios.

Pregunta 3: ¢ Cuales son sus diferencias con objetos tan similares como

los mentefactos proposicionales?

ldéntico el sujeto, los conceptuales y los proposicionales comparten igual
supraordinada. Esto siempre ocurre, en virtud a que —por definicion— solo se
excluyen entre si nociones ‘hermanas’ que comparten igual nocion
supraordinada. Segundo, siendo por necesidad ambos ideo-gramas, comparten
la segunda supraordinada: la nocion ideograma; luego es imposible buscar una

diferencia en esta ruta. Si comparten la primera nocién supraordinada tienen

Blgo. Jose Patifio Solis y Ledo. Diego Ortega Larraga. Diplomado superioren 52
disefio y evaluacion de modelos educativos



Organizadores graficos como herramienta pedagogica en el socio constructivismo en el
area de ciencias de la naturaleza del Liceo naval de Guayaquil

que compartir, sin excepcion, todas las suprarodinadas superiores, ¢ Descubre

la razon?

Nos resta considerar el Pensamiento 3. El mentefacto proposicional difiere del
mentefacto conceptual segun el instrumento de conocimiento que representa.
En efecto, siendo ambos mentefactos ‘hermanos’ la unica y real diferencia la
causa el instrumento de conocimiento que cada uno grafica, sea un

pensamiento (mentefacto proposicional) o sea un concepto.
Pregunta 4: ; Existen subtipos de mentefactos conceptuales?

Como croquis de la estructura intima del concepto, los mentefactos varian en
forma respetando la naturaleza del concepto, sea este: 1) sincronico, II)
diacronico, Ill) macro concepto. Para el pensamiento 4, existen tres tipos de

mentefactos conceptuales: a) sincronicos, b) diacronicos, y ¢) macro

conceptos.
CAMBIO QUIMICO
Electrones de valencia REACCION QUIMIC, —_ REACCION
Foca energia ! MUCLEAR
Los elementos consenrvan
su identidad
La velocidad depende de
factores externos
DESCOMPOSICION SINTESIS SUSTITUCION DOBLE
SUSTITUCION

Diagrama. Mentefacto Sincronico.

Este es un ejemplo de mentefacto conceptual sincrénico porgue sus
infraordinadas se refieren a las clases o subtipos del concepto. El cual permite
afirmar, sin necesidad de saber quimica, que existen cuatro tipos de reacciones
quimicas: reacciones de descomposicion, de sintesis, de sustitucion y de doble

sustitucion. Como este mentefacto cumple la regla de la completez, en caso de
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gue nos muestren cualquier reaccion quimica podemos afirmar que es una

reaccion de uno de estos cuatro tipos.

CAMBIO QUIMICO

Electrones de valencia REACCION QUIMICA  }—— REACCION
Poca energia NUCLEAR
Los elementos consenvan
su identidad
La velocidad depende de
factores externos

REACTIVOS COMPLEJO PRODUGCTOS

ACTIVADO

Diagrama. Mentefacto Diacronico

Este es un ejemplo de mentefacto conceptual diacronico porque las
infraordinadas refieren a las etapas en las cuales ocurre un proceso. Una
reaccion quimica es un proceso que se lleva a cabo en tres etapas: una en la
cual solo existen los reactivos, una en la cual se forma un complejo activado y
otra en la cual estan presentes los reactivos. Por o tanto, aunque no podemos
ver las moléculas, si podemos esquematizar que sucede en una reaccion

cualquiera que nos muestren y cuales son las caracteristicas de cada etapa.
Jerarquizar

Del recorrido previo que estudia la naturaleza intima del mentefacto conceptual,

resta la ultima etapa: identificar el rol de cada macropensamiento:

i. isoordinado
ii. supraordinado
iii. excluido

iv. infraordinado
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v. irrelevante. A muchos conceptos se les ‘agregan’. demasiados
pensamientos irrelevantes, que no detectan los mapas

conceptuales por carecer de normas de decision.

Rol isoordinado: ¢ caracteriza? Rol supraordinado: ¢incluye al concepto en un
grupo? Rol excluido: ¢indica diferencias con objetos muy similares? Rol

infraordinado: ¢ enumera subtipos?

A fin de hacer la tarea mas cercana al ‘cacharreo’ mentefactual real, le
presento una lista de pensamientos, que juegan o no roles protagonicos.
Decida el rol de cada uno. Numero cada pensamiento arbitrariamente con una

letra de la A a la letra G. Comencemos.

Pensamiento A. Los mentefactos conceptuales son mentefactos por cuanto re-

presentan conceptos
Pensamiento B. Los conceptos son herramientas muy utiles

Pensamiento C. Por el instrumento de conocimiento que cada uno representa,
macropensamientos o conceptos, difieren los mentefactos proposicionales de

los mentefactos conceptuales

Pensamiento D. Segun el concepto que representa, existen tres subtipos de

mentefactos conceptuales: a) simples, b) diacronicos y ¢) de macro conceptos
Pensamiento E. Los conceptos difieren de las nociones

Pensamiento F. Los mentefactos conceptuales son herramientas creadas por

Pedagogia Conceptual a proposito de re-presentar conceptos

Pensamiento G. El disefio de mentefactos conceptuales es regulado por un

conjunto estricto y preciso de reglas conocidas como las reglas mentefactuales.

Ante cualquier pensamiento es valido y necesario autoformularse las preguntas
de rigor conceptual. ¢;Qué rol cumple el pensamiento A? Isoordinado:
jcaracteriza? Supraordinado: ¢incluye al concepto en un grupo? Excluido:

iindica diferencias con objetos muy similares? Infraordinado: ¢enumera

(9
W
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subtipos? --Al principio nos detendremos, en ocasiones por minutos, en cada
pregunta posible; con el tiempo y la experticia la velocidad aumenta
demasiado--. Juega un rol isoordinado pues destaca la cualidad esencial y

definitoria de cualquier mentefacto conceptual: re-presentar conceptos.

¢, Qué rol cumple el pensamiento B? (Pensamiento B. Los conceptos son
herramientas muy utiles) Isoordinado: ¢ caracteriza? Supraordinado: ¢ incluye al
concepto en un grupo? Excluido: ¢indica diferencias con objetos muy

similares? Infraordinado: ¢ enumera subtipos?

Pareciera que los conceptos son herramientas muy utiles indica una propiedad
isoordinada. No es asi. Ser util --o indtil-- califica a un conjunto enorme de
‘Oobjetos’, materiales y mentales, sin proponer ninguna diferencia especifica.
Menos puede jugar el rol supraordinado, nunca el supraordinado inmediato; ni
excluido, ni menos el rol infraordinado. Queda la opcion considerar el

pensamiento B irrelevante hacia el concepto en cuestion.

¢ Que rol cumple el pensamiento C?: 4 caracteriza?, jincluye al concepto en un
grupo?, ¢indica diferencias con objetos muy similares? o ¢enumera subtipos?
Afirma que segun el instrumento de conocimiento que represente —
pensamientos o conceptos— diferencia entre proposicional y conceptual.
Ciertamente, debe ser un pensamiento excluido que capta la diferencia entre

mentefacto proposicional y conceptual.

Con la experiencia ganada hasta aqui es factible abordar de una vez los
pensamientos que restan ;Que rol cumple el pensamiento D, cual el
pensamiento E, cudl F y cual G? D juega un tipico rol infraordinado pues
enuncia los tipos de mentefactos conceptuales. E parece fuera de toda duda un
pensamiento excluido; aunque si lo nota incumple una regla mentefactual: la
regla de exclusion, que es mencionar Unicamente los dos ‘hermanos’ mas
cercanos y proximos, pues las nociones se distancian de los conceptos. F
juega el tipico rol de pensamiento isoordinado. Y G aunque menos evidente

que los demas, resulta uno isoordinado.
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F’.Pglas (Pedogoas Cenaepinl mbedo, 28 de julio e 2004)
mentefactuales - I

sincronico diacrénico  macroconceptual

P1.1 Los mentefactos conceptuales son herramientas creadas por Pedagogia

Conceptual a proposito de re-presentar conceptos.

P1.2 El diseno de mentefactos conceptuales es regulado por un conjunto

estricto y preciso de reglas conocidas como las reglas mentefactuales.

P2 Los mentefactos conceptuales son mentefactos por cuanto re-presentan
instrumentos cognitivos, difieren tanto de los mapas conceptuales por cuanto
estos representan grupos de proposiciones sin orden, como de los cuadros

sinopticos por cuanto estos representan infraordinaciones de clases.

P3. Por el instrumento de conocimiento que cada uno representa —
macropensamientos o conceptos—, difieren los mentefactos proposicionales de

los mentefactos conceptuales

p4. Segun el concepto que representa, existen tres subtipos de mentefactos

conceptuales: a) simples, b) diacronicos, ¢) macroconceptuales.
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11.6 EL USO DEL MENTEFACTO CONCEPTUAL COMO HERRAMIENTA
ESTRUCTURADORA METACOGNITIVA

1. Para la construccion general del concepto: Algunos conceptos son
diferentes segun el area desde la cual se estudia, e incluso segun los autores a
los cuales se hace referencia. Hay que definir y explicitar el criterio y las
acepciones con las cuales se va a estudiar el concepto. En el caso de un
concepto que esté en plena construccion (como aquellos sobre temas que
estan en la frontera del conocimiento), es necesario incluir la fecha, para
diferenciarlo del concepto construido antes (cuando habia menos informacion)
y de los que se construiran despues.

2. Para encontrar la clase supraordinada: Busque un conjunto que
contenga al concepto. A veces es posible encontrar varios conjuntos que lo
contengan. En ese caso debe escogerse el mas cercano. Por ejemplo, si
vamos a tratar el concepto [[FELINO]], encontramos que es un elemento de los
conjuntos [[CARNIVORO]] [[MAMIFERO]], [[VERTEBRADO]] y [[ANIMAL]].
Escogemos entonces el mas cercano, [[CARNIVORO]]

3. Para encontrar las isoordinadas: Busque las caracteristicas esenciales
de ese concepto y redactelas como proposiciones aristotelicas universales. Hay
que excluir aquellas que sean caracteristicas esenciales de la clase
supraordinada (por ejemplo, en las isoordinadas de [[FELINQO]] no debe estar la
caracteristica de alimentar a sus crias con leche, porque esa es una
caracteristica de la clase [[MAMIFERO]]

a. Hay ocasiones en que la clase supraordinada mas cercana es
irrelevante para el contexto en el cual se esta trabajando un concepto dado. En
esos casos es posible trabajar una clase mas alejada pero mas relevante. Por
ejemplo, si se quiere hacer enfasis en que los felinos son mamiferos, mas que
en el hecho de que sean carnivoros. La construccion correcta del concepto es
con la supraordinada mas cercana; las razones para elegir una supraordinada
diferente son puramente didacticas y dependen del tema y del nivel de
profundizacion con el cual se presenta

4. Para encontrar las exclusiones: Busque otros elementos del conjunto de
la clase supraordinada y establezca las diferencias con el concepto. En caso de

que sean muchas exclusiones, solo se trataran las mas relevantes segun el
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contexto en el cual se este trabajando el concepto. Es claro que el nimero de
exclusiones y las caracteristicas que las diferencian del concepto dependen de
la supraordinada, por eso hay que tener mucho cuidado con la operacién
anterior. Una supraordinada muy lejana ocasiona una larga lista de
exclusiones, con notables diferencias entre ellas. Asi, una correcta operacion
de exclusion es un control de calidad para la operacion de supraordinacion

5. Para encontrar las infraordinadas: Busque los subtipos o clases que
existen del concepto. En caso de que el concepto se refiera a un proceso que
ocurre en varias etapas, se ftrata de un concepto diacronico y sus
infraordinadas seran cada una de las etapas, en el orden en el que ocurren

a. En algunas ocasiones, un concepto puede tener diferentes
infraordinadas, segun el criterio que se esta utilizando para esta
infraordinacion. En este caso debe definirse este(os) criterio(s). Por ejemplo,
los cambios en la materia se pueden infraordinar con varios criterios diferentes:
1) segun si forman nuevas sustancias; 2) segun si emiten o absorben calor; 3)
segun si son espontaneos o0 No; 4) segun si son reversibles o no, etc.

b. El criterio con el cual se hace una infraordinacion debe coincidir
con el criterio de la supraordinacion. Por ejemplo, sabemos que la materia es
una forma de energia, pero al tratar el concepto [[ENERGIA]] con
supraordinada [[MAGNITUD FiSICA ESCALAR]] no podemos sugerir las
infraordinadas con el criterio de si esa energia tiene materia o no, porque es
muy diferente al criterio de la supraordinada

C. En el caso de que haya necesidad de incluir o hacer referencia a
infraordinadas de segundo o tercer orden, deben hacerse con el mismo criterio
que la primera infraordinada. De igual manera ocurre si hay necesidad de hacer

referencia a supraordinadas mas lejanas
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11.7 COMO ELABORAR MENTEFACTOS (Modelacion)

En esta seccion aprehendera, mediante el empleo del algoritmo, a determinar

si un instrumento de conocimiento es CONCEPTO o no:

Tomemos, por caso, el resumen de un texto explicativo como el

que sigue:

"Desde el momento mismo en que los seres humanos tomaron conciencia de
su medio ambiente y comenzo a trazarse el camino que llevaria a la
civilizacion, los hombres entendieron la imperiosa necesidad de determinar, del

modo mas preciso posible, el tiempo que inexorablemente transcurria...

El reloj fue inventado como un instrumento util para medir pequefias fracciones
de tiempo, por contraposicion a los calendarios 0 almanaques, disefados con

la finalidad de medir grandes lapsos de tiempo, como los dias, semanas,
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meses y anos. El reloj entonces se construyd para medir horas, minutos y en

ultimas segundos, esto es, las fracciones en las que se divide el dia...

Los relojes pueden ser clasificados en dependencia de su tecnologia de
construccion, los cuales van desde los sencillos relojes de arena y agua, hasta
los sofisticados relojes electronicos o atomicos, pasando obviamente por los

relojes mecanicos, como los de péndulo, automaticos y de cuerda...

Tambien es factible clasificarlos segun su uso, encontrandose divididos en
relojes propiamente dichos y crondmetros, distinguiendose porque los primeros

miden intervalos continuos y los segundos intervalos de tiempo discontinuos..."
1. ¢, Se explicitan las caracteristicas esenciales de algun concepto?

Si. Se habla del RELOJ, y se establece que: El reloj entonces se construyo
para medir horas, minutos y en ultimas segundos, esto es, las fracciones en las
que se divide el dia...La isoordinada quedaria: El reloj mide fracciones del dia:

horas, minutos y segundos.
2. ¢, Se define como miembro de algun conjunto?

Si. Aungue no con total explicitacion, se puede inferir facilmente que se refiere
a un INSTRUMENTO PARA MEDIR EL TIEMPO, esto es, la supraordinada.

3. ¢, Se establecen diferencias con algun miembro del conjunto?

Si. En la seccion: El reloj fue inventado como un instrumento util para medir
pequenas fracciones de tiempo, por contraposicion a los calendarios o
almanaques, disenados con la finalidad de medir grandes lapsos de tiempo,
como los dias, semanas, meses y afnos...No solo se puede notar la
supraordinada, sino que se establece una clara diferencia con los
ALMANAQUES, instrumentos utiles para medir intervalos de tiempo superiores

al dia.

Hasta este punto podemos ya claramente enunciar que se trata de un

concepto, el de RELOJ. Veamos las infraordinadas:
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4. ¢, Se refiere a un proceso que ocurre en varias etapas?
No. Aqui no se habla de ninguin proceso. Luego es un concepto SINCRONICO.
5. ¢ El criterio de infraordinacion se corresponde con el de supraordinacion?

Si. En ambos casos se habla de tipos de..., en la supraordinada, de tipos de
instrumentos de tiempo, en las infraordinadas de tipos de RELOJ, segun su

tecnologia o segun su uso.

VVeamos otro caso con el fin de aplicar el procedimiento. En una exposicion
sobre tecnologias de la comunicacion a un grupo de empresarios,
inversionistas y politicos, se habla de la telefonia movil en los siguientes

términos:

"Actualmente la Telefonia Movil esta ampliamente avanzada en los paises
industrializados, encontrandose en la denominada tercera generacion. En
Latinoamérica nos encontramos en la llamada generacion 2.5, aunque muchos

son los equipos que operan con tecnologias de mas antiguedad...

Entremos a definir con exactitud la telefonia movil. La definiremos como un tipo
de telefonia inalambrica que funciona con base en el principio de células, esto
es, la division en sectores de una ciudad o region cubiertas por estaciones
repetidoras de la senal radial portadora. En esto se diferencia de los telefonos
inalambricos de linea, que solo son pequenos receptores de una consola
conectada a una linea telefonica clasica, o de los teléfonos satelitales, aparatos
que transmiten sefales en directa comunicacion con satélites de

telecomunicaciones...

Actualmente hablamos de dos tecnologias de teléfonos moviles: los llamados
celulares y los PCS. Sus funciones y apariencia son identicas, asi como la
forma en qué funcionan, a traves de células, mas sin embargo presentan una
diferencia fundamental: la banda portadora de la sefal. En el caso de los
celulares se encuentra entre los 800 y 900 MHz de potencia, mientras los PCS

funcionan en las bandas entre 1800 y 1900 MHz...
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Hoy en dia los teléfonos moviles no son solo aparatos de comunicacion por
voz, son auténticas plataformas de comunicacion: llamadas, mensajes de voz,

texto e imagen, acceso a Internet,..."
a. ¢Se explicitan las caracteristicas esenciales de algun concepto?

Si. Se habla de la TELEFONIA MOVIL estableciendo que... funciona con
base en el principio de células, esto es, la division en sectores de una
ciudad o region cubiertas por estaciones repetidoras de la sefal radial

portadora.
b. ¢Se define como miembro de algun conjunto?

Si. Explicitamente se estipula que la TELEFONIA MOVIL es... un tipo de

telefonia inalambrica.
c. ¢ Se establecen diferencias con algun miembro del conjunto?

Si. En la seccion: En esto se diferencia de los teléfonos inalambricos de
linea, que solo son pequefios receptores de una consola conectada a
una linea telefdnica clasica, o de los telefonos satelitales, aparatos que
transmiten sefiales en directa comunicacion con satélites de

telecomunicaciones.

Hasta este punto podemos ya claramente decir que se trata de un

concepto, el de TELEFONIA MOVIL. Veamos las infraordinadas:
d. ¢Se refiere a un proceso que ocurre en varias etapas?

No. Aqui no se habla de ningun proceso. Luego es un concepto
SINCRONICO.

e. ¢(El criterio de infraordinacion se corresponde con el de

supraordinacion?

Si. En ambos casos se habla de fipos de..., en la supraordinada, de tipos de
telefonia inalambrica, en las infraordinadas de tipos TELEFONIA MOVIL.
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A continuacion se presentan los apartes de un texto pedagogico, para ilustrar

nuevamente el procedimiento:

"La tecnologia es aquella rama de los dominios del conocimiento humano que
se caracteriza por su afan de mantener y mejorar las condiciones de vida
humanas, a traves del conocimiento y manipulacion de los objetos naturales, su
transformacion en artefactos y la proposicion de técnicas y metodologias que

redunden en un mayor control de todas las variables del entorno. ..

Las ciencias naturales, aunque conocen los objetos — tanto los naturales como
los artificiales — no pretenden transformarlos, manipularlos o controlarlos, sino
mas bien entenderlos, reconocer sus propiedades, caracteristicas, funciones,
definir una clasificacion de los mismos que facilite su analisis y comprension.
Por ello, aunque muy cercanas entre si por sus objetos de conocimiento y
muchos de sus métodos de trabajo, la ciencia y la tecnologia son dos dominios

diferentes, aungue claramente complementarios...
Actualmente se habla de los siguientes grandes momentos de la tecnologia:

La tecnologia de la edad de piedra, que significo el primer
momento en que la humanidad era capaz de dominar algunas de sus
realidades. Hitos de este momento son el dominio del fuego y la construccion
de herramientas y armas mediante el trabajo de la piedra

La revolucion agricola, que supuso un inmenso avance al
introducir el control de especies vivas en beneficio del ser humano. Significo
también el camino hacia la civilizacion tal y como la conocemos en la
actualidad, en tanto la posibilidad de acumular excedentes alimenticios permitio
el florecimiento de las poblaciones permanentes

La edad de los metales, el momento en el cual se da la auténtica
sofisticacion de las armas y herramientas. Gracias al dominio de los metales se
perfecciona el trabajo agricola y urbanistico, asi como se da la posibilidad de
organizar pro primera vez ejéercitos

La revolucion industrial, que implico la masificacion de la
tecnologia y sus productos. Gracias a la revolucion industrial grandes partes de
la poblacion tuvieron acceso a una mejor calidad de vida, en tanto la
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produccion en masa permitio el abaratamiento de los precios de todos los
articulos. Supuso ademas el perfeccionamiento de la maguina

La revolucion informatica, ultimo hito de la tecnologia humana en
donde se perfecciona la capacidad de comunicacién masiva gracias a la

tecnologia electronica"
a. ¢, Se explicitan las caracteristicas esenciales de algun concepto?

Si. Se habla de la TECNOLOGIA estableciendo que... se caracteriza por su
afan de mantener y mejorar las condiciones de vida humanas, a través del
conocimiento y manipulacion de los objetos naturales, su transformacion en
artefactos y la proposicion de técnicas y metodologias que redunden en un

mayor control de todas las variables del entorno...
b. ¢, Se define como miembro de algun conjunto?

Si. Explicitamente se estipula que la TECNOLOGIA es... es aquella rama de

los dominios del conocimienfo humano
&, ¢, Se establecen diferencias con algun miembro del conjunto?

Si. En la seccion: Las ciencias naturales, aungue conocen los objetos — tanto
los naturales como los artificiales — no pretenden transformarlos, manipularios o
controlarlos, sino mas bien entenderlos, reconocer sus propiedades,
caracteristicas, funciones, definir una clasificacion de los mismos que facilite su
analisis y comprension. Por ello, aunque muy cercanas entre si por sus objetos
de conocimiento y muchos de sus metodos de trabajo, la ciencia y la tecnologia

son dos dominios diferentes, aunque claramente complementarios. ..

.Hasta este punto podemos ya claramente decir que se trata de un concepto, el
de TECNOLOGIA. Veamos las infraordinadas:

d. ¢ Se refiere a un proceso que ocurre en varias etapas?

Si. Se establecen los diferentes momentos de la TECNOLOGIA, desde la Edad
de los Metales hasta la Revolucion Informatica. Luego es un concepto

DIACRONICO.
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11.8 PARA NO COMETER ERRORES AL HACER MENTEFACTOS

(Simulacion)

El proposito de esta seccion es reconocer los principales errores que pueden
cometerse al determinar si un instrumento de conocimiento es CONCEPTO o

no:

1. Pensar que se trata de un concepto cuando en un texto o un discurso se
enuncian y explican sus propiedades y caracteristicas. Por muchas que
estas sean, las propiedades y caracteristicas tan solo son las
isoordinadas del concepto.

2. Cuando se establecen cuadros comparativos tampoco se puede hablar
de conceptos. En estos cuadros por lo general se busca encontrar
diferencias y similitudes con base en caracteristicas. Esto implicaria
unicamente isoordinar y excluir

3. Usar el criterio "todo y parte" como valido en las supraordinadas e
infraordinadas. Por ejemplo, las infraordinadas de automovil no son:
motor, chasis, carroceria, ruedas, sistema de transmision y frenado.
Estas son partes de todo vehiculo, pero no son TIPOS de vehiculo, el
cual si es un criterio logico de infraordinacion. Para automovil
infraordinadas validas serian: sedan, coupe, station wagon, 4x4

4. Mantener las caracteristicas de la isoordinada y la supraordinada como
idénticas. Esto es, que las caracteristicas del conjunto que contiene al
concepto sean las mismas. Es logico que la isoordinada tenga las
mismas caracteristicas de la supraordinada, pero DEBE poseer al
menos una caracteristica propia, que ademas lo diferencie de otro
concepto propio de este conjunto

5. Establecer como infraordinadas clases que no posean todas las
isoordinadas del concepto. Es importante esto en tanto todo subtipo de
un concepto debe poseer sus mismas caracteristicas y propiedades
esenciales.

6. Mezclar criterios de conceptualizacion para armar un mismo concepto.
En dependencia de la disciplina el concepto variara, en la mayoria de las

ocasiones, de una forma muy profunda. A modo de ejemplo, el concepto
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de HUMANO no es el mismo a nivel antropologico que a nivel
sociologico o incluso psicoldgico.

7. En general, cuando se enuncian algunas ideas vagas — o por |lo menos
no muy precisas — de alguna situacion no se puede hablar de un
concepto, en tanto los conceptos requieren precision sobre cada una de

sus cuatro operaciones metacognitivas.
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12. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

El resultados lo procederemos a realizar tomando el cuenta cada una de las
preguntas realizadas, evaluandolas por medio de porcentajes y expresadas en
un grafico estadistico, el que mas se ajuste segun muiestro criterio a la

compresion de los datos trabajado , asi te nemos la primera pregunta que era:

Conociendo que los veinte docentes, es la poblacion, es decir el cien por
ciento, los docentes que contestaron, marcando el Sl fueron dieciocho que
reprensentan la moyoria, y los que marcaron NO fueron dos los que
representan el faltante de los encuestados, l0 representamos de la siguiente

forma.

GRAFICO No 1

Conocimiento sobre organizadores
Graficos

De las encuestas realizadas a los docentes, luego de tabular las mismas , la
gran mayoria de profesores conoce sobre el nuevo modelo pedagogico socio
constructivista aplicado desde e ano lectivo 2005 - 2006
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GRAFICO No 2

APLICABILIDAD DE LOS ORGANIZADORES
GRAFICOS EN EL MODELO SOCIO
CONSTRUCIVISTA

—
8 R

90%

De las encuestas realizadas a los docentes, luego de tabular las mismas , la
generalidad de los profesores conoce sobre la importancia de los
organizadores graficos en el nuevo modelo pedagogico socio constructivista

aplicado desde e ano lectivo 2005 - 2006
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GRAFICO No 3

Utilizacion de organizadores mentales como
herramientas pedagoicas

50%  |BNO

En este grafico observamos que en cuanto a la aplicacion de los organizadores
graficos, en el aula los docentes encuestados, lamitad si los utiza con
herramienta pedagogica y la otra no los aplica con alternativa valida en el

modelo socio constructivista.
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GRAFICO No 4

NIVELES DE CONOCIMIENTO SOBRE
ORGANIZADORES GRAFICOS

& | ’
REGULAR |L | # l
BUENO |C l { l )
MUY BUENO [ )
EXCELENTE | l
- ) i ¥ :
0 10 20 30 40 50

En este cuadro observamos el conocimiento de los docentes encuestados, en
cuanto organizadores graficos se refiere, los niveles de los mismo son

variados, ninguno considera tener un nivel excelente .
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GRAFICO No 5

ORGANIZADORES GRAFICOS MAS
CONOCIDOS

DIDACTICO

MAPAS

i CONCEPTUA
38% LES

OMENTEFACT
0S

OESPINA DE
PESCADOS

Los docentes manifiestan de forma muy variadas, cuando se les pregunto

sobre que tipo de organizadores conocen.
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GRAFICO No 6

SEMINARIO, CURSO O TALLER
SOBRE ORGANIZADORES GRAFICOS

- 2 ol .
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Cabe indicar que esta pregunta el cien por ciento de la poblacion encuesta
respondio, que le gustaria aumentar sus conocimiento sobre organizadores

graficos mediante un curso, seminario o taller.
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13. PRESENTACION DE PRODUCTOS OBTENIDOS

13.1 RESUMEN DE LOS PRINCIPALES RESULTADOS

Luego de porcentuar los datos de la encuesta , notamos que tanto en la
primera pregunta como en la segunda, en donde se pregunto sobre si se
conoce el nuevo modelo pedagogico aplicado en el liceo Naval de Guayaquil,
dieciocho docentes respondieron que si lo que reprenda un noventa por ciento
de la poblacion encuestada, lo que significa que la gran mayoria del cuerpo de
docentes del area de ciencias de la naturaleza esta implicada en el actual
proceso .este numero de profesor que respondieron Sl ,en la primera
pregunta, se repitio en la segunda , pero esta vez la pregunta consistia en el
criterio de los encuestados sobre la importancia de los organizadores en el
modelo socioconstructivista , la mayoria de lo profesores que nuevamente
representan al noventa por ciento de los encuestados respondieron que S,
consideran muy util a dichos organizadores como herramienta fundamental en

la parte conceptual del modelo.

Para el tercer cuestionamiento sobre si en el aula se utilizan o no dichos
organizadores, fueron diez los profesores que contestaron que Sl, y otros diez
que NO. El cincuenta por ciento que respondio que Sl, se podria decir que
estan encaminados dentro del objetivo del socio constructivismo, el otro
cincuenta por ciento que respondia que NO, en ellos notariamos un desfase, ya
gue si correlacionamos esta respuesta en la que el noventa por ciento
considera que los organizadores graficos son muy importantes para el modelo,
un cuarenta por ciento no lo utiliza . La pregunta cuatro se enmarca en
-averiguar el criterio del docente sobre su nivel de conocimiento en el manejo
de dichos organizadores, la alternativa de nivel EXCELENTE no fue marcada
por ninguno de los encuestados, lo cual nos indica que a todos les falta
complementar su conocimiento en cuanto a esta herramienta, en lo que
respecta a la alternativa de MUY BUENO siete profesores manifestaron que su
nivel si bien su conocimiento no es el optimo pero lo que sabe le permite utilizar
los organizadores graficos de manera aceptable , lo que nos llevaria a pensar
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que del cincuenta por ciento de los profesores que utilizan los organizadores
graficos solo un treinta y cinco los esta utilizando de forma optima, ya que este
es el porcentaje de los siete, nueve profesores indicaron que su nivel es
BUENO esto representa un cuarenta y cinco por ciento, lo que nos indica que
aqui se encuentran el cincuenta por ciento de los docentes que contestaron NO
a la pregunta anterior, es decir no lo utilizan a pesar de que consideran que es
muy util, debido a que no conocen mayormente su forma de manejo, cuatro
companeros respondieron que su nivel es REGULAR, es decir muy basico,
este numero corresponde al veinte por ciento de la poblacion con lo cual
completariamos el porcentaje de profesores que no utilizan los organizadores

por no conocer mayormente su forma de aplicabilidad en el aula.

Al evaluar las respuesta de la pregunta cinco, este indico que el organizador
grafico mas conocido por la poblacion encuestada es el mapa conceptual, ya
gue diecisiete profesores es decir el ochenta y cinco por ciento de ellos lo
conocen, seguido por el mentefacto, al ser consultados los mismos veinte
profesores, catorce de ellos es decir el setenta por ciento lo conocen, luego el
organizador mas conocido es la espina de pescado debido a que la poblacion
encuesta seis respondieron conocerlo a este le corresponde el treinta por
ciento, el veinte cinco por ciento le corresponde a OTROS ya que de los veinte
maestros cinco respondieron conocer organizadores tales como rueda de
atributos, diagrama de venn, cuadros de doble entrada, etc, y sobre la
alternativa del sol didactico tres profesores de veinte contestaron conocerlo a

este le corresponde el quince por ciento de la poblacion encuestada.

Cuando toco el turno evaluar la pregunta seis de los veinte profesores, el cien
por ciento respondio que le gustaria estar en algun curso, seminario o taller
sobre organizadores graficos, lo que nos induce a creer que cuando se
pregunto sobre su nivel de conocimiento en cuanto a los organizadores
graficos, estos respondieron de forma conciente, bajo el criterio que a todos les
faltaria conocer mas sobre el manejo y aplicabilidad de dichas herramientas

pedagogicas.
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13.2. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DEL PROYECTO )
C

Nuestra investigacion o el desarrollo de la tesis posee un "carécter social y no
demando mayor recursos economicos, la papeleria, uso de computadoras e
impresiones fueron facilitadas por la institucion en la que laboramos, pero si se
tubo que pedir autorizacion al sefor rector Capitan de Navio Miguel Quelal
Reyes, a la asesora pedagogica Licenciada Janina Soto Orejuela , Al
vicerrector academico Licenciado Luis Gonzales, ante quienes se tuvo que dar
a conocer el caracter e intencion de nuestra tesis, para poder aplicar en los
profesores del area de ciencias de la naturaleza las respectivas encuestas y
luego el alcance de las entrevista, ellos dieron la autorizacion respectiva y
solicitaron que al finalizar la investigacion les diéramos a conocer los

resultados.
13.3. PROPUESTAS  /

De los diferentes organizadores graficos existentes y analizados en nuestro
trabajo, y luego de aplicar la encuesta a los docentes del area de ciencias de la
naturaleza, se noto que los organizadores graficos mas conocidos son el
mapas conceptuales y mentefactos, sin embargo el modo de aplicacion en el
aula por parte de aquellos que lo usan no es del todo efectivo, mientras que los
que no lo hacen su conocimiento sobre estos son muy basicos. Pero es
indudable que son estos, es decir los mentefactos y mapas conceptuales sobre
los que se tiene algun conocimiento, basados en este analisis proponemos
partir con estas herramientas la implementacién de organizadores graficos en
el area por las ventajas que brinda tanto a docentes como a estudiantes de

construir el conocimiento

Nuestro proposito es de servir y ser siempre mas Utiles, en el mundo de la
globalidad y de la informacion, el conocimiento debe ser difundido y no
reservado, por este criterio nos decidimos a compartir con los amigos del area
de ciencias de la naturaleza y a otros amigos de las diferentes areas una charla
sobre el manejo y aplicabilidad de los mapas conceptuales y mentefactos por
ser los mas aplicables en las diferentes asignatura del area de ciencias de la
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naturaleza del Liceo Naval de Guayaquil de tal forma que esto nos conduzca al
exito de_modelo pedagodgico socio constructivista actualmente aplicado en

todo als\/nstituciones educativas navales que regenta la Armada Nacional.
N
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PARTE lli
14. CONCLUSIONES

1. Con la aplicacion del modelo socioconstructivista en el Liceo naval de
Guayaquil las herramientas pedagogicas mas utiles son los organizadores

grafico

2. Los organizadores graficos constituyen la mejor forma de construir el

conocimiento

3. Los docentes del area de ciencias de naturaleza se mostraron preocupados
cuando se noto las falencias que se tenia en la utilizacion y aplicacion de los

organizadores en el aula

4. Fueron los mapas conceptuales y mentefactos los organizadores graficos
escogidos por su factibilidad y aplicacion en las diferentes asignaturas ya que
sobre estos los docentes que ayudaron en nuestro trabajo mostraron que

tenian bases en su manejo

5. Para arrancar con la implementacion de los organizadores graficos como
alternativa pedagogica del modelo constructivista dentro del Liceo Naval de
Guayaquil, empezamos su utilizacion en el aula con estos, mapas conceptuales

y mentefactos

6. Los estudiantes que cursen las asignaturas del area se veran beneficiados
luego que con el respectivo docente, se involucren en el manejo de los
organizadores como herramientas en el construccion del conocimiento dentro

del proceso ensefanza aprendizaje

7. No se descarta la posibilidad que mas adelante se incremente el nimero de

organizadores graficos dentro del area de ciencias de la naturaleza
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RECOMENDACIONES

1. El uso de organizadores graficos ayudara a enfocar la importancia de
la construccion del conocimiento, su interpretacion y aplicaciéon
proporcionando asi herramientas para el desarrollo del pensamiento

critico y creativo.

2. La capacitacion permanente a los maestros en el uso de herramientas
pedagogicas como organizadores graficos permitiran el éxito del modelo

socioconstructivista

3. Evaluar constantemente la labor del docente en el uso de organizadores
graficos dentro del aula garantizara la superacion de falencias en cuanto

a la aplicacion de estas herramientas

4. La aplicacion de mapas conceptuales y mentefactos como primeras
herramientas de trabajo en la construccion del conocimiento en el area
de ciencias de la naturaleza por su factibilidad acreditara el modelo

socioconstructivista

5. Los maestros transmitiran las instrucciones de como construir el
conocimiento a través de organizadores graficos como el mapa
conceptual y mentefacto a los alumnos, para que de esta manera el
proceso ensenanza aprendizaje sea optimo y el modelo

socioconstructivista se cumpla a cabalidad
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Anexos 1 »
MATRIZ DE ENCUESTA PARA TESIS DE DIPLOMADO
UTEG

GRACIAS POR SU COLABORACION

1. Conoce usted sobre el nuevo sistema pedagdgico del modelo socio constructivista
aplicado en los liceos navales.

2. Conoce usted la importancia de los organizadores graficos, en la aplicabilidad del
modelo antes sefialado.

4. En que nivel piensa usted que esta su conocimientos sobre uso y manejo de los
organizadores graficos.

Excelente.... Muy bueno.... Bueno.... Regular....

5. De los siguientes organizadores graficos sefiale cual conoce usted.

El sol didactico

Los mapas conceptuales

Los Mentefactos

Diagrama de espina de pescado
Otros

Si sefialo otros, Indicar CUAL...... ..ot

6. Le gustaria participar en algun seminario, curso o taller sobre manejo y aplicabilidad
de organizadores graficos como herramienta pedagogica.

Encuesta aplicada por Lcdo. Diego Ortega.
Blgo. José Patifio




Anexos 2 ,
ENTREVISTA A LOS DOCEN"[ES QUE NO UTILIZAN LOS
ORGANIZADORES GRAFICOS EN EL AULA.

¢(Que profesion tiene?

(Conoce como utilizar organizadores grafico en el aula?

(St en la pregunta dos contesto que sabe utilizar organizadores, por que no los utiliza
como herramienta pedagdgicas en el aula?

(,Si contesto que no sabe utilizar organizadores graficos, explique a que se debe?




Anexo 3

CRONOGRAMA DE ENCUESTA Y CURSO TALLER
DE OCTUBRE A NOVIEMBRE DEL 2006

No. SEMANAS
ACTIVIDAD OCTUBRE | NOVIEMBRE

1 Convocatoria a las docentes participantes

2 Encuesta a los docentes

3 Tabulacion de encuesta

4 Interpretacion y analisis de la encuesta

5 Demostracion de resultados

6 Solicitud de laboratorio para curso taller

7 Taller sobre organizadores graficos

8 | Trabajo con los docentes de organizadores
graficos en el aula

9 Exposicion por parte de los docentes




EJEMPLO EN BIOLOGIA
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EJEMPLOS DE MENTEFACTOS

EJEMPLO EN QUIMICA

CAMBIO QUIMICO

REACCION | || REACCION
QUIMICA

NUCLEAR

- Electrones de valencia
-Poca energia

-Los elementos conservan
su identidad

-La velocidad depende de
factores externos

SINTESIS

SUSTITUCION

DESCOMPOSICION

DOBLE SUSTITUCION




CAMBIO QUIMICO

REACCION | || REACCION
QUIMICA NUCLEAR

- Electrones de valencia

- Poca energia

- Los elementos conservan
su identidad

_ La velocidad depende de
factores externos
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