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RESUMEN

El presente trabajo, desarrolla alternativas para la recuperacion de pérdidas
comerciales de la Empresa Eléctrica Milagro C.A., que desde 1999 inicié un
prolongado periodo de incremento de sus pérdidas de energia que alcanzaron
un maximo de 45.26% en abril de 2002 y que a mayo de 2007, se mantienen

estables alrededor del 42%.

El objetivo del presente estudio es el andlisis estadistico de los niveles de
consumo por estructuras sociales de los clientes urbanos y rurales de la
EEMCA, para en comparacion con lo facturado establecer los parametros de
perdidas actuales, los mismos que nos permitiran definir los montos
recuperados segun el plan de sustitucion de activos fijos y determinar la

factibilidad del proyecto de construccion de redes antihurto.

En el capitulo 1, se describe en sintesis el nacimiento de la empresa, sus
caracteristicas actuales, su composicion y su interrelacion dentro del sistema
eléctrico local y nacional, caracteristicas del problema, el planteamiento de su

investigacion y su tratamiento.

El capitulo 2, trata en si del desarrollo de la investigacion estadistica del
problema, estableciendo la poblacion muestral y su estratificacion a cada uno
de los ciclos urbanos y rurales de la empresa, su evaluacion y comparacion
socioecondmica de las bases estadisticas de la EEMCA, con las bases

estadisticas del INEC.




En el capitulo 3, se plantea el plan de reduccién de pérdidas urbano y rural, el
analisis beneficio costo de los ciclos urbano y rural, analisis consolidado del
proyecto y determinacién de su viabilidad, analisis del proceso de inversion
anual urbana y rural; el plan de recuperacion de cartera vencida urbana vy rural,

cartera vencida incobrable urbana y rural y cartera vencida recuperable.

El capitulo 4, presenta el analisis financiero de la empresa una vez ejecutado el

proyecto.

En el capitulo 5, se presentan las conclusiones y recomendaciones.




INTRODUCCION

La Empresa Eléctrica Milagro C.A., desde 1999 ha realizado y ejecutado
diversos estudios y programas, para recuperacion de pérdidas no técnicas, sin
que hasta la presente se haya logrado una efectiva recuperacion de sus

pérdidas comerciales, a niveles aceptables de operacién financiera.

El presente trabajo, analiza las incidencias sociales y econdomicas de las
pérdidas no técnicas de la empresa, para en este contexto, introducir
alternativas de tratamientos econdmicos sectoriales de consumo y la
implementacién estratégica social y econdmicamente viable y aceptable para

directivos y consumidores del programa de reduccién de pérdidas no tecnicas.

Las actuales condiciones econdmicas del pais y de las empresas eléctricas en
un contexto de mercado competitivo dentro del sector eléctrico estatal
establecidas con la entrada en vigencia de la ley eléctrica en septiembre de

2006, obligan a mejorar su operacién tanto técnica, comercial y econdmica.

Por tal razén las empresas eléctricas distribuidoras del pais,
independientemente de perder parte de sus clientes industriales, entraron en
una etapa competitiva del mercado, en distribucion y calidad, es decir que se
necesitaba establecer un mejor control de costos operativos, inversiones
necesarias, para el cambio tecnoldgico en la distribucidén de la energia eléctrica

y el mejoramiento de la calidad del servicio eléctrico, y del servicio comercial.




En razon de que hasta la presente los programas de control de pérdidas
ejecutados dentro de la Empresa Eléctrica Milagro C.A. no han dado los
resultados deseados porque los mismos han sido el resultado de decisiones
parches y de montos de inversiones inadecuadas que no han tomado en
consideracién las condiciones econdmicas y sociales de la poblacién, se
presenta el siguiente trabajo como una alternativa de solucién técnica y social,

al control de las pérdidas no técnicas de la empresa.




CAPITULO |
DISENO DE LA INVESTIGACION

1.1 Antecedentes de la investigacion

Uno de los pilares del desarrollo agricola e industrial del cantén Milagro,
indudablemente que es desde su fundacién en 1881, El Ingenio Azucarero
Valdez, en consecuencia, no puede hablarse de la Empresa Eléctrica Milagro
C.A., sin dejar de mencionar esa relacion intrinseca entre el desarrollo
institucional del Ingenio Valdez y el desarrollo social del canton Milagro, de sus
instituciones y sus alrededores, y dentro de esta relacion tripartita, no puede
dejar de mencionarse, que “el 1 de julio de 1890, fue inaugurada la primera
planta de luz eléctrica instalada en la republica, por el Ingenio Valdez” y a
peticion de los moradores del sector don Rafael Valdez, ordené la instalacién
de una red de iluminacion eléctrica, por las calles de la Ciudad, situacién que
coloca a Milagro, como la primera ciudad del pais, en tener iluminacién

eléctrica.

La Planta Eléctrica Municipal de Milagro, fue planificada y financiada, por el
Concejo Cantonal de 1945, presidida por el sefior Sergio Cruz, e instalada, por
el Concejo Cantonal de 1946 — 1947, presidida por el sefior Antonio Torres,
organizada y puesta en marcha, por el Concejo Cantonal de 1948, bajo la
presidencia del sefior Manuel Antonio Andrade y la Direccién Técnica del
Ingeniero Industrial Alfredo Hincapié Segura, cuya administracion, instal6o y
oper6 los dos primeros motores de generacion eléctrica, marca
WORTHINGTON, de fabricacién norteamericana y con una potencia de 225 HP
y generadores General Eléctric de 150 KW cada uno y cuya ubicacion, es lo
que actualmente ocupa la administracion central de la Empresa Eléctrica
Milagro C.A.

En 1953, debido al incremento poblacional, el Concejo Cantonal, presidido por
el ingeniero Edmundo Valdez Murillo, adquirié un nuevo grupo electrégeno de
400 KW, a la compania Fritz Witte.




La administracién del doctor Carlos Intriago Alvarado, increment6 la capacidad
de generacion de la planta eléctrica municipal a 1350 KW, con la adquisicion de

un motor aleman marca MWM, con generador AUG de 650 KW.

En la década de los 50, el servicio eléctrico ecuatoriano, se encontraba
diseminado en muchas empresas municipales y debido a que el desarrollo
econdmico y social del pais, necesitaba de un ente integrador, que tomase las
instalaciones eléctricas municipales del pais e implementara un Plan de
Electrificacion Nacional, con fecha 23 de mayo de 1961, y mediante Decreto
Ley de Emergencia No. 24, se cre6 el Instituto Nacional de Electrificacion
(INECEL).

Una de las primeras acciones del ente de planificacion y desarrollo eléctrico del
pais, fue la de organizar empresas eléctricas regionales que se desenvuelvan

en el sector privado y que actuen bajo la Ley de Companias.

Con estas consideraciones, con fecha 30 de enero de 1970, ante el Notario
Segundo del Cantén Quito, Dr. José Vicente Troya Jaramillo, se funda la
Empresa Eléctrica Milagro C.A., con activos que sumaban S/.20'000.000,00

(veinte millones de sucres).

Los accionistas fundadores, fueron por una parte, el llustre Consejo Cantonal
de Milagro, con el 70% de las acciones y representado por el Sr. Humberto
Centanaro Gando, como Presidente del Concejo Cantonal de Milagro y Dr.
Eduardo Robayo Leon, Procurador Sindico y por otra, El Instituto Nacional de
Electrificacion INECEL, con el 30% de las acciones y representado por el sefior
ingeniero Francisco Cisneros Pimentel, en calidad de Gerente General de
INECEL.




1.1.1 Caracteristicas actuales de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.

Area de Concesién:

En el anexo No.1, se presenta el area de concesiéon de la Empresa Eléctrica

Milagro C.A. que es de 5557 Km?, y sirve a 6 provincias:
Provincia del Guayas con 4.396,97 Km?, sirviendo los cantones Marcelino
Mariduefa, El Triunfo, General Antonio Elizalde —Bucay-, Milagro, Naranjal,

Naranjito, Simoén Bolivar, Yaguachi, y a la zona de El Piedrero.

Provincia de Los Rios con 198,31 Km?, sirviendo a una parte del canton

Babahoyo, en la zona de Febres Cordero.

Provincia de Bolivar con 46,27 Km?, sirviendo la zona de Fortuna Alta y Santa

Rosa de Agua Clara.

Provincia del Cafar con 624,97 Km?, sirviendo a los cantones La Troncal y

Canfar.

Provincia del Chimborazo con 19,83 Km?, sirviendo al cantén Cumanda y la

zona de La Isla.
Provincia del Azuay con 270,42 Km?, sirviendo al cantén Molleturo.

Puntos de enlaces con Generadores, Autogeneradores, Grandes

Consumidores, Sistema Nacional de Transmision, y otros distribuidores:




Generadores:
En el afio 2004 se terminaron de construir tres puntos de enlace con tres
nuevos generadores que generan energia consumiendo biomasa; los

generadores se encuentran en los tres principales ingenios de la zona, y son:

San Carlos, ubicado en la Cabecera Cantonal de Marcelino Mariduefia, con

cuatro generadores con una capacidad de 4, 3, 12 y 16 megavatios.

Valdez, ubicado en la ciudad de Milagro, con dos generadores con una

capacidad de 6 y 14 megavatios; vy,

Lucega, ubicado en la ciudad de La Troncal, con cuatro generadores con una

capacidad de 3, 3, 12 y 15 megavatios.

Grandes Consumidores:

En el ano 2004 se incorporaron seis nuevos Grandes Consumidores al sistema

de Milagro. Al momento existen siete Grandes Consumidores

Papelera Nacional, PANASA, ubicada en la Cabecera Cantonal de Marcelino

Mariduena.

San Carlos, ubicado en la Cabecera Cantonal de Marcelino Mariduenfa.

Aquamar, ubicado en el cruce de la autopista Duran Boliche y la carretera

Duran Tambo, en la parroquia Virgen de Fatima.

Pronaca Bucay, ubicado en el Cantén El Triunfo, en el cruce de la carretera el

Triunfo Bucay y el rio Chimbo, a 200 metros de la poblacién de Cumanda.

Valdez, ubicado en la ciudad de Milagro;




Ecudos, ubicado en la ciudad de La Troncal.

Codana, ubicado en la ciudad de Milagro.

Sistema Nacional de Transmision:

Existe un solo punto de entrega y por lo tanto un solo enlace con el sistema

nacional de transmisién, ubicado en la subestacion Milagro de Transelectric.
Otros Distribuidores.

Existen puntos en los que convergen las lineas de otras empresas
distribuidoras aledafias a la Empresa Eléctrica Milagro C.A., pero que no

constituyen puntos de enlace con éstas, y son:

EMELGUR: a 69 Kv., Subestacion Montero a 13,8 Kv., sector de Casiguana

en Yaguachi.

Sector km. 19, via Duran Boliche.

EMELRIOS: a 13,8 Kv., sector de Febres Cordero.

EMELORO: a 69 Kv, Subestacion Naranjal

Caracteristicas de subestaciones de poder:

Consta de 12 transformadores de 69/13,8 Kv., con capacidades que oscilan

entre el 3,75 a 12 Mva (OA). En el anexo no.2, consta el listado de los mismos

con sus caracteristicas principales.




Caracteristicas del sistema de subtransmision:

Consta de lineas aéreas a 69 Kv., construidas usando estructuras tipos
suspensiéon y urbano, dependiendo de la zona que atraviese, o del tipo de

plantacion que predomine.

Consta de tres lineas principales: Milagro 1, Milagro 2 y Milagro 3, que parten
de la subestacion de Transelectric, y se reparten luego en 11 lineas, en el

anexo No.3, se describen los datos de lineas de subtransmision.

Caracteristicas del sistema de alimentadores primarios:

Consta 2.116 Km. de lineas trifasicas y monofasicas que parten desde los
secundarios de los transformadores de poder, y estan construidas en posteria
de 11 metros, de hormigdn, usando crucetas de hierro galvanizado vy
conductores hasta el 477 MCM en alimentadoras troncales y minimo 2 AWG en

los ramales monofasicos. El minimo conductor de neutro es el nimero 4 AWG.

Transformadores de distribucion:

Se ha seguido la norma aplicada por la Ebasco en EMELEC, y posteriormente
usada en forma comun en la costa del Ecuador, que es el uso de
transformadores de distribucion monofasicos y redes secundarias monofasicas.
Los transformadores de uso normal oscilan entre SKVA, para clientes aislados;
10 KVA, para sistemas de distribucidén en redes aisladas; y, hasta 50 KVA, para

redes de distribuciéon en centros poblados.

El de mayor adquisicion es de la marca Ecuatran.




Redes secundarias:

Las redes secundarias son monofasicas, tipo abierta, con conductor de fase

que oscila entre 2 AWG y 4/0; y el neutro minimo es el numero 4.

Por el alto indice de pérdidas de energia se ha normalizando las redes de
distribucion en el sistema antihurto, con normas realizadas en la EEMCA, en
base a la experiencia y en base al desarrollo de los equipos que van
evolucionando conforme la Empresa va aumentando su uso y encontrando

mejoras a los modelos en uso.

En caso de requerir un servicio trifasico, y dependiendo de la forma de uso de
esa carga, se ha normalizado el uso de un segundo transformador en conexién
Y abierta, DELTA abierta, y la instalacién de un cuarto conductor en la red

secundaria.

Acometidas:

Las acometidas a los clientes son monofasicas, y pueden ser de dos o tres
hilos, segun sea el servicio solicitado: 120 voltios o 120/240 voltios. En caso de
requerirse otro tipo de voltaje, existen acometidas de cuatro hilos, para
servicios trifasicos.

El calibre normalizado es el 6AWG, con revestimiento TW.

Medidores:

Los medidores de mas uso son del tipo monofasico, sobrepuesto, 15 amperios,

para un voltaje de 120 voltios.

Existen también los servicios eléctricos que son brindados con medidores tipo
socket, a un nivel de 240 voltios, en especial para departamentos en edificios, o

en casas de consumo mayor.




En la actualidad se estan cambiado los medidores trifasicos analdgicos, por
medidores tipo electrdnicos, y para los clientes industriales se estan instalando
medidores con capacidad de desplegar curva de carga o de integrar la energia

por rangos horarios.

lluminacion Publica:

Consta de 17.486 luminarias instaladas en la zona de concesidén, en su
mayoria de 175 vatios, las que estan siendo reacondicionadas para trabajar

con kits de 70 y 100 vatios.

En su gran mayoria son luminarias a vapor de mercurio, y los cambios que se
estan realizando tienden a disminuir el consumo por luminaria y cambiar de
mercurio a sodio de alta presién. En el anexo No.4, se detallan las luminarias

instaladas.

Oferta y Demanda:

La Empresa Eléctrica Milagro recibe su energia del sistema nacional de
transmision, a través de la subestacién Milagro de 100 Mva. Actualmente
existen 3 autogeneradores en la zona, que son los tres ingenios azucareros,

quienes generan solamente entre julio y diciembre de cada afo.

La oferta de energia se muestra en el anexo No.5, y se observa que a partir
del afo 2008 es necesario que se realicen mejoras en Transelectric para

brindar el servicio eléctrico a Milagro.

Con respecto a la demanda de la empresa, en el anexo No.6, se muestra la
distribucién de los clientes y sus consumos de energia a 2005 y su proyeccién
a 2014, donde se observa el problema de la Empresa en la recuperacioén de las

pérdidas de energia.
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1.2 Problema de investigacion

1.2.1 Planteamiento del problema

Como se indico en el capitulo No.1 numeral 1.1 (antecedentes), INECEL fue
creado en 1961, como el ente planificador y desarrollador de las politicas de
electrificacion ecuatorianas, las cuales incluian el incrementar el indice de
electrificacion urbano y rural del pais, que a 1970 se encontraba en 36.24%. y
en 1996, se ubicé en el 74.7%.

Para la ejecucién de esta politica, INECEL contaba con la participacién del 50%
de las regalias por cada barril de petréleo vendido, lo que le daba a INECEL,
autonomia administrativa y econdmica, para realizar las inversiones eléctricas
que el pais requeria y que eran realizadas a través de las 20 empresas
eléctricas de distribucién y por lo tanto la Empresa Eléctrica Milagro C.A.,
realizaba las inversiones en su area de cobertura, sin tener ningun
inconveniente por el desfase tarifario y también porque grandes bloques de
energia eléctrica eran vendidas a los industriales a través de la empresa, lo que

cubria en parte las pérdidas por transmision y transformacién en sus redes.

El 10 de octubre de 1996, en el registro oficial No.43, se publicé la Ley de
Régimen del Sector Eléctrico, ley que sustituyé a la Ley Basica de
Electrificacion Rural y sus reformas, cambiando progresivamente entre 1996 y
1999 las condiciones de compra y venta del suministro y consumo de energia

eléctrica y por ende de las condiciones estratégicas del mercado.

Grandes bloques de energia que se transferian y comercializaban a través de
las redes de distribucion de la EEMCA, dejaron de ser parte de su
comercializacion pues pasaron a ser parte del Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM), bloque que en los actuales momentos representan el 54% de las
ventas de la EEMCA.

11




Asi mismo, las condiciones econémicas del pais se deterioraron con una
inflacion galopante del 60.7% a finales de los 90’, lo que conllevé al cierre

bancario de 1999, esta situaciéon debilité y desequilibré la economia popular.

Las redes de distribucién desnudas (fases 2xNo2 ACSR + 1xNo.4 ACSR),
construidas en la época administrativa de INECEL, se convirtieron en un
bumeran, para la distribucién, comercializacion y control de pérdidas de la
Empresa Eléctrica Milagro C.A., pues las mismas son presa facil, para la

intervencion ilegal de las mismas por parte de nuestros “usuarios”.

En 1996 la Empresa Eléctrica Milagro C.A., preocupada por el incremento de
pérdidas totales en kwh de 21% a 24%, contraté companfias y profesionales de
la ingenieria eléctrica, e inici6 un proceso de revisién de clientes, analisis y
verificacion de medidores y acometidas, contrastacion, cambio de medidores y
acometidas, proceso que a julio de 1999, estaba con tendencia a la baja y se

encontraba en 23.8%.

Este proceso, fue cortado a inicios de agosto de 1999, a raiz del cambio
gubernamental del pais, del cambio de autoridades de las empresas eléctricas,
y por ende del cambio de autoridades de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.,

que hasta 1996 habia estado fuera del manejo politico.

Como sustitucion al proceso de control de pérdidas anterior, se contrataron
nuevas “‘compafias”’, para hacer la revisibn de clientes, medidores vy
acometidas en mal estado y establecer los correctivos necesarios. Los
resultados de este nuevo proceso, fueron diametralmente opuestos a los
esperados, asi como también opuestos a los resultados obtenidos en el primer
proceso ejecutado entre 1996 hasta finales de 1999, saltando de 23.8% en el
promedio anual de 1999, a 32.46% en 2000, 40.54% en 2001 y al maximo
promedio anual de 45.26% en abril de 2002.

En el anexo No.7, se presentan las estadisticas de pérdidas de energia total en

porcentaje, en el periodo enero de 1999 a octubre de 2006.
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En reciprocidad con la tendencia mas o menos estacionaria de las pérdidas de
energia en el periodo 2002 a 2006, la tendencia de los niveles de cartera

vencida, se mantienen en 58% de promedio en los ultimos 4 afios.

En el anexo No.8, se presentan las estadisticas de cartera vencida en

porcentaje de los ultimos 4 afos.

Igualmente, El precio del Kwh generado (Compra) en el Pais no es el mismo
para todos sus clientes, esto deriva en diversos problemas econémicos y que
inciden en las pérdidas no técnicas que presentan cada una de las

distribuidoras de energia en el Pais.

1.2.2 Formulacion del problema de investigacion

i, Qué estrategias debera implementar la Empresa Eléctrica Milagro C.A., para
reducir el hurto de energia eléctrica, reducir su cartera vencida, mejorar sus
estados financieros y garantizar un servicio confiable y de buena calidad a sus
clientes?

1.2.3 Sistematizacion del problema

¢, Cual es la interrelacion que existe entre el ingreso econdmico alto, medio y
bajo de los clientes y sus consumos de energia eléctrica?, Y de éstos cuantos

pueden cubrir el costo del consumo de energia?

;,Cudles son los niveles de cartera vencida y de pérdidas no técnicas por

estratos sociales de los clientes de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.7?

¢, Qué estrategias se deben implementar para reducir las pérdidas no técnicas y

los niveles de cartera vencida en la Empresa Eléctrica Milagro C.A.?

¢,Cual seria el planteamiento estratégico — financiero que nos permita eliminar

el problema?
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1.3 Objetivos de la investigacion

1.3.1 Objetivo general

Implementar un programa equilibrado, sustentable y estratégico de reduccion
de pérdidas econémicas no técnicas y de control de la cartera vencida para la
Empresa Eléctrica Milagro C.A.

1.3.2 Objetivo especifico

Realizar un analisis estadistico de las bases de datos de consumos historicos
de los clientes de la Empresa Eléctrica Milagro C.A., para conocer los valores

reales del consumo y pérdida por estrato social.

Desarrollar planes y estrategias de reduccién de pérdidas no técnicas,

recuperacion de cartera vencida y su plan de financiamiento.

1.4 Justificacion de la investigacion

La investigacion estadistica aplicada en el presente estudio determind los
niveles de pérdidas no técnicas y de cartera vencida por estrato social.
Variables que nos permitieron disefiar los planes correctivos viables desde un
punto de vista econdmico — financiero y técnico que nos permite garantizar un
servicio confiable y de buena calidad a los clientes de la Empresa Eléctrica
Milagro C.A.

1.5 Marco de referencia

1.5.1 Marco teorico

El objetivo principal de esta investigacién, es la de implementar una estrategia

para reducir las pérdidas no técnicas (hurto) de la EEMCA, y para ello es
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necesario conocer con certeza los niveles de consumo en kilovatios-hora de los

clientes de la empresa eléctrica Milagro C.A.

Para conocer con certeza los niveles de consumo, se tenian dos alternativas:

La primera, era la de realizar una encuesta de campo, en la que se debia
determinar via preguntas y visitas domiciliarias a cada uno de los clientes a
seleccionar, los niveles de consumo reales y comparar esta informacién, con
los datos de facturacién actual para determinar via analisis estadistico, las

pérdidas o hurto de energia eléctrica.

La segunda alternativa, era la de realizar un analisis a las bases de datos
histéricas de la EEMCA, para en funcién de ello comparar igualmente con los

datos de facturacion actual y determinar las pérdidas de energia.

La primera alternativa fue analizada considerando las diferentes encuestas de
campo que se realizaban en el momento de desarrollo de este estudio, tanto
por parte del gobierno, como de la Empresa Eléctrica Milagro, considerando
aquello como una barrera al desarrollo de nuestra tesis, porque podria inferirse
un sesgo en las respuestas de los clientes si se ejecutaba una visita

domiciliaria, por lo que se desecho esta alternativa.

La segunda alternativa; la de analizar los datos histéricos de la empresa,
consideramos que era la mas conveniente, en el sentido de que se podria
analizar con seguridad los datos de consumos reales, eliminando el sesgo que
podria introducirse en una encuesta domiciliaria y con el momento politico que

podria influir en las respuestas solicitadas, la informacién estadistica a verificar
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en las bases de datos de la EEMCA, era el valor maximo registrado en el

periodo de analisis desde 1996 a mayo de 2007.

Con esta disyuntiva, y considerando la seguridad de los datos a analizar, se
decidié por la segunda alternativa, por la facilidad y seguridad de conseguir los

datos.

La raz6n de analizar estadisticamente los datos de consumo de los clientes de
la empresa desde enero de 1996, se basa en que un cliente X que a mayo de
2008 en que la empresa registra una pérdida de energia total de 42.26%, en la
mayoria de los casos este cliente X, tiene uh consumo en kilovatios-hora menor
a su consumo en kilovatios-hora, registrado antes de junio de 1999 en que las
pérdidas totales de la empresa se encontraban en 24.35%, lo que nos permitira
comparar el maximo versus el minimo consumo facturado y establecer por
diferencia, la pérdida de energia eléctrica registrada por ese cliente y que se

colige como hurto de energia.
Revisiones bibliograficas
Revista Ecos Economia

Es importante sefalar aqui las consideraciones que al respecto se han
ejecutado en el marco de la problematica de las pérdidas de energia y la

problematica social.

La revista “Ecos de Economia No.18. Medellin, Abril de 2004”, realiza un
analisis sustancial de la problematica eléctrica latinoamericana y en el “capitulo

1. Aspectos tedricos del monopolio natural”, registra:
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“El supuesto neoclasico de Pareto de una industria eficiente, que ocurre
cuando el precio es igual al costo marginal (p=c: punto C de la figura 2.1), no
se cumple ante la presencia de imperfecciones y fallas de los supuestos
normativos en un determinado mercado. El monopolio maximiza sus beneficios
cuando los ingresos marginales (im) son iguales a los costos marginales (c) (im
= c: punto D), determinandose un precio de monopolio (pm) mayor que el

precio competitivo o de eficiencia (pc).”'

“En la teoria econdmica, dados los supuestos normativos e ideales teoricos del
modelo de competencia perfecta, los agentes econémicos (consumidores y
productores) que son racionales y eficientes, obtienen beneficios sociales (BS)
maximizan al sumar los excedentes econémicos del consumidor (EC) y los

beneficios de los productores (p).”’

“En condiciones de monopolio, se reducen los Beneficios Sociales (BS) debido
a la pérdida irrecuperable de eficiencia (area MCD) y se transfieren excedentes
de los consumidores (EC) a los monopolistas desfavoreciendo el bienestar de
los consumidores (area pmMTpc)®. Los precios de monopolio (pm) superan los
precios competitivos (pc) y las cantidades ofrecidas son menores (ym<yc) en
respuesta a las condiciones de la funcién de demanda decreciente y elastica
del mercado (en la figura 2.1 se registra estas diferencias entre las condiciones

de los dos modelos).”

"Ecos de Economia No.18, Medellin, Abril de 2004
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Precios y cantidades en competencia perfecta (yc, pc) y en monopolio (ym, pm).
(Tomado de la revista Ecos Economia, Medellin Abril 2004)

Lo expresado por la revista Ecos Economia, explica en cierta forma el
problema social de las pérdidas de energia eléctrica, en el sentido de darle una
explicacion a lo que sucede si no se toman en cuenta las necesidades sociales

de la poblacién en el acceso a la energia eléctrica.

En nuestro caso de analisis el plan es medir esa parte de pérdida de energia
que se relaciona con los grupos sociales de la poblacion y determinar cuanta
de esta energia corresponde a pérdidas por incapacidad de cobertura de sus

gastos.
Memorando Econémico de Investigacion Legislativa - MEIL

El punto 4 del Memorando de Investigacion Legislativa No.26 (MEIL) de
WIladymir Brborich, en cuanto a su analisis de la tarifa de la dignidad puesta en

vigencia por el Gobierno Nacional con fecha 12 de julio de 2007 indica:

“En cuanto a los rangos de consumo, estos se hallan en los pliegos tarifarios de

las Empresas Eléctricas de Distribuciéon. Al revisarlos podemos observar (ver
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tabla 1), que el 72% de los abonados consumen hasta 130 KWh (promedio
nacional 131,8 KWh). Adicionalmente, si observamos la misma distribucion
segun region natural y tomando en consideracién los techos de subsidio
propuestos por el Gobierno del presidente Correa, en la Costa y en la
Amazonia, los abonados sujetos de subsidio (hasta 130 KWh) corresponden el
72,8% y 77,2% respectivamente, mientras que en la Sierra los abonados

sujetos a subsidio (hasta 110 KWh) suman un 58,4%."

“Al revisar el porcentaje de la poblacion que se beneficiara con el subsidio
(hasta 130 Kwh), se observa que mas de un 75% de los hogares tendran
derecho al mismo, lo cual esta lejos de beneficiar solo al 38% de la poblacion
que se encuentra bajo la linea de pobreza. Al correr numeros mas finos, en
base a la Encuesta de Condiciones de Vida (ECV), se observa que el nuevo
subsidio a la electricidad alcanzara a mas del 60% de los abonados a nivel

nacional.”

“En el plano de organizacién de las empresas distribuidoras de electricidad, el
nuevo subsidio podria implicar mayores dificultades_ financieras. Al aplicar el
plan tarifario propuesto por el Gobierno, las empresas dejarian de percibir una
porcidén de sus ingresos, los cuales deberian ser compensados por el gobierno
central. Esta situacion, si bien se viene dando desde el 2003, cuando las tarifas
de suministro eléctrico fueron congeladas, se ha agravado con el nuevo
subsidio, sobre todo porque no genera incentivo alguno a reducir las graves
pérdidas de energia eléctrica que afectan al sistema nacional

interconectado6.”?

2 MEMORANDO ECONOMICO DE INVESTIGACION LEGISLATIVA No.26 MEIL, Wladymir Brborich,
www.hexagon.com.ec
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En sus conclusiones, el mismo autor concluye: “En el Ecuador, debido a las
diferencias sociales, regionales y residenciales, los hogares tienen diferentes
patrones de demanda de energia eléctrica. Por esta razén, los sectores pobres
consumen considerablemente menos que aquellos que estan sobre la linea de
pobreza. El acceso a la electricidad es importante para asegurar minimas
condiciones de bienestar a la poblacion; es, ademas, una herramienta basica
para incorporar, especialmente a los hogares pobres de las areas rurales, a la
produccién y a la educacion. Por lo tanto, es importante encontrar mecanismos
que aseguren que el servicio eléctrico esté disponible para todos los hogares
del pais con un precio acorde al nivel de ingreso (acceso universal, basado en

una optimizacién del subsidio).”

“El instrumento escogido por el gobierno central para reducir el precio de la
energia eléctrica es el de la subvencion, a través de la “tarifa de la dignidad”.
Sin embargo, como se muestra en las tablas y parrafos anteriores, el sistema
de subvenciones publicas al consumo de electricidad reproduce las
desigualdades sociales que caracterizan a la sociedad ecuatoriana. El nuevo
sistema de subvenciones abarca casi al 70% de la poblacién, cuando solo el
38% de la poblacién es considerada pobre. Ademas, el nuevo sistema de
subvenciones no ataca el problema de la escasez de oferta de energia ni los

problemas financieros de las distribuidoras y generadoras.”

Nuestro trabajo trata de establecer los niveles reales de consumos y de

facturacion actual por quintiles, para verificar sus porcentajes de pérdidas por

3 MEMORANDO ECONOMICO DE INVESTIGACION LEGISLATIVA No.26 MEIL, Wladymir Brborich,
www.hexagon.com.ec
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estratos sociales, pero igualmente una vez determinados los consumos por
estrato social se determinard con una mayor precisién, los porcentajes de

clientes de acuerdo a su consumo que beberian recibir la tarifa de la dignidad.

Desarrollo de la alternativa para conocer los consumos eléctricos por

quintil.

El analisis estadistico de la base de datos de la EEMCA, se la ejecutara por

muestreo aleatorio estratificado.

Poblacion objetivo

Una poblacién es cualquier coleccion entera de personas, animales, plantas o
cosas de las cuales podriamos recolectar datos, en el caso que nos compete,
la poblaciéon a estudiar, son todos los 109045 clientes registrados por la
Empresa Eléctrica Milagro C.A. en toda su area de concesion y que comprende

5557 km2 y que cubre a los cantones de:

Milagro, Yaguachi, El triunfo, Naranjal, Naranjito, Bucal, Simén Bolivar y

Marcelino Mariduefia en la provincia del Guayas.

Troncal en la provincia del Cafar.

Chillanes en la provincia de Bolivar.

Cumanda en la provincia del Chimborazo

Parroquia Febres Cordero en la provincia de los Rios
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Determinacion del marco muestral.

Marco muestral.- Es el registro o lista de la poblacién a investigar, en la etapa
de planeamiento de una investigacion estadistica, el tamafio de la muestra es
critica. En la etapa de planeamiento de la investigacién estadistica, el
cuestionamiento del tamafio de muestra (n) es crucial. Por ejemplo, el tamafo
de una muestra para seleccionar de una poblacién finita de tamafno N, se fija
en: N%+1, redondeado al nimero entero mas cercano. Obviamente, mientras
mas grande sea la muestra, mayor sera la informaciéon relevante que
proporciona, y en consecuencia la estimacién sera mas exacta y habra un

mejor criterio estadistico para realizar la prueba de hipétesis.*

Todo estudio estadistico lleva implicito la determinacion del tamafio muestral

para la ejecuciéon del mismo y se deben considerar los siguientes escenarios.

Estudios para determinar parametros, es decir que pretendemos hacer

inferencias a valores poblacionales.

Estudios para contraste de hipotesis, es decir que se pretende comparar si las

medias o las proporciones de las muestras son diferentes.
Tamano muestral

Para la determinacion de la muestra a analizar, se tomd como referencia la

formula descrita por el profesor Hossein Arshan4 para una poblacion finita.

% Hossein Arshan.- http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/home.html
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N*Zz*p*q
d*(N-1)+Z**p*q

En donde:

N = Poblacion total Z = valor de la curva normalizada

p = Probabilidad de ocurrencia de un evento, para nuestro caso se tomé el 50%
g = Probabilidad de no ocurrencia = (1 — p) = 50%

d = Precisién o amplitud del intervalo de confianza, para nuestro caso se tomoé

el 4%.

n = Tamario muestral.

Estratificacion de la muestra

Desde la comida que usted come hasta la televisién que usted ve, desde las
elecciones politicas hasta el consejo disciplinario del colegio, muchos aspectos

de su vida estan controlados y regulados por encuestas sobre muestras.5

Una muestra es un grupo de unidades seleccionadas de un grupo mayor
(poblacién). Mediante el estudio de una muestra, se espera que proporcione

conclusiones validas sobre el grupo mayor.®

La muestra es generalmente seleccionada para ser el objeto de estudio ya que
las poblaciones son muy largas para estudiarlas en su totalidad. La muestra

deberia ser representativa de la poblacién. Esto es normalmente mejor

5 Hossein Arshan.- http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/home.html
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alcanzado mediante el muestreo aleatorio. Adicionalmente, antes de recolectar
la muestra, es importante que la poblacién sea definida cuidadosa y
completamente, incluyendo una descripcion de los miembros que la

conformaran.®

Muestreo Estratificado puede ser utilizado siempre que la poblaciéon pueda ser
particionada en sub poblaciones mas pequefias, cada uno de las cuales es
homogénea segun las caracteristicas particulares de interés. Si existen k sub
poblaciones y dejamos que Ni denote el tamafo de la sub poblacién i, N denote
el tamano de la poblacién total, y dejamos que n represente el tamafio de la
muestra, y deje n denotar el tamafio de muestra, entonces seleccionamos una

muestra estratificada siempre que escogemos:6
ni = n(Ni/N)
Muestreo aleatorio

Es probablemente el método de muestreo mas usado en la toma de decisiones
de hoy en dia. Muchas decisiones, por lo tanto, son escogiendo un numero
dentro de un sombrero o un grano de un barril, estos dos métodos son intentos
para alcanzar una seleccion aleatoria de un conjunto de elementos. Pero, un
verdadero muestreo aleatorio debe ser alcanzado con la ayuda de una
computadora o de una tabla de niumeros aleatorios de los cuales sus valores

son generados por generadores de numeros aleatorios.®

® Hossein Arshan.- http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/home.htm|
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Un muestreo aleatorio de tamarfio n es obtenido de una poblacién de tamario N.

La estimacion balanceada para la varianza de es:

Var() = S2(1-n/N)/n, donde n /N es la fraccion de la muestra con respecto a la
poblacién. Para proporcion de muestra menor a 10%, el factor de correccién

para una poblacion finita es (N-n)/ (N-1), el cual es casi 1.

Cuartiles, deciles y percentiles

Si un conjunto de datos esta ordenado por magnitud, el valor central (o la
media de los dos centrales) que divide al conjunto en dos mitades iguales, es la
mediana. Extendiendo esa idea, podemos pensar en aquellos valores que
dividen al conjunto en cuatro partes iguales. Esos valores, denotados vy, se
llaman primer, segundo y tercer cuartiles, respectivamente. El coincide con la

mediana.

Colectivamente, cuartiles, deciles y percentiles se denominan cuartiles.

Para nuestro estudio en particular, estableceremos los consumos de los
estratos sociales por quintiles, de las bases de datos de la Empresa Eléctrica

Milagro C.A.

La determinacién de los quintiles, se la ejecutd con la siguiente formula:

Qn=L1+(N/5+f)/c, endonde:

Qn = El nimero del quintil

L1 = Limite inferior de la clase.
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N = es el nimero de observaciones
f = frecuencia
¢ = Ancho de clase

Para la comparaciéon de las bases de datos de la EEMCA, con las bases de
datos del INEC, se determiné el consumo promedio anual del quinto quintil del
sector familiar de 6 miembros y més y se interpolaron los valores de cada uno

de los quintiles y sectores familiares de las bases de datos del INEC.
Analisis de varianza de un factor

Para establecer si existe una correlacion o no de las dos bases de datos a
analizar; los datos de la EEMCA, con los datos del INEC, se ejecuté un
analisis ANOVA de un solo factor, estableciéndose en cada ciclo urbano y rural
de la EEMCA analizado, un valor teérico de “F”, menor al valor critico de “F" y
por tanto aceptando la hipoétesis nula de que existe una relacién entre las dos
bases de datos y en consecuencia, se infieren los datos del estudio ENIGHU

2003 — 2004 establecido por el INEC, en las bases de datos de la EEMCA.
HO:ul=u2 H1:u1 <> u2

Si Fteodrico <= Fcritigo, Aceptar Si Ftedrico > Fcritico, Rechazar

Analisis Beneficio/Costo

Una vez determinado los quintiles de consumo, facturacion y pérdidas se

proyectaron las curvas de demanda de cada uno de los ciclos urbanos y rurales
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de la empresa, considerando el crecimiento histérico anual del 6%,

manteniéndose una brecha del 10% correspondiente a las pérdidas técnicas.

Durante los primeros cinco afios de la inversién, se asume que para un quinto

de la inversién, se recuperara un quinto de las pérdidas no técnicas.

Las pérdidas que se asume se recuperaran a partir del sexto afio de la
inversion, es el porcentaje de pérdidas detectadas en cada ciclo analizado, ya
que se estima que si no se hace nada, se seguirdn manteniendo el porcentaje

de pérdidas detectado.

No se toman en cuenta los valores de gastos de operacion y mantenimiento en
el analisis del proyecto, en razén de que dichos valores se gastaran igual si no

se ejecuta el plan.

Con estas consideraciones se determinaron los kilovatios hora consumidos,

" facturados, perdidos y recuperados.

El precio unitario considerado para la determinacion de los valores en ddlares
consumidos, facturados, perdidos y recuperados, son los precios promedios

unitarios de la facturaciéon de mayo de 2007.

La tabla de ingresos (dolares recuperados), de egresos (inversion) y de flujos
netos (ingresos — egresos), se establece para los 25 afios de vida util del

proyecto.

Con los datos de la tabla anterior, se establecen los siguientes parametros:
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e Valor Actual Neto (VAN), de los ingresos y de los egresos a una tasa
interna de retorno del 6.5% anual.

n Valores i
VAN = 3 ——mmmmmememe
i=1 (1 + tasa)
e Beneficio / Costo = VAN (ingresos) / VAN (egresos)
Si B/C > 1, se acepta el proyecto
Si B/C < 1, se rechaza el proyecto
e TIR = tasa periddica de actualizacion o capitalizacién a partir de las
cuales obtendremos la tasa nominal o el costo efectivo de la operacion
financiera.’
TIR = -lo + FC4/ (1+)A" + FC, / (1+)" + FC3 / (1+)"% + FC,, / (1+i)A" =0
Donde: lo = Inversién inicial FC = Flujo de capital en el afio “n”

(1+i)A" = factor simple de capitalizacién

e Tiempo de recuperacién o de desembolso
Se lo ha determinado de dos maneras:

1.- Determinacion del tiempo, sin considerar el interés del dinero y se
calcula por interpolacién:

MATRIZ
X1 Y4 X1 =X Yi—Yo
Xn Yo =
X2 Y, X1 =Xz Yi—-Y;

Xn=X1+ (X1 =X2) (Y1 =Yo0)/(Y1=Y2)

2.- Determinacion del tiempo de recuperacién, considerando el interés

del dinero.
a
t= e ,  Donde “t” es el tiempo en afios, “a” es el periodo de
B/C analisis del proyecto y “B/C” es la relacion Beneficio

Costo

" MATEMATICAS FINANCIERAS PARA TOMA DE DECISIONES EMPRESARIALES, Cesar Aching Guzman
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Informacion econémica que para nuestro caso nos servira para la evaluaciéon
financiera de nuestro proyecto de sustitucion de redes de distribucion abiertas a

redes de distribucion antihurto.
Analisis Financiero

El presente apartado intenta proporcionar una perspectiva y enfoque financiero
que nos permita orientar con mayor certeza la viabilidad de nuestro proyecto y

para ello nos apoyamos en la siguiente bibliografia:

e Fundamentos de Administracién Financiera; Scout Besley y Eugene F.
Brigham; Doceava edicién, Abril 2005, McGraw Hill

e Fundamentos de Administracion Financiera; J. Fred Weston y Eugene E.
Brigham; Séptima edicién, 1988.

e Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracion; Jhon

R. Canada, William G. Sullivan y John A. White, segunda edicion,
Estimaciones

Es probable que la parte mas dificil y costosa de cualquier analisis economico,

sea determinar las estimaciones necesarias para completarlo.®

La dificultad basica al hacer estimaciones econdmicas es que es inevitable la
prediccion de los elementos criticos asociados con la manufactura de un

producto o la entrega de un servicio.®

8 Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracién, John R. Canada-William G.
Sullivan, John A. Wite, Segunda edicion.
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Otra dificultad que existe al producir las estimaciones para los analisis
econdmicos es que son unicos los proyectos mas representativos para los
cuales se van a hacer las estimaciones. Sin embargo, es posible recopilar
datos sobre ciertos resultados anteriores relacionados con los que se van a

estimar, ajustarlos y proyectarlos con base en condiciones futuras esperadas.®

Cada vez que hay un analisis econémico para un nuevo producto o proceso
importante, las estimaciones para tal analisis deben ser una parte integral de
un proceso de planeacion completo. La planeacion completa requiere de la
participacién activa de cuando menos la funciones de mercadotecnia,
ingenieria de disefio, manufactura, finanzas y administracién principal. Por lo
general incluye las siguientes caracteristicas:®

1. Un plan maestro realista para el desarrollo del producto, una fase de

pruebas, en la produccién y la operacion.

2. Un fondo para capital de trabajo y requerimientos de instalaciones.

3. Integracién con otros planes de la empresa.
4. Evaluacién contra los objetivos de la compafia para posicionamiento en

el mercado, volumenes de venta, utilidades e inversion.

5. Establecimiento de bases soélidas para controles operativos si se adopta

el proyecto.
Es obvio que la planeacién completa representa costos en tiempo y esfuerzo,
pero cuando un producto o proceso nuevo tiene implicaciones importantes para
el futuro de una empresa, generalmente es fundamental dedicar una gran

cantidad de esfuerzo para terminar la planeacion, incluyendo estimaciones para

® Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracién, John R. Canada-William G.
Sullivan, John A. Wite, Segunda edicién.
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el andlisis econdémico, el cual es un resultado parcial de la planeacion. Por
supuesto, la aplicacién de esta regla esta limitada por las restricciones de
tiempo y talento; sin embargo, seguir la regla tendera a minimizar el riesgo de
tomar decisiones inconvenientes o falta de preparacion para poner en practica

los proyectos una vez que se ha tomado la decision de invertir."
Precision de las estimaciones

Por su naturaleza, las estimaciones o predicciones son evaluaciones de
evidencias incompletas que indican lo que puede sucederan el futuro. Se basan
en observaciones empiricas de situaciones parcialmente similares o analogas,
en las que se aplica la intuicién personal que surge de la acumulacion de
experiencias. O pueden ser las inferencias obtenidas de diversos tipos de datos
objetivos disponibles, tales como estadisticas comerciales, resultados de

situaciones analogas u observaciones personales.'’

Sin tomar en cuenta la fuente de la informacién, el usuario de ella debe
reconocer que tendra cierto grado de error. Inclusive el uso de técnicas de
estimaciéon formales no eliminara por si mismo los errores, aunque se espera
que los reduzca de algin modo o que al menos proporcione un reconocimiento

especifico del grado de error previsto.™
El nivel de detalle y precision de una estimacién debe depender de lo siguiente:

1. la facilidad de estimar lo que se va a calcular;

2. los métodos o técnicas empleadas;

1% Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracién, John R. Canada-William G.
Sullivan, John A. Wite, Segunda edicidn.
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3. la capacidad de quien hace la estimacion;
4. el tiempo y el esfuerzo disponibles y justificados por la importancia del
estudio;

5. la sensibilidad de los resultados del estudio para la estimacién particular.
Fuentes de datos

Las diversas fuentes para obtener la informacidbn necesaria y generar
estimaciones son demasiado grandes para una enumeracion completa. Las
siguientes cuatro fuentes principales, ordenadas a grandes rasgos de mayor a

menor importancia, se describen en las secciones siguientes:11

1. registros contables;
2. otras fuentes dentro de la empresa;
3. fuentes externas a la empresa;

4. investigacion y desarrollo.
indices analizados

Considerando los parametros descritos en los parrafos precedentes, se
proyectaran los estados de resultados y balance general, tomando como base
los estados financieros de la empresa a diciembre de 2007, los resultados del
proyecto propuesto y proyecciones en base al comportamiento histoérico de la

demanda.

"' Anélisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracion, John R. Canada-William G.
Sullivan, John A. Wite, Segunda edicion.
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Razon circulante

La razén circulante es una de las razones mas comunmente usadas para
determinar la posicién financiera. El uso basico de esta razon es el determinar
la habilidad de un negocio de hacer frente a sus obligaciones corrientes con un
margen de seguridad para permitir una posible reduccion en valor en sus
activos circulantes tales como inventarios y cuentas por cobrar. Una razén de

2:1, es generalmente considerada aceptable."?
Razdn Circulante = Activo Corriente / Pasivo Corriente
Razoén de liquidez o “prueba acida”

Esta razén se usa para medir la capacidad del negocio de hacer frente a sus
obligaciones corrientes, mediante el uso de sus activos circulantes. Si el
negocio tuviera que parar las ventas hoy, jqué activos se pueden convertir

inmediatamente en efectivo para pagar sus obligaciones corrientes?."?
Razon de liquidez = Disponible / Pasivos circulantes
Razén de endeudamiento

El proposito de esta razdén es ayudar a evaluar la capacidad de pagar las
obligaciones de corto y largo plazo en condiciones de liquidacion. Existen
varias razones para expresar el balance entre los fondos prestados por un lado,
y la propiedad de fondos por el otro, aqui evaluaremos el total de los pasivos,

contra el total de los activos.

12 FEUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION FINANCIERA por J. Fred Weston y Eugene E. Brigham. Septima Edicién; Nueva
Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D.F., 1988.
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Razdén de endeudamiento = Pasivos totales / Activos totales
Rendimientos sobre los activos totales

La relacién entre el monto anual de ganancia y la inversién hecha para obtener
esta ganancia es uno de los fundamentos mas basicos de los negocios. Ya que
los métodos contables, valorizacién de activos, politicas de gastos, etc, afectan

los componentes de esta relacion.™
Rendimientos sobre los activos totales = Utilidad Neta / Activos totales.
Margen de utilidad sobre las ventas

Este indice, evalla la eficiencia de las operaciones es decir sefala el efecto
sobre las ganancias de las fluctuaciones en el volimen de ventas y en los

precios.
Margen de utilidad sobre las ventas = Utilidad / Ventas
Analisis de sensibilidad

Hay varios procedimientos para describir analiticamente los efectos del riesgo y

la incertidumbre en los proyectos de capital.

Los andlisis de sensibilidad se efectian cuando existen condiciones de
incertidumbre para uno o mas parametros. Los objetivos de un analisis de
sensibilidad son ofrecer a quien toma las decisiones la informacién relacionada

con: 1) el comportamiento de la medicidén de efectividad econémica debido a

13 FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION FINANCIERA por J. Fred weston y Eugene E. Brigham. Septima Edicion; Nueva
Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D.F., 1988.

34




errores al estimar diversos valores de los parametros, y 2) la posibilidad de que

se reviertan las preferencias en las alternativas de inversién econémica.14

Para nuestro caso particular, se realizaran analisis de sensibilidad variando la
demanda, el precio unitario ce compra y el precio unitario de venta en mas
menos 5% y 10% de su nominal, para establecer la variacién de los valores

actuales netos (VAN) y de la tasa interna de retorno (TIR).

1.5.2 Marco conceptual

Acometida.- Conductores eléctricos de cobre o aluminio que proporcionan la
energia de las redes de distribucion al cliente, pasando por el medidor de
energia.

Area de Concesién.- Extension de terreno delimitado por el CONELEC para la

comercializacion de la energia eléctrica por parte de cada distribuidora.

Cartera Vencida.- Monto de dinero en ddlares que ha sido facturado a los
usuarios de la energia eléctrica, pero que no ha podido ser recaudado.

CONELEC.- Consejo Nacional de Electricidad, organismo estatal que regula
las politicas de generacién, transmision, subtransmision y distribucion de la

energia eléctrica en el pais.

Conexiones Directas.- Conductores eléctricos de cobre o aluminio que
proporcionan la energia de las redes de distribucidén al usuario sin la instalacion

de un medidor de energia.

' Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracion, John R. Canada-William G.
Sullivan, John A. Wite, Segunda edicidn.
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Conexiones llegales.- Conductores eléctricos de cobre o aluminio que
proporcionan la energia de las redes de distribucién al usuario sin la instalacion

de un medidor de energia y realizadas en forma clandestina.

Contrastaciéon.- Término aplicado al ajuste que se realiza a un medidor de

energia eléctrica para que registre un consumo real.

Costos de Distribucion.- Gastos en los que incurre la distribuidora en la
infraestructura de redes primarias y secundarias para entregar la energia

eléctrica a sus usuarios de manera confiable, segura y de buena calidad.

Costos de Generacion.- Gastos en los que incurre la Generadora para poder

producir la energia eléctrica que entregara a las distribuidoras.

Kwh.- Unidad de medida de energia eléctrica, registrada por los medidores y
que es igual al producto de una carga de un kilovatio durante el tiempo de una

hora.

Medidores.- Equipos mecanicos o electronico disefiados para registrar el

consumo de la energia eléctrica.

MEM.- Mercado Eléctrico Mayorista, organismo gubernamental creado para
controlar la venta de energia por parte de los generadores a las distribuidoras,

y grandes consumidores.

Pérdidas Técnicas.- Se las define a los consumos de energia que no son
registrados por los medidores, y se presentan en todos los sistemas eléctricos

por el transporte y transformacion de la energia.
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Pérdidas no Técnicas.- Se las define a los consumos de energia que no son

registrados por los medidores, generalmente son debidas al hurto de energia.

Pliego Tarifario.- Normas establecidas por el CONELEC que determinan el

costo del Kwh para los diferentes tipos de consumidores.

1.6 Formulacion de la hipotesis y variables

1.6.1 Hipotesis general

Los altos costos de generacion y distribucién final de la energia eléctrica, y los
bajos ingresos salariales, estan intimamente ligados en un 25%, con las

pérdidas no técnicas de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.

1.6.2 Hipotesis particulares

La falta de concienciacion para el buen uso de la energia en nuestros clientes

hace que sus consumos sean altos

El costo de las tarifas eléctricas versus los bajos ingresos econdémicos de la
poblacién econdmicamente activa y las redes de distribucién desnudas, hacen
que se incrementen los usuarios clandestinos y las pérdidas no técnicas de

energia eléctrica en el area concesion de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.

El 57% de los clientes urbanos de la Empresa Eléctrica Milagro C.A., tienen

conexiones ilegales.

El 30% de los clientes rurales de la Empresa Eléctrica Milagro C.A., tienen

conexiones ilegales.
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El 25% de las pérdidas totales de la EEMCA, estan en el sector urbano del

area de concesion de la empresa.

El 9% de las pérdidas totales de la EEMCA, estan en el sector rural del area de

concesién de la empresa.

1.7 Aspectos metodoldgicos de la investigacion

1.7.1 Tipo de investigacion y disefio

El tipo de investigacién a realizar, se basara segun los siguientes elementos:

Segun su finalidad, la investigacién sera aplicada, pues con el analisis
estadistico, se buscara establecer la interrelacion entre el ingreso econémico,
el consumo eléctrico y las pérdidas no técnicas de la EEMCA e inferir sus datos
al total de la poblacion y establecer los correctivos para la disminucion de las

pérdidas de la empresa.

Segun su objetivo gnoseoldgico, nuestra investigacion sera explicativa, pues
realizaremos el analisis de las variables de campo a estudiar, deduciremos los

porcentajes de incidencia de éstas variables dentro de las pérdidas no técnicas.

Segun su contexto, la investigacién sera documental, por tanto se analizaran
los datos de consumos histéricos de la EEMCA para determinar y establecer la

realidad estadistica de las variables a estudiar.

Segun el control de las variables, la investigacion sera experimental, pues los

resultados de este estudio, estaran dirigidos a modificar la realidad econémica
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de la EEMCA, a través de implementar las estrategias para disminuir pérdidas

no técnicas de la EEMCA.

Segln su orientacion temporal, la investigacion, sera longitudinal, ya que se
investigara la interrelacion de las variables: ingreso, consumo eléctrico y

pérdidas de energia no técnicas.

1.7.2 Seleccion de la muestra

Nuestra poblacién estd compuesta por la totalidad de los clientes de la
Empresa Eléctrica Milagro C.A., urbanos y rurales que a mayo de 2007, son

109,045 distribuidos en un area de concesioén de 5,000 Km?.

Para la seleccién de la muestra aleatoria simple, se toma como referencia la
formula descrita por el Profesor Hossein Arshan15, para una poblacién finita,

para un nivel de confianza del 95% y una probabilidad (p) esperada del 50% .

Oportunidad (q), determinada como el cociente de la probabilidad (1-p).

Precisién o amplitud del intervalo de confianza y que para nuestro caso es del

4%.

Con los parametros de seleccién muestral definidos, el tamafio de la muestra

aleatoria, seleccionada para nuestro estudio, es de 596 clientes.

Esta cantidad de clientes seran seleccionados mediante el método de nimeros

random o aleatorios.

' Hossein Arshan.- http://home.ubalt.edu/ntsbarsh/Business-stat/home.htm|
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1.7.3 Métodos de investigacion

Nuestro método de investigacién es basica, aplicada, descriptiva, documental,

no experimental y longitudinal.

Nuestra tipo de investigacion sera realizada mediante el analisis de las bases
de datos histéricos de la EEMCA, comparados y complementados con los

estudios ejecutados por el INEC.

Una vez obtenida la informacion, aplicaremos el método tedérico para procesar

la informacion.

1.7.4 Fuentes y técnicas para recoleccion de la informacion

Una de las principales funciones que deben cumplirse antes de establecer un
plan de recolecciéon de datos, es determinar con precisién, qué variables vamos

a medir, como se codifican y procesan en forma de datos.

Para nuestro estudio en particular, las variables que se midieron son: Nivel de

consumo real en KWH, facturacién actual en KWH y cartera vencida en meses.

Para establecer el consumo real de los clientes a analizarse y a fin de evitar el
riesgo del sesgo, por la natural desconfianza de la poblacion en revelar sus
costumbres de consumo, se optdé por el analisis de las bases de datos
historicas de la EEMCA, escogiendo el maximo consumo registrado antes de
noviembre de 1999 en el que los niveles de pérdidas estaban en un promedio

de 23%.
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Respecto de la variable facturacion actual, igualmente se tomé el dato de la

facturacion de mayo de 2007, punto de referencia para nuestro estudio.

La variable cartera vencida en meses, igualmente se tomd de la lectura de las

bases de datos de la facturacién de mayo de 2007.

1.7.5 Tratamiento de la informacion

Los datos estadisticos nos permitiran describir, explicar, predecir y modelar las
variables en funciéon de la muestra representativa; e inferir a la totalidad de la
poblacién, para permitirnos predecir con cierta seguridad los eventos futuros y
tomar las decisiones correctas para minimizar pérdidas no técnicas de la

Empresa Eléctrica Milagro C.A.

Realizaremos analisis mediante métodos de estadistica descriptiva y deductiva

acompafado de representaciones graficas.

Dentro de la estadistica descriptiva, se estudiara:

Los valores estadisticos de tendencia central como media (X'), mediana, moda,
a fin de establecer cual de estos valores, es el mas significativo, para su

inferencia en la totalidad de la poblacion.

Igualmente se determinaran y estudiaran los valores de dispersién como la

varianza (S2) y la desviacién estandar (S).

El coeficiente de variaciéon (CV), para establecer cuan representativa es la

desviacién estandar, respecto de la media.

41




Coeficiente de Kurtosis, para verificar el grado de achatamiento de la curva.

Se realizaran los histogramas de la muestra seleccionada, para determinar la

homogeneidad de la poblacion.

Dentro de la estadistica deductiva o inferencial, se determinaran:

El error estandar, para expresar la exactitud de las estimaciones de las

caracteristicas de la poblacion.

El teorema de limite central, y determinar la variable estandarizada (Z) y
determinar que tan significativa es la muestra, respecto de una distribucién

normal y su sesgamiento.

Prueba de hipétesis nula, para determinar si la asuncién es falsa o cercana a

los datos planteados, para su inferencia.

1.8 Resultados e impactos esperados

El resultado de la investigacion y analisis propuesto, es la implementacion
estratégica de un programa de recuperacion de pérdidas econdmicamente
viable y socialmente aceptable, para que en un periodo aproximado de 5 afios,
disminuir nuestras pérdidas no técnicas de 42.41% a diciembre de 2006, a un

promedio de 10% que representan las pérdidas técnicas.

42




CAPITULO Il
ANALISIS, PRESENTACION DE RESULTADOS Y DIAGNOSTICO.
2.1 Consideraciones generales

2.1.1 Distribucion estratificada de la muestra

De acuerdo con lo establecido en el numeral 1.7.2, la muestra poblacional
establecida en 596 clientes, se estratifica en proporcién a cada ciclo del

sistema como se presenta a continuacion:

TABLA No.2.1.1.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

ESTRATIFICACION DE LA MUESTRA
FACTURACION: MAYO DE 2007

DISTRIBUCION DE LA MUESTRA POR CICLO
URBANA RURAL

Sector Ciclos Muestra [Ciclos Muestra
Ciclo 1 23 Ciclo 51 10
Ciclo 2 22 Ciclo 52 6
Ciclo 3 18 Ciclo 53 9
Ciclo 4 33 Ciclo 54 7
g, Ciclo 5 14 Ciclo 55 7
K] Ciclo 6 11 Ciclo 56 6
s Ciclo 7 15 Ciclo 57 13
Ciclo 8 16 Ciclo 58 7
Ciclo 9 11 Ciclo 59 7
Ciclo 10 22 Ciclo 60 8
-.- - Ciclo 61 8
Ciclo 11 20 Ciclo 70 12
Troncal Ciclo 12 25 Ciclo 71 7
Ciclo 72 3
Triunfo Ciclo 13 17 C?clo 73 9
Ciclo 14 21 Ciclo 74 6
Ciclo 15 15 Ciclo 85 6
Naranjal Ciclo 16 15 Ciclo 86 9
Ciclo 87 6
Ciclo 88 4
Ciclo 17 16 Ciclo 76 7
Naranjito Ciclo 18 17 Ciclo 77 6
Ciclo 78 9
Bucay Ciclo 19 17 Ciclo 79 5
Yaguachi Ciclo 21 17 Ciclo 62 7
S.Bolivar Ciclo 23 9 Ciclo 63 13
M.Maridueria] Ciclo 25 11 Ciclo 65 2
Especiales Ciclo 49 - Ciclo 49 12

TOTALES 385 211 596|
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2.1.2 Muestreo aleatorio simple

El escogitamiento de los clientes muestrales, se realizé generando un numero
aleatorio entre el limite inferior y superior de cada ciclo y por la cantidad
muestral estratificada de cada ciclo del sistema; escogitamiento que se lo
ejecutd con la ayuda de la herramienta excel “ALEATORIO.ENTRE(limite

inferior,limite superior)”.

Con el codigo del cliente seleccionado aleatoriamente y con la herramienta
excel “BUSCARV”, se seleccionaron los datos principales del cliente como son

” 113

“tarifa”, “nombre” y “ruta”.

2.1.3 Base de datos EEMCA

A través del sistema informatico de la Empresa Eléctrica Milagro C.A., se
obtuvo la base de datos de consumos mensuales de los clientes, desde 1996

hasta mayo de 2007.

Informacion de consumo que fue insertada en la base de datos de los clientes

muestrales seleccionados aleatoriamente.

La decision de obtener y analizar estadisticamente los consumos de los
clientes selecionados aleatoriamente, se basdé en determinar el maximo
consumo por quintiles de los ciclos urbanos y rurales de la EEMCA, en el punto
de pérdida mas bajo el cual es 24.35% en junio de 1999 (ver anexo No.7) y
determinar el factor de correccion de consumo, para actualizar y llevar el

consumo a mayo de 2007 y ajustar el modelo de analisis de consumo
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desarrollado, a las condiciones actuales y que ademas sirva para las

condiciones dinamicas del sistema.

2.1.4 Base de datos INEC

Con la finalidad de establecer correlacion estadistica entre los datos del estudio
de la pobreza ejecutado por INEC en 2004, y la base del estudio de los datos
de la EEMCA, se insert6 el valor de consumo eléctrico del quinto quintil de
ingresos y gastos familiares de 6 miembros y mas, en las bases de datos de
ingresos y egresos del INEC, y se interpolaron los datos para los restantes
quintiles y diferentes variables familiares, del estudio INEC, como se presenta a

continuacién.

TABLA No.2.1.4.1

HOGARES EINGRESOS CORRIENTES TOTALES ANUALES POR QUINTILES DEL HOGAR, SEGUN TAMARO DELHOGAR
GASTOS DE LUZ
[ QUINTIL] [ QuNTIL2 [ QUINTIL3 [ QUNTILA [ QUINTILS |

kwh Dolares kwh Dolares kwh Dolares fwh Dolares kwh Dolares

1 MIEMBRO 0 0 4 <) 8 4 92 4 n il

2 MIEMBROS 62 2 9 4 18 b ] 185 18 k] 49

3 MIEMBROS 107 4 15 9 184 18 28 % 45 1)

4 MIEMBROS 19 5 182 18 Vi % ki) 2 08 6l

S MIEMBROS 140 14 M 2 25 3 39 4 6 6

GMEMBROSYMAS 190 19 7 7 374 ¥ 514 5l 84 o =
103 1 183 13 m 0 29 Vi) 9 53

Fuente: INEC, ENIGHU 2003 - 2004

Igualmente se establecio el cuadro por quintiles de porcentaje de hogares por
indices de familia y por quintiles, del ingreso menos los gastos y en el que se
determina que el 100% de los hogares del primer quintil del sector costa, no
pueden cubrir sus gastos; el 67.6% de los hogares del segundo quintil no
pueden cubrir sus gastos; el 56.6% de los hogares del tercer quintil, no pueden

cubrir sus gastos, el 28.1% de los hogares del cuarto quintil, no pueden cubrir
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sus gastos y por ultimo el 100% de los hogares del quinto quintil, si pueden

cubrir sus gastos.

TABLA No.2.1.4.2

HOGARES E INGRESOS CORRIENTES TOTALES ANUALES POR QUINTILES DEL HOGAR, SEGUN TAMANO DEL HOGAR
HOGARES - INGRESOS/GASTOS

[ QUINTIL1 [ QUINTIL2 [ QUINTIL3 [ QUINTIL4 [ QUINTILS |
% (Hogares) (Ing-Gastos) % (Hogares) (Ing-Gastos) % (Hogares]  (Ing- Gastos) % (Hogares) (Ing - Gastos) % (Hogares]  (Ing - Gastos)
0 0 3% -41 9.6% -3

2.6% 21 5.3% -7 10.0% -19 18.5% -14

7.8% -50 147% -18 18.8% -13

17.9% -44 23.6% -42 24.7% -16

20.1% -43 24.1% -1

51.6% 28

100.0% 67.6% 56.6% 28.1% 0.0% 0.0%

Fuente: INEC, ENIGHU 2003 - 2004

2.2 Analisis estadistico de ciclos urbanos, presentacion de resultados

y diagnostico

2.2.1 Ciclo 1 Milagro urbano

TABLA No.2.2.1.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 1

QUINTILES

QUINTILES |CONSUMO | %CONSUMO | %FACTURADO] PERDIDAS
1 75.92 6.70% 17.48% 82.52%

) 118.33 10.44% 31.03% 68.97%

3 170.41 15.03% 46.04% 53.96%

4 228.71 20.17% 52.51% 47.49%

5 540.51 47.67% 58.13% 41.87%
1,133.89 | 700% 29.63% 50.37%
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El total de clientes de este ciclo, es de 4270 clientes, de los cuales 854 clientes
del primer quintil, 578 del segundo quintil, 484 del tercer quintil y 240 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 49.63% del consumo y existe un 50.42% de pérdidas vy del total

de clientes el 59% el hurta energia.

GRAFIC0O 2.2.1.1
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El primer quintil tiene un consumo de 75.92 kwh, de los cuales el 17.48% se
facturay el 82.52%, del total de clientes de este quintil es decir 854 clientes sus
ingresos no cubren sus gastos y de estos 705 clientes hurtan energia porque

las instalaciones eléctricas obsoletas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 118.33 kwh, se factura el 31.03% y el
68.97% es pérdida, en este segundo quintil, 578 clientes que corresponden al
67.68% del total de clientes del quintil, sus ingresos no pueden cubrir sus
gastos y del total de clientes del quintil, 589 clientes hurtan energia pues las

redes eléctricas obsoletas lo permiten.
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El tercer quintil tiene un consumo de 170.41 kwh, se factura el 46.04% y se
pierde el 53.96%, el 66.67% de los clientes del segundo quintil no puede cubrir
sus gastos es decir 578 clientes y del total de clientes del quintil, el 53.93% que
corresponden a 461 clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas

actuales y obsoletas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 228.71 kwh, se factura el
52.51% y se pierde el 47.49%; el 28.09% de los clientes de este cuarto quintil,
esto es 240 clientes no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del
quintil, el 47.49% que corresponden a 406 clientes hurtan energia porque las

instalaciones eléctricas actuales y obsoletas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 540.51 kwh, se factura el
58.13% y se pierde el 41.87%, el 100% de los clientes de este quintil, si pueden
cubrir sus gastos entonces y de estos el 61.91% que corresponden a 358
clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas obsoletas se lo

permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 72.73%|  62.50%] 100.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 27.27% 0.00%| 33.33% 0.00% 0.00%

El analisis de cartera vencida nos indica que solo un 27.27% de los clientes del
primer quintil cancelan sus deudas puntualmente, que el 72.72% de los clientes
del primer quintil mantienen una deuda pendiente entre dos y doce meses y
que el 27.27% de los clientes del primer quintil mantienen su deuda posterior a

los doce meses de emitida.
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El 37.50% de los clientes del segundo quintil de este primer ciclo, cancelan sus

deudas puntualmente, que el 62.5% de estos clientes mantienen una deuda

superior a dos meses e inferior a doce meses y que en este segundo quintil, no

existen deudas pendientes superior a los doce meses de emitida la factura.

No existe puntualidad en los pagos de sus deudas en el tercer quintil ya que el

100% de los clientes del tercer quintil, tienen deudas pendientes entre 2 y 12

meses y el 33.33% mantienen su deuda posterior a los doce meses.

El cuarto y quinto quintil, mantienen sus pagos de consumo puntualmente.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA

TABLA No. 2.2.1.2

PRUEBA F
EEMCA INEC
75.92 103.10
118.33 152.96
170.41 216.69
228.71 293.82
540.51 529.46

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Anélisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1133.889531 226.777906 34032.5412
INEC 5 1296.029721 259.205944 27924.4918
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Suma de los Valor critico
Origen de las variaciones _cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre grupos 2628.94412 1 2628.94412 0.08486346 0.778222071 5.317655063

Dentro de los grupos 247828.132

Total 250457.076

8 30978.5165

9
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El valor estadistico de “F” de 0.08486346 es menor al valor critico de
5.317655063, por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios de las bases de datos de la
EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun los

estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.1.3

EEMCA INEC

Media 226.78 Media 259.21
Error tipico 82.50 Error tipico 74.73
Mediana 170.41 Mediana 216.69
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 184.48 Desviacion estandar 167.11
Varianza de la muestra 34,032.54 Varianza de la muestra 27,924 .49
Curtosis 3.18 Curtosis 1.71
Coeficiente de asimetria 1.73 Coeficiente de asimetria 1.31
Rango 464.59 Rango 426.36
Minimo 75.92 Minimo 103.10
Maximo 540.51 Maximo 529.46
Suma 1,133.89 Suma 1,296.03
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 229.06 Nivel de confianza(95.0%) 207.49

Media: Es el valor en un agregado, el cual se obtendria si todos los valores
fueran iguales; en el presente caso la media para los valores del ciclo 1 de
Milagro, es de 226.78 kwh y para los valores esperados de los estudios de

INEC es de 259.21.

Mediana: Es el punto medio de la seleccion, para los datos de EEMCA es de

170.41 kwh y para los valores esperados de INEC es de 216.69 kwh.

Varianza: Es una importante medida de dispersion, el dato para EEMCA, es de

34032.54 y para los datos esperados del INEC, 27924 49.
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Desviacién estandar: Para un conjunto de datos, aproximadamente el 68% de
los datos estan contenidos en una desviacion estandar con respecto a la
media, 95% de los datos caen dentro de dos desviaciones estandar y 97.7%
dentro de tres desviaciones estandar con respecto a la media; para nuestros
datos la EEMCA tiene una desviacion estandar de 184.48 kwh y para los

valores esperados de INEC 167.11 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.18, cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucién mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 1.71 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

maddulo menor a 3, que tiene una distribucion mas plana que la normalizada.

2.2.2 Ciclo 2 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.2.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 2

QUINTILES

QUINTILES |[CONSUMO [%CONSUMO|FACTURADO| PERDIDAS
1 108.82 6.26% 8.25% 91.75%

2 163.12 9.38% 23.1% 76.95%

3 217.41 12.50% 42.1% 57.94%

4 330.95 19.03% 50.6% 49.40%

5 918.36 52.82% 59.1% 40.86%
1,738.65 100% 48.8% 51.2%
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El total de clientes de este ciclo, es de 4019 clientes, de los cuales 804 clientes
del primer quintil, 544 del segundo quintil, 455 del tercer quintil y 226 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 48.8% del consumo y existe un 51.2% de pérdidas y el 63.38% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.2.1
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El primer quintil tiene un consumo de 108.82 kwh, de los cuales el 8.25% se
factura y el 91.75% es pérdida, en este quintil, el 100% de los clientes, sus
ingresos no cubren sus gastos y de estos, 737 clientes hurtan energia porque

las instalaciones eléctricas obsoletas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 163.12 kwh, se factura el 23.1% vy el
76.95% es pérdida, de este quintil el 32.37% esto es 544 clientes no pueden
cubrir sus gastos pues sus ingresos y el saldo del quintil, esto es 260 clientes si
pueden cubrir sus gastos, del total de clientes del quintil el 76.95% esto es 618

clientes hurtan energia porque las redes eléctricas obsoletas se lo permiten.
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El tercer quintil tiene un consumo de 217.41 kwh, se factura el 42.1% y se
pierde el 57.94%, en este tercer quintil, el 56.64% que corresponden a 455
clientes, sus ingresos no cubren sus gastos y el saldo del quintil esto es 349
clientes sus ingresos si cubren sus gastos; del total de clientes del quintil el
57.94% que corresponde a 466 clientes hurtan energia pues las instalaciones

eléctricas obsoletas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 330.95 kwh, se factura el 50.6%
y se pierde el 49.4%, del total de clientes de este quintil que corresponde a 804
clientes, el 28.09% esto es 226 clientes sus ingresos no cubren sus gastos y el
saldo del quintil esto es 578 clientes sus ingresos si pueden cubrir sus gastos y
del total de clientes de este quintil, el 49.40% que corresponde a 397 clientes,

hurtan energia porque las instalaciones eléctricas obsoletas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 918.36 kwh, se factura el 59.1%
y se pierde el 40.86%, el 100% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 804 clientes si pueden cubrir sus gastos y de estos el 40.86%
que corresponden a 328 clientes hurtan energia porque las instalaciones

eléctricas obsoletas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 57.14% 33.33% 100.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 0.00% 16.67% 100.00% 0.00% 0.00%

El 42.86% de los clientes del primer quintii de este ciclo, cancelan
puntualmente sus deudas de consumo, el 57.14% de los clientes del primer

quintil mantienen una deuda pendiente de entre dos y doce meses posterior a
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la emisién de la factura y no existen clientes deudores posterior a los doce

meses de emision de la factura.

El 66.67% de los clientes del segundo quintil cancelan sus deudas a tiempo, el
33.33% de los clientes del segundo quintil mantienen una deuda pendiente
entre dos y doce meses y el 16.67% de este segundo quintil, mantiene una

deuda pendiente superior a los doce meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil son incumplidos en cancelar sus
deudas oportunamente ya que el 100% de los clientes de este sector
mantienen una deuda pendiente de entre dos y doce meses y el 100% de estos
clientes mantienen su deuda pendiente superior a los doce meses de emitida la

factura.

El cuarto y quinto quintil de este segundo ciclo si cumplen con sus deudas

oportunamente.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.2.2
PRUEBA F

EEMCA INEC
108.82 148
163.12 211
217.41 276
330.95 425
918.36 900

Ho= m1=m2
H1: m1#m2
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Anadlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza

EEMCA 5 1738.65174 347.7303477 108509.847
INEC 5 1959.81471 391.9629426 91134.3269
ANALISIS DE VARIANZA

Origen de

las Sumade  Gradosde Promedio de Valor critico

variaciones  cuadrados libertad  los cuadrados £ Probabilidad ~ para F
Entre grupos  4891.30612 1 4891.306118 0.04900024 0.83035778 5.31765506
Dentro de los  798576.696 8 99822.08701
Total 803468.002 9

El valor estadistico de

“F" de 0.04900024 es menor al valor critico de

5.31765506, por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba

estadisticamente que los valores promedios de las bases de datos de la

EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun los

estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES

TABLA No. 2.2.2.3

EEMCA INEC

Media 347.73 Media 391.96
Error tipico 147.32 Error tipico 135.01
Mediana 217.41 Mediana 276.46
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacién e: 329.41 Desviacion e: 301.88
Varianzade| 108,509.85 Varianza de | 91,134.33
Curtosis 3.76 Curtosis 2.72
Coeficiente d 1.91 Coeficiente d 1.65
Rango 809.54 Rango 751.80
Minimo 108.82 Minimo 147.77
Maximo 918.36 Maximo 899.57
Suma 1,738.65 Suma 1,959.81
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de conf 409.01 Nivel de conf 374.84

La media para los valores del ciclo 2 de Milagro, es de 347.73 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 391.96.
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La mediana para los datos de EEMCA es de 217.41 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 276.46 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 108509.85 y para los datos esperados del

INEC, 91134.33.

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 329.41 kwh y para los

valores esperados de INEC 301.88 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.76, cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucion mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 2.72 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucién mas plana que la normalizada.

2.2.3 Ciclo 3 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.3.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 3

QUINTILES

QUINTILES |[CONSUMO [ %CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 52.53 7.24% 14.4% 85.6%

2 73.95 10.19% 52.0% 48.0%

3 123.12 16.96% 71.2% 28.8%

4 207.19 28.5% 85.6% 14.4%

5 269.06 37.07% 100.0% 0.0%
725.85 | 100% 79.9% 20.1%
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El total de clientes de este ciclo, es de 3347 clientes, de los cuales 669 clientes
del primer quintil, 453 del segundo quintil, 379 del tercer quintil y 188 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 79.9% del consumo y existe un 20.1% de pérdidas y el 35.37% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.3.1
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El primer quintil tiene un consumo de 52.53 kwh, de los cuales el 14.4% se
factura y el 85.6% es pérdida, de los clientes de este primer quintil 669 clientes
y que correspondientes al 100%, sus ingresos no cubren sus gastos y de estos
573 clientes que corresponden al 85.60% hurtan energia porque las redes

eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 73.95 kwh, se factura el 52.0% vy el
48.00% es pérdida, en este sector el 67.63% que corresponden a 453 clientes,
sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y el saldo, esto es 217 clientes

correspondientes al 32.37% del quintil si pueden cubrir sus gastos y del total de
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clientes del quintil, el 48.01% que corresponden a 321 clientes hurtan energia

porque las redes eléctricas obsoletas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 123.12 kwh, se factura el 71.2% y se
pierde el 28.81%, en este quintil, 379 clientes que corresponden al 56.64%, sus
ingresos no cubren sus gastos y el saldo del quintil esto es 290 clientes si
pueden cubrir sus gastos y del total de clientes, el 28.81% que corresponden a

193 clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 207.19 kwh, se factura el 85.6%
y se pierde el 14.40%, de este cuarto quintil 188 clientes que corresponden al
28.09% sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y el saldo esto es 481
clientes sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de consumo y del total de
clientes del quintil, el 14.41% que corresponde a 96 clientes hurtan energia

porque las redes eléctricas obsoletas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 269.06 kwh, se factura el
100,00% y no se registran pérdidas; en este quintil el 100% de los clientes si

pueden cubrir sus gastos, no se registran clientes que hurten energia.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 87.50% 100.00% 50.00% 100.00% 33.33%
Cartera Vencida Mayor 12 37.50% 66.67% 0.00% 50.00% 0.00%

El 12.50% de los clientes del primer quintil de este ciclo tres si cumplen

adecuadamente con sus deudas de consumo eléctrico, el 87.50% de los
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clientes de este primer quintil mantienen una deuda pendiente de entre dos y

doce meses.

El 100% de los clientes del segundo quintil de este ciclo incumplen con sus
pagos de consumo ya que este 100% de clientes mantiene una deuda
pendiente de entre dos y doce meses, el 66.67% de los clientes mantiene una
deuda pendiente superior a los doce meses es decir que el 33.33% de los

clientes cancel6 sus deudas pendientes de entre dos y doce meses.

El 50% de los clientes del tercer quintil, cancelan puntualmente sus deudas de
consumo, el otro 50% de los clientes de este tercer quintil mantienen una
deuda pendiente de entre dos y doce meses y no existen deudores de este

tercer quintil para deudas pendientes superiores a doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto quintil son incumplidos con sus deudas ya
que los mismos mantienen sus deudas pendientes entre dos y doce meses y el

50% de los clientes mantiene sus deudas pendientes superiores a doce meses.

El 66.67% de los clientes del quinto quintil si cumplen con el pago de sus
deudas de consumo puntualmente, el 33.33% de los clientes de este quintil
mantienen una deuda pendiente de entre dos y doce meses y no existen

clientes deudores en cartera superior a los doce meses.
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ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.3.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

52.53 71
73.95 96
123.12 157
207.19 266
269.06 264

Ho= m1=m2

H1: m1 #m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 725.84672 145.169344 8333.76075
INEC 5 853.205963 170.641193 8362.46007
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Sumade  Grados de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 1622.03767 1 1622.03767 0.19429998 0.67103035 5.31765506
Dentro de los gruj 66784.8833 8 8348.11041
Total 68406.9209 9

El valor estadistico de “F” de 0.1942998 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios de las bases de datos de la
EEMCA correspondientes al ciclo 3, estan relacionados con los valores
esperados y calculados segun los estudios de las bases de datos del INEC y

no existen diferencias significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.3.3

EEMCA INEC

Media 145.17 Media 170.64
Error tipico 40.83 Error tipico 40.90
Mediana 123.12 Mediana 156.56
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estan 91.29 Desviacion e: 91.45
Varianza de lam 8,333.76 Varianza de | 8,362.46
Curtosis -1.70 Curtosis -2.87
Coeficiente de as 0.53 Coeficiente d 0.15
Rango 216.52 Rango 194.83
Minimo 52.53 Minimo 71.34
Maximo 269.06 Maximo 266.17
Suma 725.85 Suma 853.21
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianz 113.35 Nivel de conf 113.55

La media para los valores del ciclo 3 de Milagro, es de 145.17 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 170.64 kwh

La mediana para los datos de EEMCA es de 123.12 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 156.56 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 8333.76 y para los datos esperados del INEC,

8362.46.

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 91.29 kwh y para los

valores esperados de INEC 91.45 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 1.70 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracion de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacion con la normal.
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El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 2.87

el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

2.2.4 Ciclo 4 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.4.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 4

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 69.35 6.15% 3.96% 96.04%

2 109.61 9.72% 7.93% 92.07%

3 1565.36 13.77% 19.84% 80.16%

4 215.75 19.12% 32.36% 67.64%

5 578.08 51.24% 42.03% 57.97%
1,128.16 100% 31.5% 68.5%

El total de clientes de este ciclo, es de 5980 clientes, de los cuales 1196

clientes del primer quintil, 809 del segundo quintil, 677 del tercer quintil y 336

del cuarto quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 31.5% del consumo y existe un 68.5% de pérdidas, el 78.78% de

los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 69.35 kwh, de los cuales el 3.96% se
factura y el 96.04% es pérdida, en este primer quintil de este ciclo 4, el 100%
de los clientes y que corresponden a 1196 clientes, sus ingresos no pueden
cubrir sus gastos y de estos el 96.04% que corresponden a 1149 clientes

hurtan energia porque las instalaciones eléctricas obsoletas lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 109.61 kwh, se factura el 7.93% vy el
92.07% es pérdida, en este quintil 809 clientes que corresponden al 67.73%
sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del quintil el
92.07% que corresponden a 1191 clientes, hurtan energia porque las redes

eléctricas obsoletas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 155.36 kwh, se factura el 19.84% y se
pierde el 80.16%, en este quintil 677 clientes que corresponden al 56.64%, sus
ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del quintil, el
80.16% que corresponden a 959 clientes hurtan energia porque las redes

eléctricas obsoletas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 215.75 kwh, se factura el
32.36% y se pierde el 67.64%, de los clientes de este quintil, 336 clientes
correspondientes al 28.09% no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes
del quintil, el 67.64% que corresponde a 809 clientes hurtan energia porque las

instalaciones eléctricas obsoletas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 578.08 kwh, se factura el
42.03% y se pierde el 57.97%, en este quintil el 100% de los clientes sus

ingresos si pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del quintil, el 57.97%
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que corresponden a 693 clientes hurtan energia porque las redes eléctricas

obsoletas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 72.22% 83.33% 100.00% 0.00% 100.00%
Cartera Vencida Mayor 12 38.89% 58.33% 100.00% 0.00% 100.00%

El 27.78% del primer quintil de este ciclo 4 si paga puntualmente sus deudas
de consumo, el 72.22% de los clientes mantiene una deuda pendiente de entre
dos y doce meses, el 38.89% de los clientes mantiene una deuda pendiente
superior a los doce meses es decir que el 61.11% de los clientes cancel6 sus

deudas de entre dos y doce meses.

El 16.67% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cancelan
puntualmente sus deudas de consumo, el 83.33% de los clientes de este quintil
mantienen sus deudas pendientes de entre dos y doce meses y el 58.33% de
los clientes mantienen su deuda pendiente superior a doce meses es decir que
el 41.67% de los clientes deudores cancelaron sus deudas pendientes de entre

dos y doce meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil de este ciclo son incumplidos vy
mantienen sus deudas pendientes entre dos y doce meses y superiores a doce

meses los mismos 100% de este quintil.

El 100% de los clientes del cuarto quintil de este ciclo si son cumplidos con sus

deudas de consumo y no mantienen deudas pendientes.
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El 100% de los clientes del quinto quintil de este ciclo son incumplidos y
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y

superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC
ANOVA
TABLA No. 2.2.4.2

PRUEBA F
EEMCA INEC
69.35 94
109.61 142
155.36 198
215.75 277
578.08 566

Ho= m1=m2

H1: m1 #m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1128.16136 225.632272 41785.3497
INEC 5 1276.85338 255.370676 34843.4968
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Sumade  Grados de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados E Probabilidad  para F

Entre grupos 2210.93165 1 2210.93165 0.05770494 0.81620193 5.31765506
Dentro de los gru; 306515.386 8 38314.4232
Total 308726.318 9

El valor estadistico de “F” de 0.05770494 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 4 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.4.3

EEMCA INEC

Media 225.63 Media 255.37
Error tipico 91.42 Error tipico 83.48
Mediana 155.36 Mediana 197.55
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estan 204.41 Desviacion e 186.66
Varianzadelam  41,785.35 Varianzadel|l 34,843.50
Curtosis 3.62 Curtosis 2.50
Coeficiente de as 1.86 Coeficiente d 1.55
Rango 508.73 Rango 472.08
Minimo 69.35 Minimo 94.18
Maximo 578.08 Maximo 566.26
Suma 1,128.16 Suma 1,276.85
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianz 253.81 Nivel de conf 231.77

La media para los valores del ciclo 4 de Milagro, es de 225.63 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 255.37 kwh

La mediana para los datos de EEMCA es de 155.36 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 197.55 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 41785.35 y para los datos esperados del

INEC, 34843.5

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 204.41 kwh y para los

valores esperados de INEC 186.66 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.62, cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucidn mas elevada que la

normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
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es de 2.50 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado

izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

mddulo menor a 3, que tiene una distribucidén mas plana que la normalizada.

2.2.5 Ciclo 5 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.5.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 5§

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 107.01 13.13% 18.74% 81.26%

2 132.44 16.26% 26.75% 73.25%

3 1566.22 19.17% 51.07% 48.93%

4 184.93 22.70% 65.67% 34.33%

5 234.14 28.74% 96.57% 3.43%
814.75 100% 59.3% 40.7%

El total de clientes de este ciclo, es de 2533 clientes, de los cuales 507 clientes

del primer quintil, 343 del segundo quintil, 287 del tercer quintil y 142 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 59.3% del consumo y existe un 40.7% de pérdidas y el 48.24% de

los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 107.01 kwh, de los cuales el 18.74% se
facturay el 81.26% es pérdida, en este quintil, 507 clientes correspondientes al
100%, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total del quintil el 81.26%
que corresponden a 412 clientes hurtan energia porque las redes eléctricas

obsoletas lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 132.44 kwh, se factura el 26.75% vy el
73.25% es pérdida, en este quintil 343 clientes que corresponden al 67.63%,
sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del total del quintil, el
73.25% que corresponden a 371 clientes hurtan energia porque las redes

eléctricas obsoletas lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 156.22 kwh, se factura el 51.07% y se
pierde el 48.93%, en este quintil, 287 clientes correspondientes al 56.64%, sus
ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del quintil, el
48.93% que corresponden a 248 clientes hurtan energia porque las

instalaciones eléctricas obsoletas lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 184.93 kwh, se factura el
65.67% y se pierde el 34.33%, en este quintil, 142 clientes correspondientes al
28.09%, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total de clientes del
quintil, el 34.33% que corresponden a 174 clientes hurtan energia porque las

instalaciones eléctricas obsoletas lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 234.14 kwh, se factura el
96.57% y se pierde el 3.43%, el 100% de los clientes de este quintil, sus

ingresos si pueden cubrir sus gastos de consumo y del total de clientes del
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quintil, el 3.43% de clientes que corresponden a 17 clientes hurtan energia

porque las instalaciones eléctricas obsoletas lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 100.00% 50.00% 40.00% 75.00% 50.00%
Cartera Vencida Mayor 12 0.00% 0.00% 20.00% 75.00% 0.00%

El 100% de los clientes del primer quintil de este ciclo son incumplidos con sus
deudas de consumo y mantienen su deuda pendiente de pago entre dos y doce

meses pero no existen clientes deudores superiores a los doce meses.

El 50% de los clientes del segundo quintii de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus deudas de consumo y el otro 50% de los clientes de este
segundo quintil son incumplidos y mantienen una deuda pendiente de entre dos

y doce meses pero no existen clientes deudores superiores a doce meses.

El 60% de los clientes del tercer quintil de este ciclo 5 si cumplen puntualmente
con sus deudas de consumo, el 40% restante mantiene una deuda pendiente
de pago entre dos y doce meses y el 20% de los clientes mantienen sus
deudas superiores a los doce meses es decir que el 20% de los deudores

cancelaron sus deudas de entre dos y doce meses.

El 25% de los clientes del cuarto quintil de este ciclo si son cumplidos con el
pago puntual de sus consumos eléctricos y el 75% restante, mantiene una
deuda pendiente de entre dos y doce meses y estos mismos 75% de clientes

mantiente su deuda posterior a los doce meses.
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El 50% de los clientes del quinto quintil si son cumplidos con sus pagos
puntuales y el 50% restante mantienen una deuda pendiente de entre dos y

doce meses pero no existen deudores superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.5.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

107.01 145
132.44 171
156.22 199
184.93 238
23414 301

Ho= m1=m2

H1: m1#m2
Anélisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 814.7494176 162.949884  2414.1944
INEC 5 1053.537247 210.707449  3704.4619
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 5701.96273 1 5701.96273 1.86379573 0.20933945 5.31765506
Dentro de los grup  24474.6252 8 3059.32815
Total 30176.5879 9

El valor estadistico de “F” de 1.86379573 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 5 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.5.3

EEMCA INEC

Media 162.95 Media 210.71
Error tipico 21.97 Error tipico 27.22
Mediana 156.22 Mediana 198.65
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 49.13 Desviacién estandar 60.86
Varianza de la muestra 2,414.19 Varianza de la muestra 3,704.46
Curtosis -0.15 Curtosis -0.07
Coeficiente de asimetria 0.59 Coeficiente de asimetria 0.75
Rango 127.13 Rango 155.47
Minimo 107.01 Minimo 145.32
Maximo 234.14 Maximo 300.79
Suma ’ 814.75 Suma 1,053.54
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0% 61.01 Nivel de confianza(95.0%) 75.57

La media para los valores del ciclo 5 de Milagro, es de 162.95 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 210.71 kwh

La mediana para los datos de EEMCA es de 156.22 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 198.65 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 2414.19 y para los datos esperados del INEC,

3704.46

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 49.13 kwh y para los

valores esperados de INEC 60.86 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 0.15 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracion de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacion con la normal.
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El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de — 0.07
el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

2.2.6 Ciclo 6 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.6.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 6

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 120.90 9.58% 11.00% 89.00%

2 158.98 12.60% 22.67% 77.33%

3 206.85 16.40% 37.33% 62.67%

4 363.50 28.81% 68.00% 32.00%

5 411.36 32.61% 100.00% 0.00%
1,261.59 100% 62.2% 37.8%

El total de clientes de este ciclo, es de 2028 clientes, de los cuales 406 clientes
del primer quintil, 274 del segundo quintil, 230 del tercer quintil y 114 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 62.2% del consumo y existe un 37.8% de pérdidas y el 52.20% de

los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 120.90 kwh, de los cuales el 11.00% se
factura y el 89.00% es pérdida, en este quintil, 406 clientes correspondientes al
100%, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos y del total del quintil el 89.00%
que corresponden a 361 clientes hurtan energia porque las redes eléctricas

obsoletas lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 158.98 kwh, se factura el 22.67% vy el
77.33% es peérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 274 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 77.33% que corresponden a 314

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 206.85 kwh, se factura el 37.33% y se
pierde el 62.67%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 230 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 62.67% que corresponden a 254 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 363.50 kwh, se factura el
68.00% y se pierde el 32.00%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 114 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 32.00% que corresponden a 130

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 411.36 kwh, se factura el

100.00% y no se registran pérdidas en este quintil.
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Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 50.00% 66.67% 100.00% 0.00% 66.67%
Cartera Vencida Mayor 12 0.00% 33.33% 0.00% 0.00% 33.33%

El 50% del primer quintil de este ciclo 6 si cumplen puntualmente con sus
pagos de consumo y el 50% restante mantiene una deuda pendiente de entre
dos y doce meses pero no existen clientes deudores superiores a los doce

meses.

El 33.33% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumplen con sus
pagos puntuales y el 66.67% restante mantiene una deuda pendiente de entre
dos y doce meses y de estos el 33.33% restante mantiene sus deudas

pendientes superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil son incumplidos con sus compromisos
de consumo y mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce

meses pero no existen deudores superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto quintil si son cumplidos con sus

compromisos de consumo y no existen deudores.

El 33.33% de los clientes del quinto quintil si son cumplidos con sus pagos de
consumo y el 66.67% restante mantiene su deuda pendiente de pago entre dos
y doce meses y de estos el 33.33% mantiene sus desudas superiores a los

doce meses.

74




ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC
ANOVA
TABLA No. 2.2.6.2

PRUEBA F
EEMCA INEC
120.90 164
158.98 206
206.85 263
363.50 467
411.36 528

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Anélisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1261.588649  252.31773 16426.3736
INEC 5 1628.138062 325.627612 26381.4908
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origende las ~ Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad _ para F
Entre grupos 13435.8472 1 13435.8472 0.62772798 0.45104275 5.31765506
Dentro de los gruj 171231.458 8 21403.9322
Total 184667.305 9

El valor estadistico de “F" de 0.62772798 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 6 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.6.3

EEMCA INEC

Media 252.32 Media 325.63
Error tipico 57.32 Error tipico 72.64
Mediana 206.85 Mediana 263.02
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 128.17 Desviacién estandar 162.42
Varianza de la muestra 16,426.37 Varianza de la muestra 26,381.49
Curtosis -2.57 Curtosis -2.62
Coeficiente de asimetria 0.44 Coeficiente de asimetria 0.48
Rango 290.46 Rango 364.27
Minimo 120.90 Minimo 164.18
Maximo 411.36 Maximo 528.46
Suma 1,261.59 Suma \ 1,628.14
Cuenta 5.00 Cuenta ‘ 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 159.14 Nivel de confianza(95.0%) 201.68

La media para los valores del ciclo 6 de Milagro, es de 252.32 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 325.63 kwh

La mediana para los datos de EEMCA es de 206.85 kw:h y para los valores

|
esperados de INEC es de 263.02 kwh. |

La varianza para EEMCA, es de 16426.37 y para los cijatos esperados del

\
INEC, 26381.49 i

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 128.17 kwh y para los

valores esperados de INEC 162.42 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 2.57 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracién de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.
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El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 2.62

el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

2.2.7 Ciclo 7 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.7.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 7

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 131.00 6.41% 14.60% 85.40%

2 190.79 9.34% 29.20% 70.80%

3 250.57 12.26% 41.37% 58.63%

4 403.35 19.74% 46.24% 53.76%

5 1,067.62 52.25% 48.67% 51.33%
2,043.33 100% 43.3% 56.7%

El total de clientes de este ciclo, es de 2689 clientes, de los cuales 538 clientes

del primer quintil, 364 del segundo quintil, 305 del tercer quintil y 151 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 43.3% del consumo y existe un 56.7% de pérdidas y el 63.98 de

los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 131.00 kwh, de los cuales el 14.60% se
factura y el 85.40% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 538 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 85.40% que corresponden a 459

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 190.79 kwh, se factura el 29.20% y el
70.80% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 364 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 70.80% que corresponden a 381

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 250.57 kwh, se factura el 41.37% y se
pierde el 58.63%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 305 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de coﬁsumo y del
total de clientes del quintil, el 58.63% que corresponden a 315 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 403.35 kwh, se factura el
46.24% vy se pierde el 53.76 %, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 151 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 53.76% que corresponden a 289

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 1067.62 kwh, se factura el
48.67% y se pierde el 51.33%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 538 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 51.33% que corresponden a 276

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 50.00% 66.67% 0.00% 100.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

El 50% de los clientes del primer quintil de este ciclo 7 si son cumplidos
puntualmente con sus compromisos de consumo, el 50% restante mantiene
sus deudas pendientes entre dos y doce meses y de estos el 10% mantiene

sus deudas pendientes superiores a los doce meses.

El 33.33% de los clientes del segundo quintil si cancelan puntualmente sus
consumos Yy el 66.67% restante mantiene sus deudas pendientes de pago entre

dos y doce meses pero no existen clientes deudores superiores a los doce

meses.
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El 100% de los clientes del tercer quintil de este ciclo si cumplen puntualmente
con sus compromisos de consumo y no existen deudas pendientes que

cancelar.

El 100% de los clientes del cuarto quintil son incumplidos en el pago de sus
consumos y mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce
meses pero no existen clientes con deudas pendientes superiores a los doce

meses.

El 100% de los clientes del quinto quintil si cumplen puntualmente con sus

compromisos de consumo y no existen clientes con deudas pendientes de
pago.
ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.7.2

PRUEBA F
EEMCA INEC
131.00 178
190.79 247
250.57 319
403.35 518
1,067.62 1372

Ho= m1=m2
H1: m1 # m2
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Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 2043.32818 408.665636 145953.447
INEC 5 2632.821524 526.564305 239296.227
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones __cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad _ para F

Entre grupos 34750.2403 1 34750.2403 0.18040374 0.68221925 5.31765506
Dentrodelos gru  1540998.7 8 192624.837
Total 1575748.94 9

El valor estadistico de “F" de 0.18040374 es menor al valor critico de

5.31765506 por lo que se acepta

la hipétesis nula y se comprueba

estadisticamente que los valores promedios del ciclo 7 de las bases de datos

de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun

los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.7.3

EEMCA INEC

Media 408.67 Media 526.56
Error tipico 170.85 Error tipico 218.77
Mediana 250.57 Mediana 318.62
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 382.04 Desviacion estandar 489.18
Varianza de la muestra 145,953.45 Varianza de la muestra 239,296.23
Curtosis 3.58 Curtosis 3.62
Coeficiente de asimetria 1.87 Coeficiente de asimetria 1.89
Rango 936.62 Rango 1,193.62
Minimo 131.00 Minimo 177.90
Maximo 1,067.62 Maximo 1,371.51
Suma 2,043.33 Suma 2,632.82
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 474.36 Nivel de confianza(95.0%) 607.40

La media para los valores del ciclo 7 de Milagro, es de 407.67 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 526.56 kwh.
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La mediana para los datos de EEMCA es de 250.57 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 318.62 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 145953.45 y para los datos esperados del

INEC 239296.23

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 382.04 kwh y para los

valores esperados de INEC 489.18 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.58, cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucibn mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 3.62 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

maoédulo menor a 3, que tiene una distribuciéon mas plana que la normalizada.

2.2.8 Ciclo 8 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.8.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 8

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 88.39 8.66% 14.90% 85.10%

2 128.89 12.63% 22.60% 77.40%

3 159.74 15.65% 34.46% 65.54%

4 190.60 18.68% 47.28% 52.72%

5 452.85 44.38% 60.10% 39.90%
1,020.48 100% 45.0% 55.0%
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El total de clientes de este ciclo, es de 2851 clientes, de los cuales 570 clientes
del primer quintil, 386 del segundo quintil, 323 del tercer quintil y 160 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 45.0% del consumo y existe un 55.0% de pérdidas y el 64.13% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.8.1
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El primer quintil tiene un consumo de 88.39 kwh, de los cuales el 14.90% se
factura y el 85.10% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 570 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 85.10% que corresponden a 485

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 128.89 kwh, se factura el 22.60% vy el
77.40% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintii y que

corresponden a 386 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
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consumo y del total de clientes del quintil, el 77.40% que corresponden a 441

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 159.74 kwh, se factura el 34.46% y se
pierde el 65.54%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 323 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 65.54% que corresponden a 374 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 190.60 kwh, se factura el
47.28% y se pierde el 52.72 %, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 160 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 52.72% que corresponden a 301

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 452.85 kwh, se factura el
60.10% y se pierde el 39.90%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 570 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 39.90% que corresponden a 228

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 75.00% 77.78% 100.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 25.00% 44.44% 50.00% 0.00% 0.00%

El 25% de los clientes del primer quintii de este ciclo 8 si cumplen

puntualmente con sus compromisos de consumo y el 75% restante mantiene
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sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el 25%

mantiene sus deudas pendientes de pago superiores a los doce meses.

El 22.22% de los clientes del segundo quintii de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus compromisos de consumo y el 77.78% restante,
mantiene sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el
44.44% mantiene sus deudas pendientes de pago superiores a los doce

meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil son incumplidos con sus compromisos
de consumo y de estos el 50% mantiene sus deudas pendientes superiores a

los doce meses.

El cuarto y quinto quintil de este ciclo 8 si cumplen puntualmente con sus

compromisos de consumo y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA

TABLA No. 2.2.8.2

PRUEBA F
EEMCA INEC
88.39 120
128.89 167
159.74 203
190.60 245
452.85 582

Ho= m1=m2
H1: m1# m2
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El valor estadistico de

Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1020.480093 204.096019 20768.0372
INEC 5 1316.388338 263.277668 33811.7012
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 8756.1689 1 8756.1689 0.32085786 0.58662772 5.31765506

Dentro de los grur  218318.953

Total 227075.122

8 27289.8692

9

“F” de 0.32085786 es menor al valor critico de

5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba

estadisticamente que los valores promedios del ciclo 8 de las bases de datos

de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun

los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES

TABLA No. 2.2.8.3

EEMCA INEC

Media 204.10 Media 263.28
Error tipico 64.45 Error tipico 82.23
Mediana 159.74 Mediana 203.12
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 144.11 Desviacion estandar 183.88
Varianza de la muestra 20,768.04 Varianza de la muestra 33,811.70
Curtosis 3.72 Curtosis 3.82
Coeficiente de asimetria 1.86 Coeficiente de asimetria 1.89
Rango 364.46 Rango 461.72
Minimo 88.39 Minimo 120.04
Maximo 452.85 Maximo 581.76
Suma 1,020.48 Suma 1,316.39
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 178.94 Nivel de confianza(95.0%) 228.32

La media para los valores del ciclo 8 de Milagro, es de 204.10 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 263.28 kwh.
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La mediana para los datos de EEMCA es de 159.74 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 203.12 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 20768.04 y para los datos esperados del INEC

33811.70.

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 144.11 kwh y para los

valores esperados de INEC 183.88 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.72 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucion mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 3.82 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucidon mas plana que la normalizada.

2.2.9 Ciclo 9 Milagro urbano

TABLA No. 2.2.9.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 9

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 31.98 4.84% 18.13% 81.87%

2 51.81 7.84% 28.31% 71.69%

3 98.69 14.93% 42.19% 57.81%

4 196.05 29.65% 62.55% 37.45%

5 282.59 42.74% 72.73% 27.27%
661.11 100% 59.0% 41.0%
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El total de clientes de este ciclo, es de 1962 clientes, de los cuales 392 clientes
del primer quintil, 265 del segundo quintil, 222 del tercer quintil y 110 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 59.0% del consumo y existe un 41.0% de pérdidas y el 55.22% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.9.1
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El primer quintil tiene un consumo de 31.98 kwh, de los cuales el 18.13% se
factura y el 81.87% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 392 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 81.87% que corresponden a 321

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 51.81 kwh, se factura el 28.31% y el
71.69% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 265 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 71.69% que corresponden a 281

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El tercer quintil tiene un consumo de 98.69 kwh, se factura el 42.19% y se
pierde el 57.81%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 222 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 57.81% que corresponden a 227 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 196.05 kwh, se factura el
62.51% y se pierde el 37.45%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 110 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 37.45% que corresponden a 147

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 282.59 kwh, se factura el
72.73% vy se pierde el 27.27%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 392 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 27.27% que corresponden a 107

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 66.67% 0.00% 100.00% 100.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 50.00% 0.00% 100.00% 100.00% 0.00%

El 33.33% de los clientes del primer quintil de este ciclo 9 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago de consumo y el 66.67% restante
mantiene sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el

50% mantiene sus deudas pendientes de pago superiores a los doce meses.
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El 100% de los clientes del segundo quintil si cumplen puntualmente con sus

compromisos de consumo y no existen clientes deudores.

El 100% de los clientes del tercer y cuarto quintil de este ciclo no cumplen con
sus compromisos de consumo y mantienen sus deudas pendientes de pago

entre dos y doce meses y superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del quinto quintil si cumplen puntualmente con sus

compromisos de pagos de consumo y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.9.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
31.98 43
51.81 67
98.69 125
196.05 252
282.59 363

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 661.1101985  132.22204 11081.1154
INEC 5 850.7644628 170.152893 18144.2604
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 3596.874 1 3596.874 0.24614732 0.63314324 5.31765506
Dentro de los grup:  116901.503 8 14612.6879
Total 120498.377 9

El valor estadistico de “F’ de 0.24614732 es menor al valor critico de

5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba
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estadisticamente que los valores promedios del ciclo 9 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.93

EEMCA INEC

Media 132.22 Media 170.15
Error tipico 47.08 Error tipico 60.24
Mediana 98.69 Mediana 125.49
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 105.27 Desviacién estandar 134.70
Varianza de la muestra 11,081.12 Varianza de la muestra 18,144.26
Curtosis -1.16 Curtosis -1.15
Coeficiente de asimetria 0.75 Coeficiente de asimetria 0.77
Rango 250.61 Rango 319.61
Minimo 31.98 Minimo 43.42
Maximo 282.59 Maximo 363.03
Suma 661.11 Suma 850.76
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 130.71 Nivel de confianza(95.0%) 167.25

La media para los valores del ciclo 9 de Milagro, es de 132.22 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 170.15 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 98.69 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 125.49 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 11081.12 y para los datos esperados del

INEC, 18144.26.

La desviacién estandar para datos de la EEMCA es de 105.27 kwh y para los

valores esperados de INEC 134.70 kwh.
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Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 1.16 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracion de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 1.15
el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

2.2.10 Ciclo 10 Milagro urbano
TABLA No. 2.2.10.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 10

QUINTILES
QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO|% FACTURADO| PERDIDAS

1 95.77 6.11% 5.30% 94.70%
2 142.59 9.10% 13.96% 86.04%
3 189.41 12.09% 21.96% 78.04%
4 291.56 18.61% 28.31% 71.69%
5 847.01 54.08% 36.11% 63.89%

1,566.35 100% 29.0% 71.0%

El total de clientes de este ciclo, es de 4180 clientes, de los cuales 836 clientes
del primer quintil, 565 del segundo quintil, 474 del tercer quintil y 235 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 29.0% del consumo y existe un 71.0% de pérdidas y el 78.87% de

los clientes hurtan energia.
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GRAFICO 2.2.10.1
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El primer quintil tiene un consumo de 95.77 kwh, de los cuales el 5.30% se
factura y el 94.70% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 836 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 94.70% que corresponden a 792

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 142.59 kwh, se factura el 13.96% y el
86.04% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 565 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 86.04% que corresponden a 719

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 189.41 kwh, se factura el 21.96% y se
pierde el 78.04%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden

a 474 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
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total de clientes del quintil, el 78.05% que corresponden a 652 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 291.56 kwh, se factura el
28.31% y se pierde el 71.69%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 235 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 71.69% que corresponden a 599

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 847.01 kwh, se factura el
36.11% y se pierde el 63.89%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 836 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 63.89% que corresponden a 534

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 40.00% 80.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Cartera Vencida Mayor 12 26.67% 40.00% 0.00% 0.00% 0.00%

El 60% de los clientes del primer quintii de este ciclo 10 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de consumo y el 40% restante mantienen
una deuda pendiente de pago de entre dos y doce meses y de estos el 26.67%

mantienen su deuda pendiente superior a los doce meses.

El 20% del segundo quintil si cumplen puntualmente con sus compromisos de

consumo y el 80% restante mantiene sus deudas pendientes de pago entre dos
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y doce meses y de estos el 40% mantiene sus deudas superiores a los doce

meses.

El 100% de los clientes del tercer y cuarto quintil si cumplen puntualmente con

sus pagos de consumo y no existen clientes deudores.

El 100% de los clientes del quinto quintil no cumplen con el pago de sus
consumos y mantienen sus deudas pendientes de pago de entre dos y doce

meses pero no existen clientes deudores superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.10.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

95.77 130

142.59 184

189.41 241

291.56 375

847.01 1088

Ho= m1=m2

H1: m1#m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1566.354384 313.270877 94282.2428
INEC 5 2017.906873 403.581375 154697.622
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las  Suma de los Valor critico

variaciones  cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 20389.965 1 20389.965 0.16378806 0.69629769 5.31765506
Dentro de los gt~ 995919.46 8 124489.933
Total 1016309.43 9
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El valor estadistico de “F” de 0.16378806 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 10 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.10.3

EEMCA INEC

Media 313.27 Media 403.58
Error tipico 137.32 Error tipico 175.90
Mediana 189.41 Mediana 240.85
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 307.05 Desviacion estandar 393.32
Varianza de la muestra 94,282.24 Varianza de la muestra 154,697.62
Curtosis 3.88 Curtosis 3.92
Coeficiente de asimetria 1.94 Coeficiente de asimetria 1.95
Rango 751.24 Rango 958.05
Minimo 95.77 Minimo 130.06
Maximo 847.01 Maximo 1,088.11
Suma 1,566.35 Suma 2,017.91
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 381.26 Nivel de confianza(95.0%) 488.37

La media para los valores del ciclo 10 de Milagro, es de 313.27 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 403.58 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 189.41 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 240.85 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 94282.24 y para los datos esperados del INEC

154697.62
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La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 307.05 kwh y para los

valores esperados de INEC 393.32 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.88, cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucidbn mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 3.92 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucién mas plana que la normalizada.

2.2.11 Ciclo 11 La Troncal urbano

TABLA No. 2.2.11.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 11

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO |%CONSUMO[ % FACTURADO| PERDIDAS
1 123.95 4.72% 5.28% 94.72%

2 204.25 7.77% 8.73% 91.27%

3 284.56 10.83% 17.62% 82.38%

4 364.86 13.89% 23.72% 76.28%

5 1,649.75 62.79% 27.79% 72.21%
2,627.37 100% 23.6% 76.4%

El total de clientes de este ciclo, es de 3654 clientes, de los cuales 731 clientes
del primer quintil, 494 del segundo quintil, 414 del tercer quintil y 205 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.
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Se factura el 23.6% del consumo y existe un 76.4% de pérdidas y el 83.38% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.11.1
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El primer quintil tiene un consumo de 123.95 kwh, de los cuales el 5.28% se
factura y el 94.72% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 731 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 94.72% que corresponden a 692

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 204.25 kwh, se factura el 8.73% vy el
91.27% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 494 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 91.28% que corresponden a 667

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 284.56 kwh, se factura el 17.62% y se
pierde el 82.38%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden

a 414 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
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total de clientes del quintil, el 82.38% que corresponden a 602 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 364.86 kwh, se factura el
23.72% y se pierde el 76.28%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 205 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 76.28% que corresponden a 557

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 1649.75 kwh, se factura el
27.79% y se pierde el 72.21%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 731 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 72.21% que corresponden a 528

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 43.75% 66.67% 0.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 12.50% 66.67% 0.00% 0.00% 0.00%

El 56.25% de los clientes del primer quintil de este ciclo 11 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de consumo y el 43.75% restante
mantiene sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el

12.50% mantiene sus deudas de pago superiores a los doce meses.

El 33.33% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumplen

puntualmente con sus compromisos de pago y el 66.67% restante mantiene
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sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y superiores a los

doce meses.

El 100% de los clientes del tercero, cuarto y quinto quintii cumplen

puntualmente con sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.11.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

123.95 168
204.25 264
284.56 362
364.86 469

1,649.75 2119

Ho= m1=m2

H1: m1#m2
Anélisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 2627.371512 525474302 403061.518
INEC 5 3382.257001  676.4514 663091.966
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 56985.21 1 56985.21 0.1068987 0.75209351 5.31765506
Dentro de los gru; 4264613.94 8 533076.742
Total 4321599.15 9

El valor estadistico de “F" de 0.1068987 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipétesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 11 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.11.3

EEMCA INEC

Media 525.47 Media 676.45
Error tipico 283.92 Error tipico 364.17
Mediana 284.56 Mediana 361.83
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 634.87 Desviacion estandar 814.30
Varianza de la muestra 403,061.52 Varianza de la muestra 663,091.97
Curtosis 461 Curtosis 4.63
Coeficiente de asimetria 2.13 Coeficiente de asimetria 2.13
Rango 1,525.81 Rango 1,951.03
Minimo 123.95 Minimo 168.32
Maximo 1,649.75 Maximo 2,119.35
Suma 2,627.37 Suma 3,382.26
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 788.30 Nivel de confianza(95.0%) 1,011.09

La media para los valores del ciclo 11 de La Troncal, es de 525.47 kwh y para

los valores esperados de los estudios de INEC es de 676.45

La mediana para los datos de EEMCA es de 284.56 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 361.83 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 403061.52 y para los datos esperados del

INEC 663091.97

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 634.87 kwh y para los

valores esperados de INEC 814.30 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 4.61 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucion mas elevada que la

normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
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es de 4.63 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

mddulo menor a 3, que tiene una distribucién mas plana que la normalizada.

2.2.12 Ciclo 12 La Troncal urbano

TABLA No. 2.2.12.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 12

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 62.03 3.87% 4.13% 95.87%

2 117.98 7.36% 8.26% 91.74%

3 173.94 10.85% 22.02% 77.98%

4 291.45 18.18% 34.40% 65.60%

5 957.32 59.73% 41.28% 58.72%
1,602.71 100% 34.1% 65.9%

El total de clientes de este ciclo, es de 4624 clientes, de los cuales 925 clientes
del primer quintil, 625 del segundo quintil, 524 del tercer quintil y 260 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 34.1% del consumo y existe un 65.9% de pérdidas y el 77.98% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.12.1

CICLO 12
Troncal urbano

1,200.00
1,000.00

800.00 o
% @ Consumo

600.00
400.00 i

200.00 [ i E:

Quintiles

Facturacion

102




El primer quintil tiene un consumo de 62.03 kwh, de los cuales el 4.13% se
factura 'y el 95.87% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 925 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 95.87% que corresponden a 887

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 117.98 kwh, se factura él 8.26% vy el
91.74% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 625 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 91.74% que corresponden a 848

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 173.94 kwh, se factura el 22.02% y se
pierde el 77.98%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 524 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 77.98% que corresponden a 721 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 291.45 kwh, se factura el
34.40% y se pierde el 65.60%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 260 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 65.60% que corresponden a 607

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 957.32 kwh, se factura el
41.28% y se pierde el 58.72%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que

corresponden a 925 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de

103




consumo y del total de clientes del quintil, el 58.72% que corresponden a 543

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 52.94% 83.33% 100.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 29.41% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%

El 47.06% de los clientes del primer quintil de este ciclo 12 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de consumo y el 52.94% restante
mantiene sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el
29.41% mantienen sus deudas pendientes de pago superiores a los doce

meses.

El 16.67% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 83.33% restante, mantiene
sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y no existen deudores

superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil son incumplidos con sus compromisos
de pago y mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses

y superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto y quinto quintil de este ciclo si cumplen

puntualmente con sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.
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ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.12.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

62.03 84
117.98 153
173.94 221
291.45 374
957.32 1230

Ho= m1=m2

H1: m1#m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1602.710872 320.542174 133920.317
INEC 5 2062.141195 412.428239 220351.774
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 21107.6222 1 21107.6222 0.11916051 0.73884743 5.31765506
Dentro de los grup  1417088.36 8 177136.045
Total 1438195.98 9

El valor estadistico de “F" de 0.11916051 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 12 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.12.3

EEMCA INEC

Media 320.54 Media 412.43
Error tipico 163.66 Error tipico 209.93
Mediana 173.94 Mediana 221.17
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 365.95 Desviacion estandar 469.42
Varianza de la muestra 133,920.32 Varianza de la muestra 220,351.77
Curtosis 3.92 Curtosis 3.94
Coeficiente de asimetria 1.95 Coeficiente de asimetria 1.96
Rango 895.29 Rango 1,145.58
Minimo 62.03 Minimo 84.23
Maximo 957.32 Maximo 1,229.81
Suma 1,602.71 Suma 2,062.14
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 454.39 Nivel de confianza(95.0%) 582.86

La media para los valores del ciclo 12 de La Troncal, es de 320.54 kwh y para

los valores esperados de los estudios de INEC es de 412.43 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 173.94 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 221.17 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 133920.32 y para los datos esperados del

INEC 220351.77

La desviacién estandar para datos de la EEMCA es de 365.95 kwh y para los

valores esperados de INEC 469.42 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.92 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucién mas elevada que la

normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
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es de 3.94 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucién mas plana que la normalizada.

2.2.13 Ciclo 13 El triunfo urbano

TABLA No. 2.2.13.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 13

QUINTILES

QUINTILES |[CONSUMO [%CONSUMO[% FACTURADO| PERDIDAS
1 48.49 5.60% 17.65% 82.35%

2 84.08 9.71% 33.84% 66.16%

3 127.35 14.70% 42.17% 57.83%

4 174.80 20.18% 63.55% 36.45%

5 431.60 49.82% 73.56% 26.44%
866.32 100% 59.9% 40.1%

El total de clientes de este ciclo, es de 3188 clientes, de los cuales 638 clientes
del primer quintil, 431 del segundo quintil, 361 del tercer quintil y 179 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 59.9% del consumo y existe un 40.1% de pérdidas y el 53.85% de

los clientes hurtan energia.
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GRAFICO 2.2.13.1
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El primer quintil tiene un consumo de 48.49 kwh, de los cuales el 17.65% se
factura y el 82.35% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 638 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 82.35% que corresponden a 525

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 84.08 kwh, se factura el 33.84% vy el
66.16% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 431 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 66.16% que corresponden a 422

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 127.35 kwh, se factura el 42.17% y se
pierde el 57.83%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 361 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 57.83% que corresponden a 369 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 174.80 kwh, se factura el
63.55% y se pierde el 36.45%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 179 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 36.45% que corresponden a 232

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 431.60 kwh, se factura el
73.56% y se pierde el 26.44%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 638 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 26.44% que corresponden a 169

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 75.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 50.00% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00%

El 25% de los clientes del primer quintii de este ciclo 13 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 75% restante mantiene sus
deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el 50%

mantiene sus deudas pendientes superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del segundo quintii de este ciclo si cumplen

puntualmente con sus pagos de consumo y no existen clientes deudores.

El 100% de los clientes del tercer quintil no cumplen con sus compromisos de
pago y mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y

superiores a los doce meses.
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El 100% de los clientes del cuarto y quinto quintil si cumplen puntualmente con

sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.13.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
48.49 66
84.08 109
127.35 162
174.80 225
431.60 554

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 866.3223278 173.264466 23092.7204
INEC 5 1115.486114 223.097223 37839.1304
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 6208.25925 1 6208.25925 0.20377714 0.66367522 5.31765506
Dentro de los gru  243727.403 8 30465.9254
Total 249935.662 9

El valor estadistico de “F" de 0.20377714 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 13 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.13.3

EEMCA INEC

Media 173.26 Media 223.10
Error tipico 67.96 Error tipico 86.99
Mediana 127.35 Mediana 161.93
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 151.96 Desviacién estandar 194.52
Varianza de la muestra 23,092.72 Varianza de la muestra 37,839.13
Curtosis 3.17 Curtosis 3.22
Coeficiente de asimetria 1.72 Coeficiente de asimetria 1.74
Rango 383.11 Rango 488.60
Minimo 48.49 Minimo 65.85
Maximo 431.60 Maximo 554.46
Suma 866.32 Suma 1,115.49
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 188.69 Nivel de confianza(95.0%) 241.53

La media para los valores del ciclo 13 de El Triunfo, es de 173.26 kwh y para

los valores esperados de los estudios de INEC es de 223.10 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 127.35 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 161.93 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 23092.72 y para los datos esperados del INEC

37839.13

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 151.96 kwh y para los

valores esperados de INEC 194.52 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.17 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucion mas elevada que la

normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
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es de 3.22 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucion mas plana que la normalizada.

2.2.14 Ciclo 14 El Triunfo urbano

TABLA No. 2.2.14.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 14

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 7212 6.10% 5.37% 94.63%

2 115.14 9.74% 14.33% 85.67%

3 167.53 14.17% 33.98% 66.02%

4 235.14 19.89% 42.58% 57.42%

5 592.50 50.11% 51.17% 48.83%
1,182.44 100% 40.6% 59.4%

El total de clientes de este ciclo, es de 3828 clientes, de los cuales 766 clientes
del primer quintil, 518 del segundo quintil, 434 del tercer quintil y 215 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 40.6% del consumo y existe un 59.4% de pérdidas y el 70.52% de

los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 72.12 kwh, de los cuales el 5.37% se
factura y el 94.63% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 766 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 94.63% que corresponden a 724

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 115.14 kwh, se factura el 14.33% vy el
85.67% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintii y que
corresponden a 518 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 85.67% que corresponden a 656

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 167.53 kwh, se factura el 33.98% y se
pierde el 66.02%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 434 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 66.02% que corresponden a 505 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 235.14 kwh, se factura el
42.58% vy se pierde el 57.42%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 215 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 57.43% que corresponden a 440

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 592.50 kwh, se factura el
51.17% y se pierde el 48.83%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 766 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 48.83% que corresponden a 374

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 54.55% 100.00% 100.00% 0.00% 50.00%
Cartera Vencida Mayor 12 36.36% 71.43% 0.00% 0.00% 0.00%

El 45.45% de los clientes del primer quintil de este ciclo 14 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 54.55% restante mantiene
sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos el 36.36%

mantiene sus deudas pendientes superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del segundo quintil de este ciclo no cumplen con sus
compromisos de pago y mantienen sus deudas pendientes entre dos y doce
meses y de estos el 71.43% mantienen sus deudas superiores a los doce
meses, es decir que solo el 28.57% de los clientes de este quintil y deudores

de entre dos y doce meses cancelaron sus deudas pendientes.
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El 100% de los clientes del tercer quintil, no cumplen con sus compromisos de
pago y mantienen sus deudas entre dos y doce meses y no existen deudores

superiores a los doce meses.

El 100% del cuarto quintil si cumple con sus compromisos de pago y no existen

clientes deudores.

El 50% de los clientes del quinto quintil si cumplen con sus compromisos de
pago y el 50% restante mantiene sus deudas pendientes entre dos y doce

meses y no existen clientes deudores superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.14.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
7212 98
115.14 149
167.53 213
235.14 302
592.50 761

Ho= m1=m2

H1: m1 #m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1182.437195 236.487439 43311.6571
INEC 5 1523.039298  304.60786 70951.6852
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones  cuadrados  Grados de libertad _ cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 11600.9792 1 11600.9792 0.20305689 0.66422678 5.31765506
Dentro de los gruj 457053.369 8 571316712
Total 468654.349 9
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El valor estadistico de “F” de 0.20305689 es menor al valor critico de

5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba

estadisticamente que los valores promedios del ciclo 14 de las bases de datos

de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun

los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES

TABLA No. 2.2.14.3

EEMCA INEC

Media 236.49 Media 304.61
Error tipico 93.07 Error tipico 119.12
Mediana 167.53 Mediana 213.03
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 208.11 Desviacion estandar 266.37
Varianza de la muestra 43,311.66 Varianza de la muestra 70,951.69
Curtosis 3.35 Curtosis 3.40
Coeficiente de asimetria 1.78 Coeficiente de asimetria 1.80
Rango 520.39 Rango 663.22
Minimo 72.12 Minimo 97.93
Maximo 592.50 Maximo 761.16
Suma 1,182.44 Suma 1,523.04
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 258.41 Nivel de confianza(95.0%) 330.74

La media para los valores del ciclo 14 de El Triunfo, es de 236.49 kwh y para

los valores esperados de los estudios de INEC es de 304.61 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 167.53 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 213.03 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 43311.66 y para los datos esperados del INEC

70951.69
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La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 208.11 kwh y para los

valores esperados de INEC 266.37 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 3.35 cuyo valor positivo nos

indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte

izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de

la media, también nos indica que tiene una distribucién mas elevada que la

normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,

es de 3.40 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado

izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucién mas plana que la normalizada.

2.2.15 Ciclo 15 Naranjal urbano

TABLA No. 2.2.15.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 15

QUINTILES |
QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS ‘
1 73.29 4.79% 7.70% 92.30% |
2 114.82 7.51% 25.52% 74.48%
3 253.27 16.56% 37.39% 62.61%
4 502.48 32.85% 44.86% 55.14%
5 585.55 38.29% 50.97% 49.03%
1,5629.40 100% 42.7% 57.3%

El total de clientes de este ciclo, es de 2842 clientes, de los cuales 568 clientes
del primer quintil, 384 del segundo quintil, 322 del tercer quintil y 160 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.
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Se factura el 42.7% del consumo y existe un 57.3% de pérdidas, y el 66.71%

de los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.15.1
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El primer quintil tiene un consumo de 73.29 kwh, de los cuales el 7.70% se
factura y el 92.30% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 568 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 92.30% que corresponden a 525

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 114.82 kwh, se factura el 25.52% y el
74.48% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 384 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 74.49% que corresponden a 423

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 253.27 kwh, se factura el 37.39% y se
pierde el 62.61%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden

a 322 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
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total de clientes del quintil, el 62.61% que corresponden a 356 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 502.48 kwh, se factura el
44.86% y se pierde el 55.14%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 160 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 55.14% que corresponden a 313

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 585.55 kwh, se factura el
50.97% y se pierde el 49.03%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 568 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 49.03% que corresponden a 279

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 62.50% 100.00% 0.00% 100.00% 50.00%
Cartera Vencida Mayor 12 37.50% 100.00% 0.00% 0.00% 25.00%

El 37.50% de los clientes del primer quintil de este ciclo 15 si cumplen con sus
compromisos de pago y el 62.50% restante mantiene sus deudas pendientes
entre dos y doce meses y de estos el 37.50% mantiene sus deudas superiores

a los doce meses.

El 100% de los clientes del segundo quintil de este ciclo incumplen con sus
compromisos de pago y mantienen sus deudas pendientes de pago superiores

a los doce meses.
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El 100% de los clientes del tercer quintil de este ciclo si cumplen puntualmente

con sus pagos Yy no existen clientes deudores.

El 100% de los clientes del cuarto quintil no cumplen con sus compromisos de
pago y mantienen sus deudas entre dos y doce meses y no existen clientes con

deudas superiores a doce meses.

El 50% de los clientes del quinto quintil si cumplen puntualmente con sus pagos
de consumo y el 50% restante mantiene sus deudas entre dos y doce meses y

no existen clientes con deudas pendientes superiores a doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.15.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

73.29 100
114.82 148
253.27 322
502.48 646
585.55 752

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Anélisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1529.398264 305.879653 52559.1161
INEC 5 1967.722603 393.544521 85944.0627
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados  Grados de libertad _cuadrados £ Probabilidad  para F

Entre grupos 19212.8226 1 19212.8226 0.27743511 0.61267508 5.31765506
Dentro de los grup  554012.715 8 69251.5894
Total 573225.538 9
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El valor estadistico de “F” de 0.27743511 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 15 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.15.3

EEMCA INEC

Media 305.88 Media 393.54
Error tipico 102.53 Error tipico 131.11
Mediana 253.27 Mediana 322.05
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacidon estandar 229.26 Desviacion estandar 293.16
Varianza de la muestra 52,559.12 Varianza de la muestra 85,944.06
Curtosis -2.63 Curtosis -2.64
Coeficiente de asimetria 0.34 Coeficiente de asimetria 0.36
Rango 512.26 Rango 652.70
Minimo 73.29 Minimo 99.52
Maximo 585.55 Maximo 752.22
Suma 1,529.40 Suma 1,967.72
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 284.66 Nivel de confianza(95.0%) 364.01

La media para los valores del ciclo 15 de Naranjal, es de 305.88 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 393.54 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 253.27 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 322.05 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 52559.12 y para los datos esperados del INEC

85944.06
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La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 229.26 kwh y para los

valores esperados de INEC 293.16 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 2.63 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracion de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 2.64
el cual nos indica también que hay una menor concentracién de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

2.2.16 Ciclo 16 Naranjal urbano

" TABLA No. 2.2.16.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 16

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 43.33 4.69% 6.96% 93.04%

2 79.06 8.56% 13.93% 86.07%

3 146.57 15.87% 32.50% 67.50%

4 229.95 24.90% 48.75% 51.25%

5 424.52 45.97% 81.25% 18.75%
923.43 100% 56.2% 43.8%

El total de clientes de este ciclo, es de 2789 clientes, de los cuales 558 clientes
del primer quintil, 377 del segundo quintil, 316 del tercer quintil y 157 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 56.02% del consumo y existe un 43.8% de pérdidas y el 63.32%

de los clientes hurtan energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 43.33 kwh, de los cuales el 6.96% se
factura y el 93.04% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 558 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 93.04% que corresponden a 519

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 79.06 kwh, se factura el 13.93% vy el
86.07% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 377 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 86.07% que corresponden a 480

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 146.57 kwh, se factura el 32.50% y se
pierde el 67.50%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 316 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 67.50% que corresponden a 377 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 229.95 kwh, se factura el

48.75% y se pierde el 51.25%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que

123




corresponden a 157 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 51.25% que corresponden a 286

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 424.52 kwh, se factura el
81.25% y se pierde el 18.75%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 558 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 18.75% que corresponden a 105

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 57.14% 100.00% 66.67% 100.00% 100.00%
Cartera Vencida Mayor 12 42.86% 66.67% 66.67% 100.00% 0.00%

El 42.86% de los clientes del primer quintil de este ciclo 16 si cumplen con sus
compromisos de pago y el 57.14% restante mantiene sus deudas entre dos y
doce meses y de estos el 42.86% mantiene sus deudas superiores a los doce

meses.

El 100% de los clientes del segundo quintil de este ciclo no cumplen con sus
compromisos de pago y mantienen sus deudas entre dos y doce meses y de
estos el 66.67% mantiene sus deudas superiores a los doce meses, es decir
que solo el 33.33% de los clientes deudores de entre dos y doce meses

cancelaron sus deudas.
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El 33.33% de los clientes del tercer quintil si cumplen con sus compromisos de
pago y el 66.67% de los clientes mantienen sus deudas entre dos y doce

meses y superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto quintil no cumplen con sus compromisos de
pago y mantienen sus deudas entre dos y doce meses y superiores a los doce

meses.

El 100% de los clientes del quinto quintil no cumplen con sus deudas y las
mantienen pendientes de pago entre dos y doce meses pero no existen

deudores pendientes superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.16.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
43.33 58
79.06 102
146.57 186
229.95 295
424.52 545

Ho= m1=m2

H1: m1 #m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 923.4256384 184.685128 23040.0949
INEC 5 1188.172881 237.634576 37741.9049
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados _ Grados de libertad _ cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 7009.11026 1 7009.11026 0.23063112 0.64391282 5.31765506
Dentro de los grup:  243127.999 8 30390.9999
Total 250137.109 9
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El valor estadistico de “F” de 0.23063112 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios de las bases de datos de la
EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun los

estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.16.3

EEMCA INEC

Media 184.69 Media 237.63
Error tipico 67.88 Error tipico 86.88
Mediana 146.57 Mediana 186.37
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacién estandar 151.79 Desviaciéon estandar 194.27
Varianza de la muestra 23,040.09 Varianza de la muestra 37,741.90
Curtosis 1.04 Curtosis 1.08
Coeficiente de asimetria 1.17 Coeficiente de asimetria 1.19
Rango 381.19 Rango 486.52
Minimo 43.33 Minimo 58.84
Maximo 42452 Maximo 545.36
Suma 923.43 Suma 1,188.17
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 188.47 Nivel de confianza(95.0%) 241.22

La media para los valores del ciclo 16 de Naranjal, es de 184.69 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 237.63

La mediana para los datos de EEMCA es de 146.57 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 186.37 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 23040.09 y para los datos esperados del INEC

37741.90

La desviaciéon estandar para datos de la EEMCA es de 151.79 kwh y para los

valores esperados de INEC 194.27 kwh.
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Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 1.04 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucién mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 1.08 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucidén mas plana que la normalizada.

2.2.17 Ciclo 17 Naranjito urbano

TABLA No. 2.2.171

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 17

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO|% FACTURADO| PERDIDAS
1 77.18 10.03% 14.29% 85.71%

2 97.87 12.72% 38.09% 61.91%

3 141.84 18.43% 57.14% 42.86%

4 202.18 26.27% 75.00% 25.00%

5 250.46 32.55% 89.28% 10.72%
769.53 100% 65.6% 34.4%

El total de clientes de este ciclo, es de 3029 clientes, de los cuales 606 clientes
del primer quintil, 410 del segundo quintil, 343 del tercer quintil y 170 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 65.6% del consumo y existe un 34.4% de pérdidas y el 45.24% de

los clientes hurta energia.
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El primer quintil tiene un consumo de 77.18 kwh, de los cuales el 14.29% se
factura y el 85.71% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 606 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 85.72% que corresponden a 519

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 97.87 kwh, se factura el 38.09% vy el
61.91% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 410 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 61.91% que corresponden a 375

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 141.84 kwh, se factura el 57.14% y se
pierde el 42.86%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 343 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 42.86% que corresponden a 260 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 202.18 kwh, se factura el
75.00% y se pierde el 25.00%; el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 170 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 25.00% que corresponden a 151

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 250.46 kwh, se factura el
89.28% y se pierde el 10.72%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 606 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 10.72% que corresponden a 65

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 50.00% 28.57% 0.00% 33.33% 66.67%
Cartera Vencida Mayor 12 50.00% 0.00% 0.00% 0.00% 33.33%

El 50% de los clientes del primer quintil de este ciclo 17 si cumplen con sus
compromisos de pago y el 50% restante mantiene sus deudas pendientes entre
los dos y doce meses y estos mismos clientes mantienen sus deudas

superiores a los doce meses.

El 71.43% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumplen con sus
compromisos de pago y el 28.57% restante, mantiene sus deudas entre dos y

doce meses pero no existen deudores superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del tercer quintil de este ciclo si cumplen puntualmente

con sus pagos de consumo y no existen clientes deudores.
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El 66.67% de los clientes del cuarto quintil si cumplen con sus pagos de
consumo y el 33.33% de los clientes mantienen sus deudas pendientes entre
dos y doce meses pero no existen clientes con deudas pendientes superiores a

los doce meses.

El 33.33% de los clientes del quinto quintii de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus pagos y el 66.67% restante mantienen sus deudas entre
dos y doce meses y de estos el 33.33% mantienen sus deudas superiores a los

doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.17.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
77.18 105
97.87 127
141.84 180
202.18 260
250.46 322

Ho= m1=m2

H1: m1#m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 769.5301999  153.90604 5206.55276
INEC 5 993.1679611 198.633592  8307.4306
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origende las ~ Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados  Grados de libertad  cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 5001.38483 1 5001.38483 0.74017922 0.41464146 5.31765506
Dentro de los gr.  54055.9334 8 6756.99168
Total 59057.3183 9

130




El valor estadistico de “F” de 0.74017922 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipétesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 17 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.17.3

EEMCA INEC

Media 153.91 Media 198.63

Error tipico 32.27 Error tipico 40.76

Mediana 141.84 Mediana 180.35

Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 72.16 Desviacion estandar 91.15 }
Varianza de la muestra 5,206.55 Varianza de la muestra 8,307.43 1
Curtosis -1.69 Curtosis -1.69 %
Coeficiente de asimetria 0.43 Coeficiente de asimetria 0.49

Rango 173.28 Rango 216.95

Minimo 77.18 Minimo 104.81

Maximo 250.46 Maximo 321.75

Suma 769.53 Suma 993.17

Cuenta 5.00 Cuenta 5.00

Nivel de confianza(95.0%) 89.59 Nivel de confianza(95.0%) 113.17

La media para los valores del ciclo 17 Naranjito, es de 153.91 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 198.63 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 141.84 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 180.35 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 5206.55 y para los datos esperados del INEC

8307.43
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La desviacién estandar para datos de la EEMCA es de 72.16 kwh y para los

valores esperados de INEC 91.15 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 1.69 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracién de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 1.69
el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

2.2.18 Ciclo 18 Naranjito urbano

TABLA No. 2.2.18.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 18

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 67.83 9.26% 7.71% 92.29%

2 106.37 14.51% 24.48% 75.52%

3 132.81 18.12% 38.07% 61.93%

4 181.17 24.72% 56.43% 43.57%

5 244.64 33.38% 67.99% 32.01%
732.83 100% 47.8% 52.2%

El total de clientes de este ciclo, es de 3125 clientes, de los cuales 625 clientes
del primer quintil, 423 del segundo quintil, 354 del tercer quintil y 176 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 47.8% del consumo y existe un 52.2% de pérdidas y el 61.07% de

los clientes hurtan energia.
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GRAFICO 2.2.18.1
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El primer quintil tiene un consumo de 67.83 kwh, de los cuales el 7.71% se
factura y el 92.29% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 625 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 92.29% que corresponden a 577

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 106.37 kwh, se factura el 24.48% vy el
75.52% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 423 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 75.52% que corresponden a 472

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 132.81 kwh, se factura el 38.07% y se
pierde el 61.93%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 354 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 61.93% que corresponden a 387 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 181.17 kwh, se factura el
56.43% y se pierde el 43.57%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 176 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 43.57% que corresponden a 272

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 244.64 kwh, se factura el 67.99 y
se pierde el 32.01%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 625 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 32.01% que corresponden a 200

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 0.00% 50.00% 83.33% 0.00% 33.33%
Cartera Vencida Mayor 12 0.00% 50.00% 83.33% 0.00% 0.00%

El 100% de los clientes del primer quintii de este ciclo 18, cancelan

puntualmente sus pagos de consumo y no existen clientes deudores.

El 50% de los clientes del segundo quintii de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus pagos de consumo y el 50% restante mantienen sus
deudas pendientes entre dos y doce meses y posteriormente superiores a los

doce meses.

El 16.67% de los clientes del tercer quintil si cumplen con sus compromisos de
pago y el 83.33% restante mantiene sus deudas entre dos y doce meses y

posteriormente superiores a los doce meses.
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El 100% de los clientes del cuarto quintil si cumplen puntualmente con sus

pagos de consumo y no existen clientes deudores.

El 66.67% de los clientes del quinto quintil si cumplen puntualmente con sus
pagos y el 33.33% restante mantiene sus deudas pendientes entre dos y doce

meses pero no existen deudores pendientes superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.18.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

67.83 92

106.37 138

132.81 169

181.17 233

24464 314

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 732.8263113 146.565262 4705.14515
INEC 5 945.5177288 189.103546 7512.87
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados  Grados de libertad  cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 4523.76391 1 4523.76391 0.74050717  0.4145425 5.31765506
Dentro de los grupc 48872.0606 8 6109.00758
Total 53395.8245 9

El valor estadistico de “F” de 0.74050717 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipétesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 18 de las bases de datos

de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segtn
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los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.18.3

EEMCA INEC

Media 146.57 Media 189.10
Error tipico 30.68 Error tipico 38.76
Mediana 132.81 Mediana 168.88
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 68.59 Desviacion estandar 86.68
Varianza de la muestra 4,705.15 Varianza de la muestra 7,512.87
Curtosis -0.38 Curtosis -0.36
Coeficiente de asimetria 0.55 Coeficiente de asimetria 0.63
Rango 176.81 Rango 222.16
Minimo 67.83 Minimo 92.11
Maximo 24464 Maximo 314.28
Suma 732.83 Suma 945.52
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 85.17 Nivel de confianza(95.0%) 107.62

La media para los valores del ciclo 18 de Naranjito, es de 146.57 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 189.1 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 132.81 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 168.88 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 4705.15 y para los datos esperados del INEC

7512.87

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 68.59 kwh y para los

valores esperados de INEC 86.68 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 0.38 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracién de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.
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El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de — 0.36
el cual nos indica también que hay una menor concentraciéon de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

2.2.19 Ciclo 19 Bucay urbano

TABLA No. 2.2.19.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 19

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO] % FACTURADO | PERDIDAS
1 59.92 8.83% 13.51% 86.49%

2 94.95 13.98% 37.75% 62.25%

3 131.12 19.31% 60.59% 39.41%

4 168.56 24.83% 77.48% 22.52%

5 224 .40 33.05% 99.34% 0.66%
678.95 100% 70.2% 29.8%

El total de clientes de este ciclo, es de 3129 clientes, de los cuales 626 clientes
del primer quintil, 423 del segundo quintil, 354 del tercer quintil y 176 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 70,2% del consumo y existe un 29.8% de pérdidas y el 42.27% de

los clientes hurta energia.

GRAFICO 2.2.19.1
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El primer quintil tiene un consumo de 59.92 kwh, de los cuales el 13.51% se
factura y el 86.49% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 626 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 86.49% que corresponden a 541

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 94.95 kwh, se factura el 37.75% vy el
62.25% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 423 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 62.25% que corresponden a 390

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 131.12 kwh, se factura el 60.59% y se
pierde el 39.41%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 354 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 39.41% que corresponden a 247 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 168.56 kwh, se factura el
77.48% y se pierde el 22.52%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 176 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 25.52%% que corresponden a 141

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 224.40 kwh, se factura el
99.34% y se pierde el 0.66%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que

corresponden a 626 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de

138




consumo y del total de clientes del quintil, el 0.66% que corresponden a 4

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 60.00% 33.33% 0.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 40.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

El 40% de los clientes del primer quintii de este ciclo 19 si cumplen
puntualmente con sus pagos y el 60% restante mantiene sus deudas
pendientes entre dos y doce meses y de estos el 40% mantiene sus deudas

superiores a los doce meses.

El 66.67% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus pagos y el 33.33% restante mantiene sus deudas entre

dos y doce meses y no existen clientes deudores superiores a doce meses.

El 100% de los clientes del tercero, cuarto y quinto quintii cumplen

puntualmente con sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.19.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

59.92 81
94.95 123

131.12 167

168.56 217

224.40 288

Ho= m1=m2
H1: m1#m2
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Anélisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 678.9464635 135.789293 4093.12318
INEC 5 875.650858 175.130172 6530.95854
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados  Grados de libertad  cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 3869.26188 1 3869.26188  0.7283946 0.41822361 5.31765506
Dentro de los grup  42496.3269 8 5312.04086
Total 46365.5888 9

El valor estadistico de “F" de 0.7283946 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipétesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 19 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.19.3

EEMCA INEC

Media 135.79 Media 175.13
Error tipico 28.61 Error tipico 36.14
Mediana 131.12 Mediana 166.73
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 63.98 Desviacion estandar 80.81
Varianza de la muestra 4,093.12 Varianza de la muestra 6,530.96
Curtosis -0.63 Curtosis -0.62
Coeficiente de asimetria 0.36 Coeficiente de asimetria 0.43
Rango 164.48 Rango 206.91
Minimo 59.92 Minimo 81.37
Maximo 224.40 Maximo 288.28
Suma 678.95 Suma 875.65
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 79.44 Nivel de confianza(95.0%) 100.34
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La media para los valores del ciclo 19 de Bucay, es de 135.79 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 175.13 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 131.12 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 166.73 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 4093.12 y para los datos esperados del INEC

6530.96

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 63.98 kwh y para los

valores esperados de INEC 80.81 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 0.63 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracién de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de — 0.62
el cual nos indica también que hay una menor concentracion de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacién con la normal.

2.2.20 Ciclo 21 Yaguachi urbano

TABLA No. 2.2.20.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 21

QUINTILES

QUINTILES JCONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO | PERDIDAS
1 80.56 5.95% 3.16% 96.84%

2 126.33 9.34% 6.32% 93.68%

3 192.29 14.21% 20.44% 79.56%

4 313.45 23.16% 40.14% 59.86%

5 640.57 47 .34% 46.46% 53.54%
1,353.19 100% 35.0% 65.0%
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El total de clientes de este ciclo, es de 3232 clientes, de los cuales 646 clientes
del primer quintil, 437 del segundo quintil, 366 del tercer quintil y 182 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 35.0% del consumo y existe un 65.0% de pérdidas y el 76.70% de

los clientes hurtan energia.

GRAFICO 2.2.20.1
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El primer quintil tiene un consumo de 80.56 kwh, de los cuales el 3.16% se
factura y el 96.84% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 646 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 96.84% que corresponden a 626

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 126.33 kwh, se factura el 6.32% vy el
93.68% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 437 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 93.68% que corresponden a 606

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.
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El tercer quintil tiene un consumo de 192.29 kwh, se factura el 20.44% y se
pierde el 79.56%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 366 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 79.56% que corresponden a 514 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 313.45 kwh, se factura el
40.14% y se pierde el 59.86%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 366 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 59.86% que corresponden a 387

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 640.57 kwh, se factura el
46.46% y se pierde el 53.54%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 646 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 53.54% que corresponden a 346

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 66.67% 50.00% 50.00% 0.00% 50.00%
Cartera Vencida Mayor 12 44.44% 50.00% 0.00% 0.00% 50.00%

El 33.33% de los clientes del primer quintil del ciclo 21 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 66.67% restante mantiene
sus deudas entre dos y doce meses y de estos el 44.44% mantiene sus deudas

superiores a los doce meses.
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El 50% de los clientes del segundo quintil de este ciclo si cumple con sus
pagos y el 50% restante mantiene sus deudas entre dos y doce meses y

posteriormente las mantiene superiores a los doce meses.

El 50% de los clientes del tercer quintil de este ciclo si cumple con sus pagos y
el 50% restante mantiene sus deudas entre dos y doce meses y no existen

deudores superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto quintil si cumplen puntualmente con sus

compromisos de pago y no existen clientes deudores.

El 50% de los clientes del quinto quintil si cumplen con sus pagos y el 50%
restante mantiene sus deudas entre dos y doce meses y posteriormente las

mantiene superiores a los doce meses.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.20.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
80.56 109
126.33 163
192.29 245
313.45 403
640.57 823

Ho= m1=m2
H1: m1 # m2
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Andlisis de varianza de un factor

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1353.19489 270.638978 50444.7373
INEC 5 1742.787649  348.55753 82570.0371
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de
Origen de las Suma de los Valor critico
variaciones cuadrados  Grados de libertad cuadrados F Probabilidad  para F

Entre grupos 15178.2518 1 15178.2518 0.22821904 0.64562752 5.31765506
Dentro de los grup  532059.097 8 66507.3872
Total 547237.349 9

El valor estadistico de “F” de 0.22821904 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 21 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.20.3

EEMCA INEC

Media 270.64 Media 348.56
Error tipico 100.44 Error tipico 128.51
Mediana 192.29 Mediana 244 .51
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 224.60 Desviacion estandar 287.35
Varianza de la muestra 50,444.74 Varianza de la muestra 82,570.04
Curtosis 2.07 Curtosis 212
Coeficiente de asimetria 1.48 Coeficiente de asimetria 1.51
Rango 560.02 Rango 713.51
Minimo 80.56 Minimo 109.39
Maximo 640.57 Maximo 822.91
Suma 1,353.19 Suma 1,742.79
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 278.88 Nivel de confianza(95.0%) 356.79
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La media para los valores del ciclo 21 de Bucay, es de 270.64 kwh y para los

valores esperados de los estudios de INEC es de 348.56 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 192.29 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 244.51 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 50444.74 y para los datos esperados del INEC

82570.04

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 224.60 kwh y para los

valores esperados de INEC 287.35 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 2.07 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte
izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
la media, también nos indica que tiene una distribucidn mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 2.12 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucion mas plana que la normalizada.
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2.2.21 Ciclo 23 Simo6n Bolivar urbano

TABLA No. 2.2.21.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 23

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 36.89 7.64% 44.62% 55.38%

2 54.24 11.24% 53.43% 46.57%

3 68.44 14.18% 67.27% 32.73%

4 147.31 30.53% 88.67% 11.33%

5 175.70 36.41% 100.00% 0.00%
482.58 100% 82.4% 17.6%

El total de clientes de este ciclo, es de 1656 clientes, de los cuales 331clientes
del primer quintil, 224 del segundo quintil, 188 del tercer quintil y 93 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 82.4% del consumo y existe un 17.6% de pérdidas y el 29.20% de

los clientes hurta energia.

GRAFICO 2.2.21.1
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El primer quintil tiene un consumo de 36.89 kwh, de los cuales el 44.62% se
factura y el 55.38% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 331 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 55.38% que corresponden a 183

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 54.24 kwh, se factura el 53.43% y el
46.57% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 224 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 46.57% que corresponden a 154

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 68.44 kwh, se factura el 67.27% y se
pierde el 32.73%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 188 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 32.73% que corresponden a 108 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 147.31 kwh, se factura el
88.67% y se pierde el 11.33%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 93 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 11.33% que corresponden a 38

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 175.70 kwh, se factura el

100.0% y se pierde el 0.00%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
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corresponden a 331 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de

consumo y no se registran clientes que hurten energia en este quintil.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 66.67% 75.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Cartera Vencida Mayor 12 66.67% 0.00% 0.00% 0.00% 50.00%

El 33.33% de los clientes del primer quintil de este ciclo 23, si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 66.67% restante mantiene
sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y posteriormente las

mantiene superiores a los doce meses.

El 25% de los clientes del segundo quintii de este ciclo si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 75% restante mantiene sus
deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y no existen deudores

superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del tercero y cuarto quintil si cumplen puntualmente con

sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.

El 100% de los clientes del quinto quintil no cumplen puntualmente con sus
compromisos de pago y mantienen sus deudas pendientes de pago entre el
dos y doce meses y de estos el 50% mantiene sus deudas pendientes de pago

superiores a doce meses.
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ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA — DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.21.2
PRUEBA F
EEMCA INEC
36.89 50
54.24 70
68.44 87
147.31 189
175.70 226

Ho= m1=m2

H1: m1 # m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 482.5835267 96.5167053 374521011
INEC 5 622.1967347 124.439347 6083.24318
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las Suma de los Valor critico

variaciones cuadrados  Grados de libertad _cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 1949.18479 1 1949.18479 0.39664121 0.54639109 5.31765506
Dentro de los gru  39313.8132 8 4914.22665
Total 41262.998 9

El valor estadistico de “F" de 0.39664121 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipotesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 23 de las bases de datos
de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.
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ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.21.3

EEMCA INEC

Media 96.52 Media 124 .44
Error tipico 27.37 Error tipico 34.88
Mediana 68.44 Mediana 87.02
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 61.20 Desviacién estandar 78.00
Varianza de la muestra 3,745.21 Varianza de la muestra 6,083.24
Curtosis -2.44 Curtosis -2.46
Coeficiente de asimetria 0.58 Coeficiente de asimetria 0.60
Rango 138.81 Rango 175.62
Minimo 36.89 Minimo 50.10
Maximo 175.70 Maximo 225.71
Suma 482.58 Suma 622.20
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 75.99 Nivel de confianza(95.0%) 96.84

La media para los valores del ciclo 23 de Simén Bolivar, es de 96.52 kwh y

para los valores esperados de los estudios de INEC es de 124.44 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 68.44 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 87.02 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 3745.21 y para los datos esperados del INEC

6083.24

La desviacion estandar para datos de la EEMCA es de 61.20 kwh y para los

valores esperados de INEC 78.00 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de — 2.44 cuyo valor negativo
nos indica que hay una menor concentracién de datos en torno a la media y

tiene una forma achatada en comparacién con la normal.
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El valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC, es de - 2.46
el cual nos indica también que hay una menor concentracién de datos en torno

a la media y tiene una forma achatada en comparacion con la normal.

2.2.22 Ciclo 25 Marcelino Mariduena urbano

TABLA No. 2.2.22.1

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
ANALISIS DE QUINTILES CICLO 25

QUINTILES

QUINTILES [CONSUMO [%CONSUMO| % FACTURADO| PERDIDAS
1 62.47 4.86% 14.22% 85.78%

2 107.23 8.35% 22.55% 77.45%

3 176.40 13.73% 42.23% 57.77%

4 310.67 24.18% 50.56% 49.44%

5 628.05 48.88% 58.89% 41.11%
1,284.81 100% 49.4% 50.6%

El total de clientes de este ciclo, es de 2038 clientes, de los cuales 408 clientes
del primer quintil, 276 del segundo quintil, 231 del tercer quintil y 114 del cuarto

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo.

Se factura el 49.04% del consumo y existe un 50.6% de pérdidas y el 62.31%

de los clientes hurtan energia.
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GRAFICO 2.2.22.1
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El primer quintil tiene un consumo de 62.47 kwh, de los cuales el 14.22% se
factura y el 85.78% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 408 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 85.78% que corresponden a 350

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 107.23 kwh, se factura el 22.55% vy el
77.45% es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 276 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 77.45% que corresponden a 316

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 176.40 kwh, se factura el 42.23% vy se
pierde el 57.77%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
a 231 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 57.77% que corresponden a 235 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

153




El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 310.67 kwh, se factura el
50.56% y se pierde el 49.44%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 114 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 49.44% que corresponden a 202

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 628.05 kwh, se factura el
58.89% y se pierde el 41.11%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 408 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 41.11% que corresponden a 168

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

Cartera vencida

Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera Vencida Mayor 2 50.00% 0.00% 50.00% 0.00% 0.00%
Cartera Vencida Mayor 12 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

El 50% de los clientes del primer quintii de este ciclo 25 si cumplen
puntualmente con sus compromisos de pago y el 50% restante mantienen sus
deudas pendientes de pago entre el dos y doce meses y no existen deudores

superiores a los doce meses.

El 100% de los clientes del segundo quintil si cumplen puntualmente con sus

compromisos de pago y no existen clientes deudores.

El 50% de los clientes del tercer quintil de este ciclo si cumplen puntualmente

con sus compromisos de pago y el 50% restante mantienen sus deudas
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pendientes de pago entre dos y doce meses y no existen deudores superiores

a los doce meses.

El 100% de los clientes del cuarto y quinto quintil de este ciclo si cumplen

puntualmente con sus compromisos de pago y no existen clientes deudores.

ANALISIS DE VARIANZA “F” DE DATOS EEMCA - DATOS INEC

ANOVA
TABLA No. 2.2.22.2
PRUEBA F
EEMCA INEC

62.47 85
107.23 139
176.40 224
310.67 399
628.05 807

Ho= m1=m2

H1: m1 #m2
Andlisis de varianza de un factor
RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
EEMCA 5 1284.813194 256.962639 51832.5579
INEC 5 1653.668588 330.733718 85010.1297
ANALISIS DE VARIANZA
Promedio de

Origen de las Suma de los Valor critico

variaciones  cuadrados  Grados de libertad  cuadrados F Probabilidad  para F
Entre grupos 13605.4302 1 136054302 0.19884775 0.66747423 5.31765506
Dentro de los gru ~ 547370.75 8 68421.3438
Total 560976.18 9

El valor estadistico de “F” de 0.19884775 es menor al valor critico de
5.31765506 por lo que se acepta la hipdtesis nula y se comprueba
estadisticamente que los valores promedios del ciclo 25 de las bases de datos

de la EEMCA estan relacionados con los valores esperados y calculados segun
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los estudios de las bases de datos del INEC y no existen diferencias

significativas.

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LAS BASES
TABLA No. 2.2.22.3

EEMCA INEC

Media 256.96 Media 330.73
Error tipico 101.82 Error tipico 130.39
Mediana 176.40 Mediana 224.30
Moda #N/A Moda #N/A

Desviacion estandar 227.67 Desviacion estandar 291.56
Varianza de la muestra 51,832.56 Varianza de la muestra 85,010.13
Curtosis 1.75 Curtosis 1.78
Coeficiente de asimetria 1.41 Coeficiente de asimetria 1.43
Rango 565.58 Rango 721.99
Minimo 62.47 Minimo 84.83
Maximo 628.05 Maximo 806.82
Suma 1,284.81 Suma 1,653.67
Cuenta 5.00 Cuenta 5.00
Nivel de confianza(95.0%) 282.69 Nivel de confianza(95.0%) 362.03

La media para los valores del ciclo 25 de Marcelino Mariduena, es de 256.96

kwh y para los valores esperados de los estudios de INEC es de 330.73 kwh.

La mediana para los datos de EEMCA es de 176.40 kwh y para los valores

esperados de INEC es de 224.30 kwh.

La varianza para EEMCA, es de 51832.56 y para los datos esperados del INEC

85010.13

La desviacion estandar para los datos de la EEMCA es de 227.67 kwh y para

los valores esperados de INEC 291.56 kwh.

Curtosis: el valor para los datos de EEMCA es de 1.75 cuyo valor positivo nos
indica que la mayoria de las observaciones estan concentradas en la parte

izquierda de la media, con la mayoria de los valores extremos a la derecha de
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la media, también nos indica que tiene una distribucién mas elevada que la
normal de 3; el valor curtosis para los datos esperados de las tablas del INEC,
es de 1.78 el cual nos indica que la mayoria de las observaciones estan al lado
izquierdo de la media, con los valores extremos a la derecha de la media y su

modulo menor a 3, que tiene una distribucion mas plana que la normalizada.

2.2.23 Analisis Estadistico de los Ciclos Rurales

En el anexo No.12, se presentan los resultados del andlisis estadistico
realizado en los ciclos rurales, los mismos que se desarrollaron en forma

similar al de los ciclos urbanos descritos en los numerales del 2.2.1 al 2.2.25

Se observa que de 37,035 usuarios analizados el primer quintil tiene un
consumo promedio de 58.81 kwh, de los cuales el 19.84% se factura y el
80.16% es pérdida, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 7407 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 81.92% que corresponden a 6068

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El segundo quintil tiene un consumo de 100.91 kwh, se factura el 28.13% vy el
71.87 % es pérdida, el 67.63% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 5009 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 73.03% que corresponden a 5409

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El tercer quintil tiene un consumo de 141.56 kwh, se factura el 40.65% y se

pierde el 59.35%, el 56.64% de los clientes de este quintil y que corresponden
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a 4195 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de consumo y del
total de clientes del quintil, el 57.99% que corresponden a 4295 clientes hurtan

energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El cuarto quintil tiene un consumo mensual de 199.94 kwh, se factura el
49.04% y se pierde el 50.96%, el 28.09% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 2081 clientes, sus ingresos no pueden cubrir sus gastos de
consumo y del total de clientes del quintil, el 46.63% que corresponden a 3454

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

El quinto quintil tiene un consumo mensual de 343.61 kwh, se factura el
55.08% vy se pierde el 44.92%, el 100.00% de los clientes de este quintil y que
corresponden a 7407 clientes, sus ingresos si pueden cubrir sus gastos de
consumo Yy del total de clientes del quintil, el 34.75% que corresponden a 2574

clientes hurtan energia porque las instalaciones eléctricas se lo permiten.

En el anexo No. 13 se presenta un grafico que muestra el area de concesion de

la EEMCA vy la distribucion de los ciclos rurales.

Cartera vencida

En el anexo No.14, se presentan los resultados del anélisis estadistico de la
cartera vencida de los ciclos rurales, los mismos que se desarrollaron en forma

similar al de los ciclos urbanos descritos en los numerales del 2.2.1 al 2.2.25

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de la cartera vencida de los

ciclos rurales.
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Quintiles 1 2 3 4 5
Cartera vencida mayor a 2 66.60% 42.22% 38.89% 31.48% 67.59%
Cartera vencida mayor a 12 35.99% 25.86% 29.01% 17.90% 41.67%

El 33.40% de los clientes del primer quintil del resumen de clientes rurales si
cumplen puntualmente con sus compromisos de pago y el 66.60% restante
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos

el 35.99% mantienen sus deudas pendientes superior a 12 meses.

El 57.78% de los clientes del segundo quintil del resumen de clientes rurales si
cumplen puntualmente con sus compromisos de pago y el 42.22% restante
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos

el 25.86% mantienen sus deudas pendientes superior a 12 meses.

El 61.11% de los clientes del tercer quintil del resumen de clientes rurales si
cumplen puntualmente con sus compromisos de pago y el 38.89% restante
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos

el 29.01% mantienen sus deudas pendientes superior a 12 meses.

El 68.52% de los clientes del cuarto quintil del resumen de clientes rurales si
cumplen puntualmente con sus compromisos de pago y el 31.48% restante
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos

el 17.90% mantienen sus deudas pendientes superior a 12 meses.

El 32.41% de los clientes del quinto quintil del resumen de clientes rurales si
cumplen puntualmente con sus compromisos de pago y el 67.59% restante
mantienen sus deudas pendientes de pago entre dos y doce meses y de estos

el 41.67% mantienen sus deudas pendientes superior a 12 meses.
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CAPITULO Il
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

3.1 Plan de reduccion de pérdidas

3.1.1 Sector urbano

Una vez establecido los datos de consumo, de facturacién y de pérdidas para
cada uno de los ciclos urbanos, es necesario establecer los lineamientos

generales a desarrollar para la reduccién de las pérdidas.

La innovacién tecnolégica que ofrece el mercado es el cambio de redes
abiertas obsoletas y de tecnologia de los 80's a redes de distribucién de ultima

tecnologia o redes antihurto.

Para establecer los montos de inversién por cada ciclo, se ha tomado como
referencia la construccién piloto de la ciudadela ASOMA de la ciudad de
Milagro, en la que se construyeron 2190 metros de redes de distribucion con
conductor preensamblado para 370 clientes, estableciéndose un promedio de
5,92 metros de conductor preensamblado por cada cliente, la utilizaciéon extra
de tres transformadores de 10 kva y uno de 25 kva, por cada 370 clientes; el
costo de las redes fue de 5146,42 que dividido para los clientes considerados,
se establece un costo unitario de redes de $13.91 dblares americanos; para las
acometidas, se establecié un promedio de 15,10 metros de conductor de cobre
antihurto por un valor unitario de $1,98 doélares por cada metro; Por tendido de
las redes e instalacién de las acometidas se considerd un valor unitario de
$3,50 dolares por cada cliente, estas consideraciones fueron aplicadas a los

clientes del ciclo 1 urbano de milagro y que se presenta en el cuadro siguiente.
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Construccién de redes antihurto para el Ciclo Urbano 1 - Milagro

Items P/U ($) Cantidades Total

Redes necesarias $13.91 25,274 | $ 351,539.17
Transformadores 10 kva $ 879.80 33 $ 29,033.40
Transformadores 25 kva $ 1,169.55 11 $ 12,865.05
Medidores $22.50 4,270 $ 96,075.00
Acometidas $1.98 64,501 | $127,711.98
Tendido y conexiébn acometidas $ 3.50 4,270 $ 14,945.00

Costo Total de las obras a valor presente $ 632,169.60

Con el valor total de las redes de distribucion del ciclo 1 de Milagro urbano de

$632.169,60 a valor presente que dividido para 4270 clientes que tiene este

ciclo, se establece un costo unitario total de $148,05 ddélares americanos por

cada cliente para la construccién de redes, instalacion de transformadores de

distribucién extras, medidores, acometidas y mano de obra.

Aplicando el costo unitario de la implementacién de las nuevas redes a los

ciclos urbanos del area de concesién de la Empresa Eléctrica Milagro, se

obtiene una necesidad de $10°351.296,00 délares americanos a valor presente

y cuyo cuadro se presenta a continuacion.

INVERSIONES CICLOS URBANOS

VALOR PRESENTE

COSTO DE LA INVERSION DE REDES ANTIHURTO URBANA A

Ciclos Clientes Costo/cliente Inversion Total
1 4,270 $ 148.05 $ 632,169.60
2 4,019 $ 148.05 $ 595,009.28
3 2,678 $ 148.05 $ 396,416.23
4 5,980 $ 148.05 $ 885,333.53
5 2,533 $ 148.05 $ 375,008.34
6 1,622 $ 148.05 $ 240,194.84
7 2,689 $ 148.05 $ 398,103.99
8 2,851 $ 148.05 $ 422,087.94
] 1,962 $ 148.05 $ 290,472.31
10 4,180 $ 148.05 $ 618,845.18
11 3,654 $ 148.05 $ 540,971.36
12 4,624 $ 148.05 $ 684,578.97
13 3,188 $ 148.05 $ 471,980.49
14 3,828 $ 148.05 $ 566,731.90
18 2,842 $ 148.05 $ 420,755.50
16 2,789 $ 148.05 $ 412,908.90
17 3,029 $ 148.05 $ 448,440.68
18 3,125 $ 148.05 $ 462,653.39
19 3,129 $ 148.05 $ 463,245.59
21 3,232 $ 148.05 $ 478,494.65
23 1,656 $ 148.05 $ 245,169.29
25 2,038 $ 148.05 $ 301,724.04
Total 69,918 $ 148.05 $ 10,351,296.00
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Similar analisis para la determinacién de las necesidades de inversion, aplicado
en los ciclos urbanos de la EEMCA, se ha ejecutado para los ciclos rurales;
determinandose una inversion necesaria de $5'206.886,36 doélares americanos

a valor presente.

En el cuadro siguiente se presenta el resumen de las inversiones necesarias en
el area rural de la EEMCA, del cual se han restado las inversiones
correspondientes a los ciclos 87 y 88, debido a que en el proceso de analisis

del beneficio/costo no es rentable la inversidn y por lo tanto no se construiran.

COSTO DE LA INVERSION DE REDES ANTIHURTO RURALES A VALOR
PRESENTE
Ciclos Clientes Costo/Cliente Inversién Total
51 1929 $ 148.05 $ 285,586.69
52 1167 $ 148.05 $172,773.28
53 1628 $ 148.05 $241,023.91
54 1370 $ 148.05 $202,827.25
55 1384 $ 148.05 $ 204,899.94
56 1166 $ 148.05 $172,625.23
57 2309 $ 148.05 $ 341,845.34
58 1240 $ 148.05 $ 183,580.87
59 1235 $ 148.05 $ 182,840.62
60 1471 $ 148.05 $217,780.21
61 1356 $ 148.05 $200,754.56
62 1316 $ 148.05 $ 194,832.60
63 2400 $ 148.05 $ 355,317.81
65 503 $ 148.05 $ 74,468.69
70 2165 $ 148.05 $ 320,526.27
71 1210 $ 148.05 $179,139.39
72 671 $ 148.05 $99,340.94
73 1589 $ 148.05 $ 235,250.00
74 1158 $148.05 $171,440.84
76 1372 $ 148.05 $203,123.35
77 1110 $ 148.05 $ 164,334.49
78 1575 $ 148.05 $233,177.31
79 978 $ 148.05 $ 144,792.01
85 1196 $ 148.05 $177,066.71
86 1672 $ 148.05 $ 247,538.07
87 1125 $ 148.05 $ 166,555.22
88 740 $ 148.05 $ 109,556.32
Total 37035 $ 148.05 $ 5,482,997.90
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3.1.2 Analisis Beneficio / Costo Ciclos Urbanos

Parametros

e El crecimiento histérico anual de la demanda de la Empresa Eléctrica
Milagro C.A., se ubica en el orden del 6%, valor que se toma como
referencia para la proyeccion total de la demanda, durante 25 afios que
es el periodo de analisis del presente estudio.

e El periodo de inversion se programa para 5 anos.

e Se asume que para un 1/5 de la inversion se recuperara 1/5 de las
pérdidas no técnicas.

e El porcentaje de energia (kwh) que se estima se recuperara anual y
progresivamente, es igual al porcentaje de pérdidas detectadas en el
ciclo de analisis en el afio “n” igual a cero (0) menos el porcentaje de

pérdidas establecidas en el afio “n + 1”.

Desarrollo del analisis beneficio/costo del sector urbano

Con estas consideraciones se determinan los valores de kilovatios hora
consumidos, kilovatios hora facturados, kilovatios hora perdidos, porcentaje de
pérdidas y kilovatios hora recuperados y que como ejemplo se presenta a
continuacién, el cuadro de consumo, facturacién, pérdidas y recuperacién

proyectados del ciclo 1 del area urbana de Milagro.
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| KWH CONSUMIDOS, FACTURADOS, PERDIDOS Y RECUPERADOS CICLO 1 |

ANOS KWH KWH KWH PERDIDAS KWH

CONSUMIDO FACTURADO PERDIDOS % RECUPERADOS

0 11,620,099.92 5,767,104.00 5,852,995.92 50% 0
1 12,488,017.69 7,455,887.71 5,032,129.99 40% 1,258,032.50
2 13,243,106.62 9,240,808.04 4,002,298.58 30% 2,668,199.05
3 13,933,389.36 11,126,113.30 2,807,276.07 20% 4,210,914.10
4 14,585,557.00 13,116,220.14 1,469,336.86 10% 5,877,347.43
5 15,215,719.89 15,215,719.89 - 0% 7,664,094.72
6 17,345,920.68 17,345,920.68 - 0% 8,737,067.98
7 18,401,658.86 18,401,658.86 - 0% 9,268,838.90
8 19,587,454.28 19,587,454.28 - 0% 9,866,119.11
9 20,704,757.24 20,704,757.24 - 0% 10,428,899.96
10 21,743,222.56 21,743,222.56 - 0% 10,951,970.62
11 23,134,085.65 23,134,085.65 - 0% 11,652,542.56
12 24,286,827.53 24,286,827.53 - 0% 12,233,173.84
13 25,848,284.34 25,848,284.34 - 0% 13,019,673.13
14 27,322,494.88 27,322,494.88 - 0% 13,762,226.84
15 28,880,737.14 28,880,737.14 - 0% 14,547,106.97
16 30,527,798.15 30,527,798.15 - 0% 15,376,724.74
17 32,268,737.48 32,268,737.48 - 0% 16,253,628.63
18 34,108,902.73 34,108,902.73 - 0% 17,180,512.20
19 36,053,945.94 36,053,945.94 - 0% 18,160,222.36
20 38,109,840.86 38,109,840.86 - 0% 19,195,768.07
21 40,282,901.31 40,282,901.31 - 0% 20,290,329.56
22 42,579,800.46 42,579,800.46 - 0% 21,447,268.09
23 45,064,403.50 45,064,403.50 - 0% 22,698,752.30
24 47,573,728.36 47,573,728.36 - 0% 23,962,688.77
25 50,340,608.93 50,340,608.93 - 0% 25,356,354.99
TOTALES 705,252,001.35  686,087,963.94  19,164,037.41 336,068,457.44

Con los datos calculados y mostrados en el cuadro anterior y con el precio
unitario del kilovatio hora promedio calculado en el afio cero y que para el caso
del ciclo 1 el precio promedio de venta fue de 9 centavos de délar, el cuadro de
doélares consumidos, dolares facturados, ddlares perdidos y dolares

recuperados se presenta a continuacion.
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l

DOLARES CONSUMIDOS, FACTURADOS Y RECUPERADOS CICLO 1

ANOS

OCoONOOO,A,WN-_0

TOTALES

DOLARES

CONSUMIDOS

1,042,568.46
1,120,439.03
1,188,186.46
1,250,119.40
1,308,632.62
1,365,171.54
1,556,295.56
1,651,017.58
1,757,408.48
1,857,654.16
1,950,826.44
2,075,616.24
2,179,041.55
2,319,137.21
2,451,405.04
2,591,212.30
2,738,988.47
2,895,187.51
3,060,289.21
3,234,800.68
3,419,257.89
3,614,227.32
3,820,307.70
4,043,229.09
4,268,368.54
4,516,616.19

63,276,004.64

DOLARES

FACTURADOS

517,431.07

668,950.65

829,095.72

998,247.43
1,176,802.06
1,365,171.54
1,556,295.56
1,651,017.58
1,757,408.48
1,857,654.16
1,950,826.44
2,075,616.24
2,179,041.55
2,319,137.21
2,451,405.04
2,591,212.30
2,738,988.47
2,895,187.51
3,060,289.21
3,234,800.68
3,419,257.89
3,614,227.32
3,820,307.70
4,043,229.09
4,268,368.54
4,516,616.19

61,556,585.60

DOLARES

PERDIDOS RECUPERADOS

525,137.39
451,488.38
359,090.74
251,871.97
131,830.56

1,719,419.04

DOLARES

112,872.09
239,393.83
377,807.96
527,322.24
687,631.22
783,899.59
831,610.68
885,199.33
935,692.66
982,623.15
1,045,479.26
1,097,574.15
1,168,139.75
1,234,762.51
1,305,182.84
1,379,617.08
1,458,293.88
1,541,454.92
1,629,355.62
1,722,265.95
1,820,471.24
1,924,273.07
2,036,557.65
2,149,959.45
2,275,000.76

30,152,440.87

Una vez determinados los dolares recuperados en cada uno de los afos del

periodo de andlisis de 25, se establece el cuadro de ingresos y gastos del ciclo

1, considerandose en la columna de inversion anual, el valor del total de la

inversion del ciclo de analisis dividida para cinco afios, con un costo del dinero

del 6.5%; El cuadro Ingreso menos gastos o flujo neto de la inversion del

proyecto de construccion de redes del ciclo 1, se presenta a continuacion.
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[ INGRESOS - GASTOS __ CICLO 1 |
INGRESOS GASTOS
Afios DOLARES DOLARES FLUJO
RECUPERADOS INVERSION NETO
1 ; 126,433.92 -126,433.92
2 112,872.09  134,652.12 -21,780.03
3 239,393.83  143,404.51 95,989.31
4 377,807.96  152,725.81 225,082.16
5 527,322.24  162,652.98 364,669.25
6 687,631.22 - 687,631.22
7 783,899.59 . 783,899.59
8 831,610.68 - 831,610.68
9 885,199.33 . 885,199.33
10 935,692.66 . 935,692.66
1 982,623.15 - 982,623.15
12 1,045,479.26 . 1,045,479.26
13 1,097,574.15 - 1,097,574.15
14 1,168,139.75 . 1,168,139.75
15 1,234,762.51 - 1,234,762.51
16 1,305,182.84 . 1,305,182.84
17 1,379,617.08 - 1,379,617.08
18 1,458,293.88 . 1,458,293.88
19 1,541,454.92 - 1,541,454.92
20 1,629,355.62 - 1,629,355.62
21 1,722,265.95 - 1,722,265.95
22 1,820,471.24 . 1,820,471.24
23 1,924,273.07 - 1,924,273.07
24 2,036,557.65 . 2,036,557.65
25 2,149,959.45 - 2,149,959.45
26 2,275,000.76 - 2,275,000.76
TOTALES 30,152,440.87  719,869.34  29,432,571.53

Con los datos de ingresos, gastos y flujo neto del ciclo 1, con una tasa de
interés del 6.5% anual, se calcula el valor actual neto a 5, 10 y 25 afios de los
ingresos, inversion y flujo neto, el beneficio/costo a 5, 10 y 25 afios; la tasa
interna de retorno a 5, 10 y 25 afios y el tiempo de recuperacion de la inversion

operativa del ciclo 1 a beneficio/costo de 5, 10 y 25 afos.

El cuadro de los indices de valor actual neto (VAN), beneficio/costo (B/C), tasa
interna de retorno (TIR) y tiempo de recuperacion del ciclo 1 se presenta a

continuacién.
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Analisis Beneficio/Costo del Ciclo 1 (Milagro)

DESCRIPCION TASA VAN INGRESOS INVERSION NETO
6.5%|VAN (5 afos) $1,541,603.55] $632,169.60 $909,433.96
VALOR ACTUAL NETO 6.5%| VAN (10 afios) $4,203,185.56] §$632,169.60| $3,571,015.96
6.5%| VAN (25 afios) $11,647,245.84| $632,169.60[ §11,015,076.24

B/C (5 afos) 2.44

BENEFICIO / COSTO B/C (10 afios) 6.65

B/C (25 afios) 18.42

TIR (56 ANOS) 0.80

TASA INTERNA DE RETORNO TIR (10 ANOS) 0.94
TIR (25 ANOS) 0.95

TIEMPO DE RECUPERACION (B/C - 5 afios) 2.05

TIEMPO DE RECUPERACION TIEMPO DE RECUPERACION (B/C - 10 afios) 1.50
TIEMPO DE RECUPERACION (B/C - 25 afios) 1.36

El analisis beneficio/costo del ciclo 1 registrado en lineas y parrafos anteriores

y presentado como ejemplo; se ha ejecutado para cada uno de los 22 ciclos

urbanos del area de concesién de la Empresa Eléctrica Milagro C.A.

3.1.3 Analisis beneficio/costo consolidado del sector urbano

Con los datos de ingresos y egresos determinados para cada uno de los ciclos

urbanos de la EEMCA, se realizé un consolidado de los ingresos, egresos y

recuperacion de todos los ciclos urbanos, cuadro que se presenta a

continuacion:
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INGRESOS - GASTOS

CICLO URBANOS DEL 1 AL 25

Aios

NN DNDNDN=2D G QQQQQQQ
ABRWN2A20COANNDNAINN20PRINODOAWN=O

TOTALES

INGRESOS
DOLARES

RECUPERADOS

2,098,657.61

4,218,426.08

6,445,418.43

8,807,049.49
11,316,344.85
12,900,633.12
13,685,814.33
14,567,722.65
15,398,691.26
16,171,026.17
17,205,448.89
18,062,774.39
19,224,072.30
20,320,482.79
21,479,389.95
22,704,354.03
23,999,137.97
25,367,718.94
26,814,300.49
28,343,325.48
29,959,489.65
31,667,756.04
33,515,622.92
35,381,876.08
37,439,680.44

497,095,214.33

GASTOS
DOLARES
INVERSION

2,070,259.20
2,204,826.05
2,348,139.74
2,500,768.82
2.,663,318.80

11,787,312.61

FLUJO
NETO

-2,070,259.20
-106,168.44
1,870,286.34
3,944,649.61
6,143,730.69
11,316,344.85
12,900,633.12
13,685,814.33
14,567,722.65
15,398,691.26
16,171,026.17
17,205,448.89
18,062,774.39
19,224,072.30
20,320,482.79
21,479,389.95
22,704,354.03
23,999,137.97
25,367,718.94
26,814,300.49
28,343,325.48
29,959,489.65
31,667,756.04
33,515,622.92
35,381,876.08
37,439,680.44

485,307,901.72

RECUPERACION
ACUMULADA
$ -2,070,259.20
$-2,176,427.64
$ -306,141.30
$ 3,638,508.31
$9,782,239.00
$ 21,098,583.85
$ 33,999,216.97
$ 47,685,031.30
$ 62,252,753.95
$ 77,651,445.21
$ 93,822,471.38
$ 111,027,920.26
$ 129,090,694.65
$ 148,314,766.95
$ 168,635,249.74
$ 190,114,639.69
$212,818,993.71
$ 236,818,131.69
$ 262,185,850.62
$ 289,000,151.11
$ 317,343,476.59
$ 347,302,966.24
$ 378,970,722.27
$ 412,486,345.19
$ 447,868,221.27
$ 485,307,901.72

El analisis del tiempo de recuperacion en el punto de inflexién segundo y tercer

ano, es de 2.08 anos determinado por interpolacion y de 2.25 anos, en funcién

del analisis beneficio/costo del periodo de 3 afos, es decir que a partir del

punto de inflexion de los ciclos urbanos,

la Empresa Eléctrica Milagro C.A.,

comienza a tener valores de recuperacién positivos, lo que demuestra la

viabilidad de la ejecucién del proyecto de cambio de redes obsoletas a redes

antihurto.

La relacion beneficio/costo de este analisis consolidado del sector urbano del

periodo de 10 afios, es de 8.96 a una tasa interna de retorno del 100%.

168



Y la relacién beneficio/costo del periodo de 25 afios es de 42.17 a una tasa

interna de retorno del 100% con una tasa de descuento del 15% para entidades

del sector de servicio publico.™

El cuadro de resumen del analisis beneficio/costo consolidado del sector

urbano, el mismo que contiene el valor actual neto (VAN), los datos de

beneficio/costo de los periodos tres, cinco, diez y veinticinco anos asi como las

tasas internas de retorno, se presenta a continuacion.

Resumen de datos de analisis beneficio/costo consolidado urbano

DESCRIPCION | TASA VAN INGRESOS INVERSION NETO
6.5%[VAN (3 afios)| $11,025,618.83] $8,281,036.80 $ 2,744,582.03
6.5%|VAN (5 afios)| $ 32,885,896.46| $11,787,312.61 § 15,779,829.01

VALOR ACTUAL NETO

6.5%

VAN (10 afiog

$ 105,609,783.99

$11,787,312.61

$ 59,581,475.83

6.5%

VAN (25 afiog

$ 497,095,214.33

$11,787,312.61

$ 182,088,353.01

BENEFICIO / COSTO

TASA INTERNA DE RETORNO

B/C (3 anos) 1.33
B/C (5 afios) 2.79
B/C (10 afios) 8.96
B/C (25 anos) 4217
TIR (3 ANOS) 46%
TIR (56 ANOS) 87%

TIR (10 ANOS)

100%

TIR (25 ANOS)

100%

TIEMPO DE RECUPERACION EN EL PUNTO DE

NFLEXION (B/C-3 ANOS)

2.25

El cuadro de resumen del analisis beneficio/costo a 25 afos de los 22 ciclos

urbanos del area de concesiéon de la EEMCA, se presenta a continuacion.

El mismo contiene los valores totales de inversion por ciclo, la recuperacion,

tasa interna de retorno y el afio de recuperacion.

'® Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracién, Jhon R. Canada-William G.

Sullivan-John A. White, A Simén&Schuster Company, Segunda edicion.
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Resumen de datos de analisis beneficio/costo por ciclo urbano

ANALISIS 25 ANOS
URBANOS VALOR ACTUAL NETO (VAN) Benef/Costo TIR RECUP-INV.
Ciclos Clientes INVERSION [ RECUPERACION | NETO B/IC (ANOS)
11 3,654 $540,971.36  $18,321,794.68 $17,780,823.32 33.87 224% 0.74
7 2,689 $398,103.99  $13,956,619.09  $ 13,558,515.10 35.06 185% 0.71
2 4,019 $595,009.28  $18,029,781.82  $17,434,772.54 30.30 153% 0.83
12 4,624 $684,578.97  $16,796,544.85 $16,111,965.87 24.54 140% 1.02
15 2,842 $420,755.50  $10,604,096.22  $ 10,183,340.72 25.20 134% 0.99
10 4,180 $618,845.18  $13,310,872.86  $ 12,692,027.68 21.51 129% 1.16
6 1,622 $ 240,194.84 $ 6,044,590.38 $ 5,804,395.54 25.17 118% 0.99
21 3,232 $ 478,494.65 $9,768,284.43 $9,289,789.79 20.41 115% 1.22
25 2,038 $301,724.04 $ 6,464,398.99 $6,162,674.95 21.42 109% 1.17
14 3,828 $566,731.90  $10,649,403.18  $10,082,671.27 18.79 102% 1.33
1 4,270 $632,169.60  $11,647,245.84  $11,015,076.24 18.42 95% 1.36
4 5,980 $885,333.53  §14,267,941.10  §$ 13,382,607.57 16.12 93% 1.55
8 2,851 $422,087.94 $6,753,200.87 $6,331,112.93 16.00 85% 1.56
16 2,789 $ 412,908.90 $ 6,240,546.72 $ 5,827,637.82 15.11 77% 1.65
13 3,188 $471,980.49 $ 5,805,026.80 $ 5,333,046.32 12.30 63% 2.03
5 2,533 $ 375,008.34 $4,382,126.75 $4,007,118.42 11.69 60% 2.14
18 3,125 $ 462,653.39 $4,592,352.85 $4,129,699.45 9.93 54% 2.52
9 1,962 $290,472.31 $ 2,795,289.09 $2,504,816.79 9.62 51% 2.60
17 3,029 $ 448,440.68 $4,219,699.42 $3,771,158.74 9.41 49% 2.66
3 2,678 $ 396,416.23 $ 3,279,900.62 $2,883,484.38 8.27 43% 3.02
19 3,129 $ 463,245.59 $ 3,527,957.63 $3,064,712.04 7.62 41% 3.28
23 1,656 $ 245,169.29 $ 982,074.80 $ 736,905.52 4.01 24% 6.24
Total 69,918.00 | $10,351,296.00 $ 192,439,649.01 $ 182,088,353.01 18.59 97% 1.34

Como puede observarse, los 69918 clientes del sector urbano de la EEMCA,

que representan el 64.12% del total de clientes a mayo de 2007.

La inversién a valor presente, es de $10'351.296,00 délares americanos y una

recuperacion neta en la operaciéon del proyecto de $182’088.353,01 délares

americanos, que representa un beneficio/costo promedio del 18.59, es decir

que la ejecucion del proyecto es aconsejable.

De la visualizacion del cuadro de beneficio/costo, se observa que el tiempo de

recuperacion maxima es de 6.24 afos si toda la inversion se ejecutara en un

solo afo lo que representa un promedio de recuperaciéon de capital de 1.34

afios y una tasa interna de retorno promedio del 97%.
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3.1.4 Analisis del proceso de inversiéon anual del sector urbano

Nuestro analisis y propuesta de inversion, es que la programacion de la

ejecucién del proyecto, se ejecute en el transcurso de cinco afios consecutivos.

Si se necesitan $10'351.296,00 ddélares americanos para todos los ciclos
urbanos de la EEMCA, la inversiéon anual a valor presente durante los cinco

afnos de inversion, sera de: $2'070.259,20 dolares americanos a valor presente.

Del cuadro de resumen de analisis beneficio/costo del sector urbano, ordenado
en forma descendente en funcion de la tasa interna de retorno y presentado en

la pagina 170, se debe invertir de la siguiente manera:

Inversiéon urbana 1°" afno.

Se debe ejecutar la construccion del 100% del costo del proyecto de
construccién de redes, acometidas y medidores del ciclo 11 de la poblacién
urbana de La Troncal esto es $540.971,36 dolares americanos; el 100% del
costo del proyecto de construcciéon en el ciclo 7, correspondiente al sector de
Milagro urbano esto es $398.103,99 ddlares americanos; el 100% del costo de
construccién del ciclo 2 del sector urbano de Milagro esto es $595.009,28
dolares americanos y el 78.32% del costo de construccion del ciclo 12 del

sector urbano de la Troncal esto es $536.174,57.

Inversion urbana 2% afio.

En el segundo afio de inversion, se debe completar el porcentaje faltante de

construccién del ciclo 12 de la poblacién urbana de la troncal, esto es
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$148.404,40 dolares americanos y que corresponden al 21.68% del costo total
del proyecto; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 15
correspondiente al sector urbano de Naranjal esto es $420.755,50 dolares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo del proyecto de construccion
del ciclo 10 correspondiente al sector urbano de Milagro, esto es $618.845,18
dolares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del
ciclo 6 correspondiente al sector urbano de Milagro, esto es $240.194,84
délares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del
ciclo 21, correspondiente al sector urbano de Yaguachi esto es $478.494,65
dolares americanos; se debe ejecutar el 54.21% del costo total del proyecto de
construccién del ciclo 25 correspondiente al sector urbano de Marcelino

Maridueria, esto es $163.564,63%.

Inversién urbana 3°" aio.

Se debe ejecutar el 45.79% restante del costo de construccién del ciclo 25
correspondiente al sector urbano de Marcelino Mariduefia esto es $138.159,41
dolares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del
ciclo 14, correspondiente al sector urbano del Triunfo esto es $566.731,90
dolares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del
ciclo 1, correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $$632.169,60
dolares americanos; se debe ejecutar el 82.82% del costo de construccion del

ciclo 4, correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $733.198,29.
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Inversion urbana 4% afio.

Se debe ejecutar el 17.18% restante del costo de construccion del ciclo 4,
correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $152.135,24 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 8,
correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $422.087,94 délares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 16,
correspondiente al sector urbano de Naranjal esto es $412.908,90; se debe
ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 13, correspondiente al
sector urbano del Triunfo esto es $$471.980,49; se debe ejecutar el 100% del
costo de construccion del ciclo 5, correspondiente al sector urbano de Milagro
esto es $375.008,34 dolares americanos; se debe ejecutar el 51.04% del costo
de construccién del ciclo 18 correspondiente al sector urbano de naranjito esto

es $236.138,29 ddélares americanos.

Inversion urbana 5% afio.

Se debe ejecutar el 48.96% restante del costo de construccion del ciclo 18,
correspondiente al sector urbano de Naranjito esto es $226.515,10 délares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 9,
correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $290.472,31 délares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 17,
correspondiente al sector urbano de Naranjito esto es $448.440,68 dolares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 3,
correspondiente al sector urbano de Milagro esto es $396.416,23 doélares

americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 19,
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correspondiente al sector urbano de Bucay esto es $463.245,59 délares

americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 23

correspondiente al sector urbano de Simén Bolivar esto es $245.169,29 doélares

americanos.

3.1.5 Cronograma de inversiones del sector urbano

El resumen de inversiones correspondientes al sector urbano anual y por ciclos

se presenta a continuacion.

CRONOGRAMA DE INVERSIONES PROPUESTO SECTOR URBANO
CICLO POBLACION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 TOTALES

11 TRONCAL URBANO $ 540,971.36 540,971.36
7 MILAGRO URBANO $398,103.99 398,103.99
2 MILAGRO URBANO $ 595,009.28 $ 595,009.28
12 TRONCAL URBANO $ 536,174.57 $ 148,404.40 684,578.97
15 NARANJAL URBANO $ 420,755.50 420,755.50
10 MILAGRO URBANO $618,845.18 $618,845.18
6 MILAGRO URBANO $ 240,194.84 240,194.84
21 YAGUACHI URBANO $ 478.494.65 478,494.65
25 M.MARIDUENA URBANO $ 163,564.63 $ 138,159.41 301,724.04,
14 TRIUNFO URBANO $ 566,731.90 566,731.90
1 MILAGRO URBANO $ 632,169.60 632,169.60
4 MILAGRO URBANO $733,198.29 $152,135.24 885,333.53
8 MILAGRO URBANO $ 422,087.94 422,087.94
16 NARANJAL URBANO $412,908.90 412,908.90
13 TRIUNFO URBANO $471,980.49 471,980.49
5 MILAGRO URBANO $ 375,008.34 375,008.34
18 NARANJITO URBANO $ 236,138.29 $ 226,515.10 462,653.39
9 MILAGRO URBANO $ 290.472.31 290,472.31
17 NARANJITO URBANO $ 448,440.68 448,440.68
3 MILAGRO URBANO $ 396,416.23 396,416.23
19 BUCAY URBANO $ 463,245.59 463,245.59
23 S.BOLIVAR URBANO $ 245,169.29 $ 245,169.29

TOTALES $ 2,070,259.20] $ 2,070,259.20| $ 2,070,259.20{ $ 2,070,259.20| $ 2,070,259.20] $ 10,351,296.00

El resumen de recuperacion operacional esperada de la inversién, se presenta

a continuacion.
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RECUPERACION ESPERADA DE LA INVERSION PROPUESTA EN EL SECTOR URBANO
CICLO POBLACION ANO "n" ANO "n+1" ANO "n+2" ANO "n+3" ANO "n+4"  |TOTALES

1 TRONCAL URBANO $ 18,321,794.68 18,321,794.68
7 MILAGRO URBANO $ 13,956,619.09 13,956,619.09
2 MILAGRO URBANO $ 18,029,781.82 18,029,781.82
12 TRONCAL URBANO $ 16,796,544.85 16,796,544.85
15 NARANJAL URBANO $ 10,604,096.22 10,604,096.22|
10 MILAGRO URBANO $13,310,872.86 13,310,872.86|
6 MILAGRO URBANO $ 6,044,590.38 6,044,590.38
21 YAGUACHI URBANO $9,768,284.43 9,768,284.43
25 M.MARIDUENA URBANO $ 6,464,398.99 6,464,398.99
14 TRIUNFO URBANO $10,649,403.18 10,649,403.18
1 MILAGRO URBANO $ 11,647,245.84 11,647,245.84,
4 MILAGRO URBANO $ 14,267,941.10 14,267,941.10
8 MILAGRO URBANO $ 6,753,200.87 6,753,200.87|
16 NARANJAL URBANO $6,240,546.72 6,240,546.72
13 TRIUNFO URBANO $ 5,805,026.80 5,805,026.80
5 MILAGRO URBANO $4,382,126.75 4,382,126.75
18 NARANJITO URBANO $ 4,592 352.85 4,592,352.85|
9 MILAGRO URBANO $2,795,289.09 2,795,289.09
17 NARANJITO URBANO $4,219,599.42 4,219,599.42,
3 MILAGRO URBANO $ 3,279,900.62 3,279,900.62
19 BUCAY URBANO $ 3,527,957.63 3,527,957.63
23 S.BOLIVAR URBANO $ 982,074.80 $ 982,074.80,

TOTALES $ 50,308,195.59| §$ 56,524,388.74| $ 28,761,048.00| §$ 37,448,842.25| $ 19,397,174.41] $ 192,439,649.01

3.2 Analisis Beneficio / Costo Ciclos Rurales

Desarrollo del analisis beneficio/costo del sector rural

Las mismas consideraciones de analisis establecidas en el estudio del sector

urbano del area de concesion de la EEMCA, se instituyen en el analisis

beneficio/costo de cada uno de los ciclos del sector rural.

3.2.1 Analisis beneficio/costo consolidado del sector rural

Con los datos de ingresos y egresos determinados para cada uno de los ciclos

rurales de la EEMCA, se realizd un consolidado de los ingresos, egresos y

recuperacion de todos

continuacion:

los ciclos rurales,

cuadro que se presenta a
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| INGRESOS - GASTOS

CICLO RURAL DEL 51 AL 86

INGRESOS

Afios DOLARES
RECUPERADOS

0 &
1 681,359.67
2 1,347.,184.16
3 2,047,125.73
4 2,792,404.65
5 3,587,533.94
6 4,089,788.69
7 4,338,708.66
8 4,618,293.29
9 4,881,728.89
10 5,126,576.29
11 5,454,511.39
12 5,726,302.71
13 6,094,460.07
14 6,442,046.67
15 6,809,446.11
16 7,197,787.07
17 7.608,262.49
18 8,042,133.21

19 8,500,731.85

20 8,985,466.91
21 9,497,827.03
22  10,039,385.61
23 10,625,200.66
24 11,216,844.58
25 11,869,214.50

TOTALES 157,620,324.83

GASTOS
DOLARES

INVERSION
1,041,377.27
1,109,066.79
1,181,156.14
1,257,931.28
1,339,696.82

5,929,228.30

FLUJO

NETO
-1,041,377.27
-427,707.12
166,028.02
789,194.44
1,452,707.83
3,587,533.94
4,089,788.69
4,338,708.66
4,618,293.29
4,881,728.89
5,126,576.29
5,454,511.39
5,726,302.71
6,094,460.07
6,442,046.67
6,809,446.11
7,197,787.07
7,608,262.49
8,042,133.21
8,500,731.85
8,985,466.91
9,497,827.03
10,039,385.61
10,625,200.66
11,216,844.58
11,869,214.50

151,691,096.52

RECUPERACION
ACUMULADA
$-1,041,377.27
$ -1,469,084.40
$ -1,303,056.37

$-513,861.93

$ 938,845.90

$ 4,526,379.84

$ 8,616,168.53

$ 12,954,877.20
$17,573,170.48
$ 22,454,899.37
$ 27,581,475.66
$ 33,035,987.05
$ 38,762,289.76
$ 44,856,749.84
$ 51,298,796.51
$ 58,108,242.62
$ 65,306,029.70
$72,914,292.19
$ 80,956,425.40
$ 89,457,157.25
$ 98,442,624.15
$ 107,940,451.18
$ 117,979,836.79
$ 128,605,037.45
$ 139,821,882.03
$ 151,691,096.52

El analisis del tiempo de recuperacién en el punto de inflexién tercer y cuarto

ano, es de 3.35 afios determinado por interpolacién y de 3.66 afos, en funcion

del analisis beneficio/costo del periodo de 4 afios, es decir que a partir del

punto de inflexion de los ciclos rurales,

la Empresa Eléctrica Milagro C.A.,

comienza a tener valores de recuperacién positivos, lo que demuestra la

viabilidad de la ejecucion del proyecto de cambio de redes obsoletas a redes

antihurto.

La relacidon beneficio/costo de este analisis consolidado del sector urbano del

periodo de 10 afios, es de 5.65 a una tasa interna de retorno del 42%.
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Y la relacién beneficio/costo del periodo de 25 afos es de 26.58 a una tasa
interna de retorno del 65% con una tasa de descuento del 15% para entidades

del sector de servicio publico."

El cuadro de resumen del analisis beneficio/costo consolidado del sector
urbano, el mismo que contiene el valor actual neto (VAN), los datos de
beneficio/costo de los periodos tres, cinco, diez y veinticinco anos asi como las

tasas internas de retorno, se presenta a continuacion.

Resumen de datos de analisis beneficio/costo consolidado rural

DESCRIPCION | TASA VAN INGRESOS INVERSION NETO
6.5%|VAN (4 afos)| $5,692,843.55| $ 5,206,886.36 $ 485,957.19
6.5%|VAN (5 afos)| $ 10,455,608.15] §5,929,228.30f §$ 3,104,429.46

VALORAGTUAL NETO 6.5%[VAN (10 afio§ $33,510,703.97| §5,929,228.30[ $ 16,990,529.32
6.5%|VAN (25 afiod $ 157,620,324.83| $5,929,228.30| $ 55,827,944.21
B/C (4 afnos) 1.09
B/C (5 afios) 1.76
BENEFICIO / COSTO BIC (10 afios) 565
B/C (25 afios) 26.58
TIR (3 ANOS) -16%
TIR (5 ANOS) 42%
TASA INTERNA DE RETORNO TIR (10 ANOS) 53%
TIR (25 ANOS) 65%
TIEMPO DE RECUPERACION EN EL PUNTO DE INFLEXION (B/C-4 ANOS) 3.66

El cuadro de resumen del analisis beneficio/costo a 25 afios de los 27 ciclos

rurales del area de concesion de la EEMCA, se presenta a continuacion.

El mismo contiene los valores totales de inversion por ciclo, la recuperacion,

tasa interna de retorno y el afio de recuperacion.

'7 Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracion, Jhon R. Canada-William G.
Sullivan-John A. White, A Sim6n&Schuster Company, Segunda edicién.
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RURALEE ANALISIS 26 ANOS
VALOR ACTUAL NETO (VAN) Benef/Costo TIR RECUP-INV.

Ciclos Clientes INVERSION | RECUPERACION]| NETO B/C (ANOS)
74 1.158] S 171,440.84  § 4,763,404.00 _ § 4,591,963.16 27.78 210% 0.90
70 2.165| $320,526.27 $7,787,708.43  $7,467,182.16 24.30 136% 1.03
71 1,210] $179,139.39  $3,613,396.52  §$ 3,434,257.12 20.17 130% 1.24
63 2.400] $355317.81  §3,490,895.89  $ 3,135,578.08 9.82 57% 2.54
76 1,372| $203,123.35  §2,306,369.80  $ 2,103,246.46 11.35 68% 2.20
86 1672| $247.538.07  $3,679,464.79  $ 3,431,926.72 14.86 79% 1.68
57 2309| $341,84534  $4,308,421.08  $ 3,966,575.74 12.60 64% 1.98
60 1,471 $217,780.21  $2,516,906.45  $ 2,299,126.25 11.56 64% 2.16
79 978| $144,792.01  §1,434,069.59  $ 1,289,277.59 9.90 59% 2.52
64 1.370] $202,827.25  §2,587,236.52  §$ 2,384,409.27 12.76 68% 1.96
62 1,316] $194,832.60  §2,061,773.36  §$ 1,866,940.76 10.58 59% 2.36
61 1,356] $200,754.56  $1,889,888.05 §$ 1,689,133.49 9.41 54% 2.66
59 1,235] $182,840.62  $1,977,802.77  $1,794,962.15 10.82 59% 2.31
56 1,166 $172,62523  §2,164,024.85  $ 1,991,399.61 12.54 66% 1.99
51 1,929| $285586.69 $245891522 $2,173,328.53 8.61 46% 2.90
78 1,575| $233,177.31  $1,801,555.98  $ 1,568,378.67 7.73 44% 3.24
53 1,628] $241,023.91  $2,437,035.78  $2,196,011.87 10.11 53% 2.47
73 1.589] $235250.00 $2,529,934.07 $2,294,684.07 10.75 55% 2.32
52 1,167 $172,773.28  $1,623,160.95  $ 1,450,387.67 9.39 51% 2.66
56 1.384| $204,899.94 $1791,930.88  §$ 1,587,030.94 8.75 a7% 2.86
77 1,110] $164,334.49  $1,247,331.48  $ 1,082,996.99 7.59 42% 3.29
86 1,196] $177,066.71 $ 969,742.85 $792,676.14 5.48 31% 4.56
€8 1,240 $183,580.87 $ 837,312.95 $ 653,732.09 4.56 27% 5.48
66 503 $74,468.69 $ 475,826.32 $401,357.63 6.39 37% 3.91
72 671 $ 99,340.94 $ 280,722.01 $181,381.08 2.83 18% 8.85
87 1.125| $ 166,555.22 $39,328.12  $-127,227.11 0.24  #DIV/O! 105.88
88 740]  $ 109,556.32 $6,472.09  $-103,084.24 0.06 __ #{DIV/O! 423.19
Total 37.035] $5.482,997.90 _§ 61,080,630.77 S 55,597,632.87 11.14 2.24

De los 27 ciclos presentados en el cuadro anterior, los ciclos 87 y 88, no se
construiran, porque los resultados del analisis beneficio/costo de estos ciclos

muestran la inviabilidad de su construccion.

Los 37035 clientes del sector rural de la EEMCA, representan el 33.96% del

total de clientes a mayo de 2007.

La inversion total determinada para los ciclos rurales de la EEMCA a valor
presente, es de $5482.997,90 ddlares americanos de los cuales hay que
disminuir la inversion establecida del ciclo 87 y ciclo 88, que representan un

analisis

valor $276.111,55 doélares americanos los cuales segun el
beneficio/costo, no se construiran, en razén de que su relacion beneficio/costo
es menor a 1, lo cual da como resultado que el tiempo de recuperaciéon de

capital este fuera de una aplicacion econémicamente practica.

Entonces la inversion total requerida asciende a un valor de $5'206.886.36

dolares americanos.
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El promedio del costo beneficio de los ciclos rurales del area de concesion de
la EEMCA, sin considerar los ciclos 87 y 88, es de 11.72, es decir que la

ejecucion de los 25 ciclos restantes es aconsejable.

De la visualizacion del cuadro de beneficio/costo, se observa que el tiempo de
recuperacion maxima es de 8.85 afnos si toda la inversion se ejecutara en un
solo afo, lo que representa un promedio de 2.13 afos de recuperacion del

capital a una tasa interna de retorno promedio del 65%.

3.2.2 Analisis del proceso de inversion anual del sector rural

Aplicando los mismos conceptos establecidos en el andlisis del sector urbano,
nuestra propuesta de inversion para el sector rural, es que la ejecucion del

proyecto, se realice en el transcurso de cinco afios consecutivos.

Como se establecié que se necesitan $5'206.886.36 ddlares americanos para
todos los 25 ciclos rurales de la EEMCA, la inversién anual a valor presente
durante los cinco afios de inversion, sera de: $1'041.377,27 doblares

americanos.

Del cuadro de resumen de analisis beneficio/costo del sector rural, ordenado en
forma descendente en funcién de la tasa interna de retorno y presentado en la

pagina 178, se debe invertir de la siguiente manera:

Inversion rural 1°" aio.

Se debe ejecutar la construccion del 100% del costo del proyecto de

construccién de redes, acometidas y medidores del ciclo 74 de la poblacién
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urbana del Triunfo esto es $171.440,84 ddlares americanos; el 100% del costo
del proyecto de construccion en el ciclo 70, correspondiente al sector de rural
de La Troncal esto es $320.526,27 ddlares americanos; el 100% del costo de
construccion del ciclo 71 del sector rural de La Troncal esto es $179.139,39
doélares americanos; el 100% del costo de construcciéon del ciclo 63 del sector
rural de Simén Bolivar esto es $355.317,81 dblares americanos y el 7.36% del
costo de construccion del ciclo 76 del sector rural de Naranjito esto es

$14.952,96 délares americanos.

Inversion rural 2%° afo.

En el segundo afio de inversion, se debe completar el porcentaje faltante de
construccién del ciclo 76 del sector rural de Naranijito, esto es $188.170,39
dolares americanos y que corresponden al 92.64% del costo total del proyecto;
se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 86
correspondiente al sector rural de Naranjal esto es $247.538,07 dolares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo del proyecto de construccién
del ciclo 57 correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $341.845,34
dolares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del
ciclo 60 correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $217.780,21 délares
americanos; se debe ejecutar el 31.80% del costo total del proyecto de
construccién del ciclo 79 correspondiente al sector rural de Bucay, esto es

$46.043,27
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Inversién rural 3" afo.

Se debe ejecutar el 68.20% restante del costo de construccion del ciclo 79
correspondiente al sector rural de Bucay, esto es $98.748,74 dolares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 54,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $202.827,25 ddlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 62,
correspondiente al sector rural de Yaguachi, esto es $194.832,60 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 61,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $200.754,56 dolares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 59,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $182.840,62 dolares
americanos; se debe ejecutar el 93.48% del costo de construccion del ciclo 56,
correspondiente al sector rural de Milagro esto es $161.373,50 ddlares

americanos.

Inversion rural 4% afo.

Se debe ejecutar el 6.52% restante del costo de construccion del ciclo 56,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $11.251,73 ddlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 51,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $285.586,69 ddlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 78,
correspondiente al sector rural de Naranjito, esto es $233.177,31 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 53,

correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $241.023,91 délares
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americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 73,
correspondiente al sector rural de El Triunfo, esto es $235.250,00 dolares
americanos; se debe ejecutar el 20.31% del costo de construccién del ciclo 52
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $35.087,63 dodlares

americanos.
Inversién rural 5% afio.

Se debe ejecutar el 79.69% restante del costo de construccion del ciclo 52,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $137.685,65 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 55,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $204.899,94 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 77,
correspondiente al sector rural de Naranjito, esto es $164.334,49 doélares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 85,
correspondiente al sector rural de Naranjal, esto es $177.066,71 dodlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del ciclo 58,
correspondiente al sector rural de Milagro, esto es $183.580,87 ddlares
americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccién del ciclo 65,
correspondiente al sector rural de Marcelino Mariduefia, esto es $74.468,69
dolares americanos; se debe ejecutar el 100% del costo de construccion del
ciclo 72, correspondiente al sector rural de La Troncal, esto es $99.340,94

dolares americanos.
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3.2.3 Cronograma de inversiones del sector rural

El resumen de inversiones anuales correspondientes al sector rural por ciclos

se presenta a continuacion.

CRONOGRAMA DE INVERSIONES PROPUESTO SECTOR RURAL

CICLO POBLACION ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 TOTALES
74 TRIUNFO RURAL $171,440.84 $ 171,440.84
70 TRONCAL RURAL $ 320,526.27 $ 320,526.27
71 TRONCAL RURAL $179,139.39 $179,139.39
63 SIMON BOLIVAR RURAL $ 355,317.81 $ 355,317.81
76 NARANJITO RURAL $ 14,952.96 188,170.39 $ 203,123.35
86 NARANJAL RURAL $ 247,538.07 247,538.07
57 MILAGRO RURAL $ 341,845.34 341,845.34
60 MILAGRO RURAL $217,780.21 217,780.21
79 BUCAY RURAL $ 46,043.27 98,748.74 144,792.01
54 MILAGRO RURAL $ 202,827.25 202,827.25
62 YAGUACHI RURAL $ 194,832.60 194,832.60
61 MILAGRO RURAL $ 200,754.56 200,754.56
59 MILAGRO RURAL $ 182,840.62 182,840.62
56 MILAGRO RURAL $ 161,373.50 11,251.73 $172,625.23
51 MILAGRO RURAL $ 285,586.69 285,586.69
78 NARANJITO RURAL $ 233,177.31 233,177.31
53 MILAGRO RURAL $ 241,023.91 241,023.91
73 TRIUNFO RURAL $ 235,250.00 $ 235,250.00
52 MILAGRO RURAL $ 35,087.63 137,685.65 $172,773.28
55 MILAGRO RURAL $ 204,899.94 204,899.94
77 NARANJITO RURAL $ 164,334.49]  $ 164,334.49
85 NARANJAL RURAL $ 177,066.71 177,066.71
58 MILAGRO RURAL $ 183,580.87 183,580.87
65 M.MARIDUENA RURAL $ 74,468.69 $ 74,468.69
72 TRONCAL RURAL $ 99,340.94 $ 99,340.94

TOTALES

$1,041,377.27

$1,041,377.27

$1,041,377.27

$1,041,377.27

$ 1,041,377.27

$ 5,206,886.36

El resumen de recuperacion operacional esperada, en funcion de la inversion

realizada, se presenta a continuacion.

RECUPERACION ESPERADA DE LA INVERSION PROPUESTA EN EL SECTOR RURAL

CICLO POBLACION ANO "n" ANO "n+1" ANO "n+2" ANO "n+3" ANO "n+4" TOTALES
74 TRIUNFO RURAL $ 4,763,404.00 4,763,404.00
70 TRONCAL RURAL $7.787,708.43 7,787,708.43
4 TRONCAL RURAL $3,613,396.52 3,613,396.52
63 SIMON BOLIVAR RURAL $ 3,490,895.89 3,490,895.89
76 NARANJITO RURAL $ 2,306,369.80 2,306,369.80
86 NARANJAL RURAL $3,679,464.79 3,679,464.79
57 MILAGRO RURAL $4,308,421.08 4,308,421.08
60 MILAGRO RURAL $2,516,906.45 2,516,906.45
79 BUCAY RURAL $ 1,434,069.59 1,434,069.59
54 MILAGRO RURAL $ 2,587,236.52 2,587,236.52
62 YAGUACHI RURAL 2,061,773.36 2,061,773.36
61 MILAGRO RURAL 1,889,888.05 1,889,888.05
59 MILAGRO RURAL 1,977,802.77 1,977,802.77
56 MILAGRO RURAL 2,164,024.85 2,164,024.85
51 MILAGRO RURAL 2,458,915.22 2,458,915.22
78 NARANJITO RURAL 1,801,555.98 1,801,555.98
53 MILAGRO RURAL $2,437,035.78 2,437,035.78
73 TRIUNFO RURAL $2,529,934.07 2,529,934.07
52 MILAGRO RURAL $ 1,623,160.95 1,623,160.95
55 MILAGRO RURAL $1.791,930.88 1,791,930.88
77 NARANJITO RURAL $1,247,331.48 1,247,331.48
85 NARANJAL RURAL $ 969,742.85 969,742.85
58 MILAGRO RURAL $837,312.95 837,312.95
65 M.MARIDUENA RURAL $ 475,826.32 475,826.32
72 TRONCAL RURAL $ 280,722.01 280,722.01

TOTALES

$ 19,655,404.83

$12,811,162.13

$ 9,950,770.29

$ 11,391,465.89

$7,226,027.43

$ 61,034,830.57
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3.3 Programa de Recuperacion de Cartera Vencida

3.3.1 Cartera Vencida Urbana

El analisis estadistico muestra que porcentualmente la cartera vencida mayor a

un afio por ciclos y por quintiles del sector urbano, son los siguientes.

CARTERA VENCIDA URBANA > 12 EN PORCENTAJES POR
Ciclos QUINTILES Totales
1 2 3 4 5
1 5.24% 0.00% 94.76% 0.00% 0.00% 100.00%
2 0.00% 6.41% 93.59% 0.00% 0.00% 100.00%
3 1.13% 10.25% 0.00% 88.62% 0.00% 100.00%
4 0.15% 0.73% 11.16% 0.00% 87.95% 100.00%
5 0.00% 0.00% 14.91% 85.09% 0.00% 100.00%
6 0.00% 8.05% 0.00% 0.00% 91.95% 100.00%
7 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
8 3.87% 15.22% 80.91% 0.00% 0.00% 100.00%
9 0.83% 0.00% 11.86% 87.32% 0.00% 100.00%
10 14.52% 85.48% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
11 2.68% 97.32% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
12 0.78% 0.00% 99.22% 0.00% 0.00% 100.00%
13 7.38% 0.00% 92.62% 0.00% 0.00% 100.00%
14 10.68% 89.32% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
15 0.97% 13.44% 0.00% 0.00% 85.59% 100.00%
16 0.35% 1.99% 21.56% 76.10% 0.00% 100.00%
17 2.87% 0.00% 0.00% 0.00% 97.13% 100.00%
18 0.00% 23.60% 76.40% 0.00% 0.00% 100.00%
19 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
21 0.30% 1.06% 0.00% 0.00% 98.64% 100.00%
23 4.76% 0.00% 0.00% 0.00% 95.24% 100.00%
25 1.56% 0.00% 98.44% 0.00% 0.00% 100.00%

indices que se toman como referencia para inferir el total de la cartera vencida

urbana mayor a un afo.

El total de la cartera vencida urbana mayor a un afo, cortada al 31 de

diciembre de 2007 es de $15258.400,38 y desglosada por ciclos es el

siguiente:
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SECTOR URBANO
Ciclos Cartera Vencida
> 1 ano
1 $ 795,079.41
2 $ 348,687.66
3 $ 461,729.38
4 $ 1,825,882.61
5 $ 622,221.56
6 $ 252,156.45
7 $ 303,274.01
8 $ 621,579.24
9 $ 621,521.51
10 $ 900,892.58
11 $ 497,287.89
12 $ 793,903.61
13 $ 804,257.01
14 $ 969,386.81
15 $613,581.13
16 $ 727,890.68
17 $ 572,619.24
18 $ 532,133.22
19 $ 24,946.48
21 $ 2,056,493.50
23 $ 773,167.67
25 $ 139,708.76
Totales $ 15,258,400.38

Por lo que el valor inferido del total de la cartera vencida por ciclos mayor a un

afo por quintiles y por ciclos es el siguiente:

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Ciclos CARTERA VENCIDA > 12 TOTAL URBANA Totales
1 2 3 a 5
1 $ 41,694.11 $ 0.00 S 753,385.30 $ 0.00 $ 0.00 $ 796,079.41
2 $ 0.00 22,362.63 $ 326,325.03 $ 0.00 $ 0.00 $ 348,687.66
3 $ 5,235.73 47,313.87 $ 0.00 $ 409,179.78 $ 0.00 $ 461,729.38
4 $ 2,825.77 13,398.36 $ 203,715.89 $ 0.00| $ 1,605,942.59 $ 1,826,882.61
3 $ 0.00 $ 0.00 $ 92,766.63 $ 529,454.93 $ 0.00 $ 622,221.66
6 $ 0.00 $ 20,309.73 $ 0.00 $ 0.00 $ 231.846.72 $ 262,166.46
7 $ 303,274.01 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 0.00 303,274.01
8 $ 24,074.15 $ 94,614.47 $ 502,890.61 $ 0.00 0.00 $ 621,679.24
9 $ 5,132.24 $ 0.00 $ 73,707.44 $ 542.681.83 0.00 $ 621,621.61
10 $ 130,796.24 $ 770,096.35 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 900,892.68
11 $ 13,319.78 $ 483,968.11 $ 0.00 0.00 $ 0.00 $ 497,287.89
12 $ 6,196.33 $ 0.00 $ 787,707.28 $ 0.00 $ 0.00 793,903.61
13 $ 59,367.27 $ 0.00 $ 744,889.74 $ 0.00 $ 0.00 804,267.01
14 $ 103,533.43 $ 865.853.37 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 969,386.81
16 $ 5,956.44 $ 82,481.42 $ 0.00 0.00 $ 525,143.26 613,681.13
16 $ 2,555.90 $ 14,510.42 $ 156,911.68 $ 553,912.68 $ 0.00 727,890.68
17 $ 16,452.74 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 556,166.49 672,619.24
18 $ 0.00 $ 125,586.50 $ 406,546.72 0.00 $ 0.00 632,133.22
19 $ 24,946.48 $ 0.00 0.00 0.00 $ 0.00 $ 24,946.48
21 $6,167.92 $ 21,762.87 0.00 0.00] $ 2,028,562.71 $ 2,066,493.60
23 $ 36,792.69 $ 0.00 0.00 0.00 $ 736,374.98 $ 773,167.67
26 $ 2,186.04 $ 0.00 $ 137,522.72 0.00 $ 0.00 $ 139,708.76
TOTALES $ 790,607.27| $ 2,662,268.10 $ 4,186,369.03| $ 2,0365,229.23] $ 6,684,036.76] $ 16,268,400.38

De los datos del estudio de ingresos y gastos regidén costa establecidos por
INEC en su estudio ENIGHU-2003-2004 e indicados en la tabla No.3 del
numeral 2.1.4 de este trabajo, se indicé que el 100% de los hogares del primer

quintil, no pueden cubrir sus gastos de consumo; el 67.6% de los hogares del
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segundo quintil, igualmente no pueden cubrir sus gastos de consumo; el

56.6% de los hogares del tercer quintil, tampoco pueden cubrir sus gastos de

consumo y el 28.1% de los hogares del cuarto quintil, similar que los anteriores,

tampoco pueden cubrir sus gastos de consumo y el 100% de los hogares del

quinto quintil si pueden cubrir sus gastos de consumo.

Tomando como referencia los porcentajes de no cobertura de gastos, del

estudio del INEC e inferidos en el cuadro de cartera vencida mayor a un afio

por quintiles, se determina el valor de cartera vencida urbana incobrable mayor

a un ano por quintiles cuyo valor total irrecuperable es de $5'466.260,51

dolares americanos, el cuadro por quintiles y por ciclo de cartera vencida

incobrable mayor a un afo se presenta a continuacion.

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Ci CARTERA VENCIDA URBANA INCOBRABLE > 12
iclos Totales
1 2 3 4

1 $ 41,694.11 $ 0.00 $ 426,724.85 $ 0.00 $ 0.00 $ 468,418.96
2 $ 0.00 $15,124.17 $ 184,833.71 $ 0.00 $ 0.00 $ 199,957.88
3 $ 5,235.73 $ 31,999.05 $ 0.00 $ 114,931.47 $ 0.00 $ 152,166.26
4 $ 2,825.77 $ 9,061.51 $ 115,386.68 $ 0.00 $ 0.00 $ 127,273.96
5 $0.00 $ 0.00 $ 52,543.93 $ 148,714.67 $ 0.00 $ 201,258.60
6 $0.00 $.13,735.77 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 13,735.77
7 $ 303,274.01 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 303,274.01
8 $ 24,074.15 $ 63,989.13 $ 284,842.19 $ 0.00 $ 0.00 $ 372,905.48
9 $5,132.24 $ 0.00 $ 41,748.62 $ 152,429.87 $ 0.00 $ 199,310.73
10 $ 130,796.24 $ 520,827.30 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 651,623.53
11 $ 13,319.78 $ 327,314.63 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 340,634.41
12 $6,196.33 $ 0.00 $ 446,165.15 $ 0.00 $ 0.00 $ 452,361.49
13 $ 59,367.27 $ 0.00 $421,912.88 $ 0.00 $ 0.00 $ 481,280.15
14 $ 103,533.43 $ 585,589.16 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 689,122.59
15 $ 5,956.44 $ 55,783.38 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 61,739.82
16 $ 2,555.90 $ 9,813.60 $ 88,876.32 $ 155,584.42 $ 0.00 $ 256,830.24
17 $ 16,452.74 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 16,452.74
18 $0.00 $ 84,935.97 $ 230,272.06 $ 0.00 $ 0.00 $ 315,208.03
19 $ 24,946.48 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 24,946.48
21 $6,167.92 $ 14,718.54 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 20,886.46
23 $ 36,792.69 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 36,792.69
25 $ 2,186.04 $ 0.00 $ 77,894.22 $ 0.00 $ 0.00 $ 80,080.26
TOTALES $ 790,507.27| $1,732,892.21 $ 2,371,200.61 $ 571,660.43 $ 0.00 $ 5,466,260.51

La diferencia entre el total de cartera vencida urbana mayor a un afio y la

cartera vencida urbana incobrable v mayor a un afo es de $9'792.139,87

doélares americanos, y que se asume como cartera vencida mayor a un afo
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RECUPERABLE y cuyo cuadro por quintiles y por ciclos se presenta a

continuacion.

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Gi CARTERA VENCIDA URBANA RECUPERABLE > 12

iclos = 3 ) 3 Totales
1 $0.00 $ 0.00 $ 326,660.45 $ 0.00 $ 0.00 $ 326,660.45
2 $0.00 $ 7,238.46 $ 141,491.32 $ 0.00 $ 0.00 $ 148,729.78
3 $0.00 $ 15,314.81 $ 0.00 $ 294,248.31 $ 0.00 $ 309,563.12
4 $0.00 $ 4,336.86 $ 88,329.21 $0.00f $1,605942.59] $1,698,608.65
5 $0.00 $0.00 $40,222.70 $ 380,740.27 $0.00 $ 420,962.96
6 $0.00 $6,573.97 $0.00 $ 0.00 $ 231,846.72 $ 238,420.68
7 $0.00 $ 0.00 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00
8 $0.00 $ 30,625.34 $218,048.42 $ 0.00 $ 0.00 $ 248,673.76
9 $0.00 $ 0.00 $ 31,958.82 $ 390,251.96 $ 0.00 $422,210.78
10 $0.00 $ 249,269.05 $ 0.00 $ 0.00 $0.00 $ 249,269.05
11 $0.00 $ 156,653.48 $ 0.00 $0.00 $ 0.00 $ 156,653.48
12 $0.00 $ 0.00 $ 341,542.12 $ 0.00 $ 0.00 $ 341,542.12
13 $0.00 $0.00 $ 322,976.86 $ 0.00 $ 0.00 $ 322,976.86
14 $0.00 $ 280,264.21 $ 0.00 $0.00 $ 0.00 $ 280,264.21
15 $0.00 $ 26,698.04 $0.00 $ 0.00 $ 525,143.26 $ 551,841.30
16 $0.00 $ 4,696.81 $ 68,035.36 $ 398,328.26 $ 0.00 $ 471,060.44
17 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 556,166.49 $ 556,166.49
18 $0.00 $ 40,650.53 $ 176,274.66 $0.00 $ 0.00 $ 216,925.19
19 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00
21 $0.00 $ 7,044.33 $ 0.00 $0.00[ $2,028,562.71 $ 2,035,607.04
23 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 736,374.98 $ 736,374.98
25 $0.00 $ 0.00 $ 59,628.50 $ 0.00 $ 0.00 $ 59,628.50
TOTALES $0.00 $ 829,365.89] $1,815,168.42| $ 1,463,568.80] $ 5,684,036.75|] $9,792,139.87

Planteamiento del programa de recuperacion de cartera vencida urbana

Actualmente el control de cartera vencida, mayor a un afo por ciclos, se
entrega en contratos a empresas de abogados para que a través de ellos se
gestione la visita a los clientes y se plantee que segun el cliente se ejecute un
convenio de pago de deuda del 10% mensual del monto de la deuda si el

cliente es residencial y un monto de 30% mensual si el cliente es comercial.

El control de los convenios, se los ejecuta a través de asesoria juridica de la

empresa que funciona con una secretaria y una ayudante.

La recaudacion producida con este método es improductivo, ya que se recauda
aproximadamente el 1.5% anual de la cartera vencida mayor a un afio y se

confirma que los clientes no prestan mayor atencién a estas visitas y métodos
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de pago, en razon de que las lineas de distribucién estan abiertas y los
procesos de corte individual tampoco surten los efectos requeridos pues los

clientes se reconectan a la salida del personal de corte en su zona de servicio.

Nuestro planteamiento, se basa en la misma entrega de la cartera vencida
mayor a un afio a profesionales del derecho para que se ejecuten los pasos
legales pertinentes, pero entregar una cartera depurada como se la presento
en parrafos anteriores, acompafada de la construccién de redes antihurto a fin
de recuperar el control del sistema operativo en la entrega del servicio eléctrico
y apoyado en un sistema de financiamiento poblacional, acorde con las

necesidades de los grupos sociales detectados y establecidos.

Del analisis del estudio ENIGHU-2003-2004 del INEC, se establece que el
porcentaje restante del segundo quintil que si pueden cubrir sus gastos de
consumo, esta en capacidad de pagar entre $5 y $10 ddélares americanos; el
porcentaje restante del tercer quintil de la poblacién y que si pueden cubrir sus
gastos, esta en capacidad de pagar entre $10 y $15 délares americanos; el
porcentaje restante del cuarto quintil de la poblacién y que si pueden cubrir sus
gastos, esta en capacidad de pagar entre $15 y $20 ddélares americanos; el

Quinto quintil de la poblacion si puede cubrir sus gastos de consumo.

Para efectos de determinar los valores totales a recuperarse anualmente en el
programa de recuperacion de cartera vencida, se ha tomado como referencia
los valores individuales que deben ser cancelados mensualmente por cada uno

de los grupos sociales considerados y cuyo cuadro se presenta a continuacion.
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QUINTILES

3

Valores a
recuperarse
individualmente

$0.00

$5.00

$10.00

$15.00

$20.00

El planteamiento de la recuperacion de cartera vencida mayor a un afo,

igualmente esta proyectada a un periodo de 5 afios para cada uno de los

quintiles a partir del quintil 2 hasta el quintil 5, dejando fuera totalmente el

quintil 1 que se considera como cartera irrecuperable.

Recuperacion de cartera vencida del sector urbano quintil 2

Con las consideraciones establecidas en los parrafos anteriores, a continuacion

se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a 1 afo, del

quintil nUmero 2.

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 2 URBANO Riesgosa
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Total
1 - - - - $0.00
2 2,092.30 2,092.30 3,053.85 $ 7,238.46
3 5,251.47 5,251.47 4,811.87 - $ 15,314.81
4 $ 4,336.86 - - - $ 4,336.86
5 - - - $ 0.00
6 2,144.09 2,144.09 2,285.78 - $6,573.97
7 - - - - $0.00
8 6,938.09 6,938.09 6,938.09 9,811.06 $ 30,625.34
9 - - - - $0.00
10 7,871.00 7,871.00 7,871.00 7,871.00 7,871.00 $ 39,354.98] $-209,914.07
11 13,926.25 13,926.25 13,926.25 13,926.25 13,926.25 $69,631.23 $ -87,022.25
12 - - - - $0.00
13 - - - - - $0.00
14 23,194.38 23,194.38 23,194.38 23,194.38 23,194.38 | $115,971.90] $-164,292.31
15 14,192.96 12,505.08 $ 26,698.04
16 $ 4,696.81 - $4,696.81
17 - - - - - $0.00
18 7,434.41 7,434.41 7,434.41 7,434.41 10,912.90 $ 40,650.53
19 - - - - - $ 0.00
21 $ 7,044.33 $ 7,044.33
23 - - $0.00
25 - - - - - $0.00
Totales 99,122.95 81,357.08 69,515.63 62,237.09 55,904.52 368,137.27 -461,228.62

El valor determinado en cada afio y por ciclo, se lo calcul6 con la siguiente

formula: N x %CV x 20% x (1 - %NC) x $Qn x 12 en donde:
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N = nimero de clientes por ciclo considerado

%CV = porcentaje de cartera vencida mayor a un ano

20% = proporcion del quintil

%NC = porcentaje de no cobertura de gastos

$Qn = dolares considerados a cancelarse por quintil

12 = nidmero de meses del afo.

Como puede observarse en el cuadro de recuperacion de cartera del quintil 2,
durante los cinco afios de ejecucion del proyecto, los valores recuperados son
de $368.137,27 dodlares americanos, quedando valores pendientes por
recuperar en los ciclos 10, 11 y 14 con un valor de $461.228,62 valor que se
considera como cartera riesgosa en razéon de lo establecido en el articulo 2439
del codigo civil, que establece en cinco afios la prescripcién de deuda, por esta

razon se deja pendiente la resolucion de esta parte de la cartera vencida.

Recuperacion de cartera vencida del sector urbano quintil 3

A continuacién se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a

1 afo, del quintil numero 3.
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 3 URBANO Riesgo
Ciclo Afio 1 Ao 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5 Total Recup.
1 31,114.43 31,114.43 31,114.43 31,114.43 31,114.43 $ 155,572.15] $-171,088.30
2 33,632.72 33,632.72 74,225.88 - - $ 141,491.32 $0.00
3 - - - - - $ 0.00 $0.00
4 31,520.27 31,520.27 25,288.67 - - $ 88,329.21 $ 0.00
5 5,914.86 5,914.86 5,914.86 5,914.86 5,914.86 $29,574.32] $-10,648.38
6 - - - - = $0.00 $0.00
7 - - - $0.00 - $0.00 $0.00
8 31,366.78 31,366.78 31,366.78 31,366.78 31,366.78 $ 156,833.90] §$-61,214.52
9 $ 31,958.82 - - - - $ 31,958.82 $0.00
10 - - - - - $0.00 $ 0.00
11 - - - - - $0.00 $0.00
12 44,501.96 44,501.96 44,501.96 44,501.96 44,501.96 $222,509.80] $-119,032.33
13 30,625.34 30,625.34 30,625.34 30,625.34 30,625.34 $ 153,126.70] $-169,850.16
14 - - - - - $0.00 $ 0.00
15 - - - - - $0.00 $0.00
16 32,078.73 35,956.63 $ 68,035.36 $0.00
17 - - - - = $0.00 $0.00
18 33,195.66 33,195.66 33,195.66 33,195.66 43,492.00 $ 176,274.66 $0.00
19 - - - - $0.00 $0.00
21 - - $0.00 $0.00
23 - - - - - $ 0.00 $0.00
25 10,603.88 10,603.88 10,603.88 10,603.88 10,603.88 $53,019.40 $-6,609.09
Totales 316,513.46 | 288,432.54 | 286,837.46 187,322.92 | 197,619.26 | 1,276,725.63 | $ -538,442.79

Como puede observarse la recuperacién de cartera del quintil 3, durante los
cinco afios de ejecucion del proyecto, se estiman en $1'276.725,63 dodlares
americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 1, 5, 8,
12, 13 y 25 con un valor de $538.442,79 délares americanos de cartera

riesgosa.

Recuperacion de cartera vencida del sector urbano quintil 4

A continuacion se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a

1 afo, del quintil numero 4.
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 4 URBANO Riesgo
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ao 3 Ano 4 Aino 5 Total
1 - - - - - $0.00
2 - - - - - $0.00
3 35,000.88 35,000.88 35,000.88 35,000.88 35,000.88 $175,004.42] $-119,243.89
4 - - - - = $0.00
5 55,180.76 55,180.76 55,180.76 55,180.76 55,180.76 $275,903.78] $-104,836.49
6 - - - - - $ 0.00
7 - - - - = $0.00
8 - - - - - $0.00
9 86,647.90 86,647.90 [ 216,956.17 - $ 390,251.96 $0.00
10 - - - - - $0.00
11 - - - - = $0.00
12 - - - - - $0.00
13 - - - - - $0.00
14 - - - - - $0.00
15 - - - - - $0.00
16 119,707.16 | 119,707.16 [ 158,913.94 - $ 398,328.26 $0.00
17 - - - - - $0.00
18 - - - - = $0.00
19 - - - - - $0.00
21 - - - - = $0.00
23 - - - - - $0.00
25 - - - - - $0.00
Totales 296,536.70 | 296,536.70 | 466,051.75 90,181.64 90,181.64 | 1,239,488.42 | $-224,080.38

Como puede observarse la recuperacion de cartera del quintil 4, durante los

cinco afios de ejecucion del proyecto, se estiman en $1°239.488,42 dodlares

americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 3y 5 con

un valor de $224.080,38 dolares americanos de cartera riesgosa.

Recuperacion de cartera vencida del sector urbano quintil 5

1 afo, del quintil nimero 5.

A continuacién se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 5 URBANO Riesgo
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Total
1 - $ 0.00
2 - = $ 0.00
3 - - - - w $ 0.00
4 203,548.80 203,548.80 203,548.80 203,548.80 203,548.80 | $1,017,744.00 $ -588,198.59
5 - - - - = $ 0.00
6 26,496.00 26,496.00 26,496.00 26,496.00 26,496.00 $ 132,480.00 $ -99,366.72
7 - - - - - $0.00
8 - ~ - $ 0.00
9 - - - $ 0.00
10 - = $ 0.00
11 - $ 0.00
12 - $0.00
13 o $ 0.00
14 = - = - - $ 0.00
15 76,734.00 76,734.00 76,734.00 76,734.00 76,734.00 $ 383,670.00 $-141,473.26
16 - - - - - $ 0.00
17 51,008.00 51,008.00 51,008.00 51,008.00 51,008.00 $ 255,040.00 $ -301,126.49
18 - - - - - $ 0.00
19 - - - - $ 0.00
21 243,750.00 243750 243750 243750 243750] $1,218,750.00 $-809,812.71
23 93,870.00 93,870.00 93,870.00 93,870.00 93,870.00 $ 469,350.00 $ -267,024.98
25 - - - - $ 0.00
Totales 695,406.80 695,406.80 695,406.80 695,406.80 695,406.80 3,477,034.00 | $ -2,207,002.75

Como puede observarse la recuperacion de cartera del quintil 5, durante los
cinco afos de ejecucion del proyecto, se estiman en $3'477.034,00 dolares
americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 4, 6,

15,17, 21 y 23 con un valor de $2'207.002,75 dolares americanos de cartera

riesgosa.

3.3.2 Programa de Recuperacion de Cartera Vencida Rural.

El analisis estadistico muestra que porcentualmente la cartera vencida mayor a

un afo por ciclos y por quintiles del sector rural, es el siguiente.
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CARTERA VENCIDA RURAL >12 EN PORCENTAJES Y
Ciclos POR QUINTILES Totales
1 2 3 4 5
51 1.90% 0.00% 34.49% 0.00% 63.60% 100.00%
52 4.54% 0.00% 95.46% 0.00% 0.00% 100.00%
53 0.18% 0.00% 5.06% 94.76% 0.00% 100.00%
54 0.00% 0.00% 31.79% 0.00% 68.21% 100.00%
55 0.13% 0.00% 0.00% 39.00% 60.87% 100.00%
56 5.26% 0.00% 94.74% 0.00% 0.00% 100.00%
57 0.00% 2.32% 55.51% 42.18% 0.00% 100.00%
58 0.00% 2.97% 0.00% 0.00% 97.03% 100.00%
59 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
60 1.88% 0.00% 0.00% 0.00% 98.12% 100.00%
61 0.17% 2.22% 1.33% 31.27% 65.01% 100.00%
62 8.35% 35.56% 56.09% 0.00% 0.00% 100.00%
63 0.48% 0.44% 6.21% 0.00% 92.87% 100.00%
65 33.33% 33.33% 33.33% 0.00% 0.00% 100.00%
70 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
71 0.16% 0.00% 0.00% 0.00% 99.84% 100.00%
72 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00% 100.00%
73 5.64% 3.58% 0.00% 90.78% 0.00% 100.00%
74 4.31% 0.00% 95.69% 0.00% 0.00% 100.00%
76 0.26% 0.00% 0.00% 0.00% 99.74% 100.00%
77 0.27% 0.00% 0.00% 0.00% 99.73% 100.00%
78 0.67% 0.00% 0.00% 99.33% 0.00% 100.00%
79 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
85 0.00% 1.54% 0.00% 0.00% 98.46% 100.00%
86 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%
87 13.74% 39.14% 0.00% 0.00% 47.13% 100.00%
88 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 0.00% 100.00%

indices que se toman como referencia para inferir el total de la cartera vencida

rural mayor a un afno.

El total de la cartera vencida rural mayor a un afio, cortada al 31 de diciembre

de 2007 es de $10'810.447,35 y desglosada por ciclos es el siguiente:
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SECTOR RURAL
Ciclos Cartera Vencida
> 1 ano
51 $ 310,441.75
52 $ 368,089.36
53 $ 517,832.60
54 $ 293,084.98
55 $ 328,755.14
56 $ 258,729.65
57 $ 970,330.56
58 $ 208,713.29
59 $ 356,186.31
60 $ 311,426.19
61 $ 436,464.11
62 $ 641,572.40
63 $ 906,847.03
65 $ 586,080.51
70 $ 172,236.93
71 $ 436,464.11
72 $ 326,419.16
73 $ 380,740.96
74 $ 256,131.12
76 $ 306,672.37
77 $ 222,065.93
78 $ 139,530.45
79 $ 138,255.62
85 $413,762.38
86 $ 688,201.62
87 $ 542,823.40
88 $ 292,589.44
Totales $ 10,810,447.35

Por lo que el valor inferido del total de la cartera vencida por ciclos mayor a un

afo por quintiles y por ciclos es el siguiente:

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Gicles CARTERA VENCIDA > 12 TOTAL RURAL Totales
1 2 3 4 5
51 $ 5,904.92 $0.00 $ 107,080.66 $ 0.00 $ 197,456.17 $ 310,441.75
52 $16,713.41 $0.00 $ 351,375.94 $ 0.00 $ 0.00 5 368,089.36
53 $ 939.03 $0.00 $ 26,218.29 $ 490,675.27 $0.00 $ 517,832.60
54 $ 0.00 $0.00 $93,172.47 $ 0.00 $ 199,912.51 $ 293,084.98
55 $ 425.00 $0.00 $0.00 $ 128,219.73 $200,110.42 $ 328,755.14
56 $13,613.58 $0.00 $245,116.07 $ 0.00 $0.00 $ 258,729.65
57 $ 0.00 $ 22,464.89 $ 538,601.15 $ 409,264.52 $0.00 $ 970,330.56
58 $ 0.00 $ 6,205.48 $0.00 $ 0.00 $ 202,507.81 5 208,713.29
59 $ 356,186.31 $0.00 $0.00 $ 0.00 $0.00 $ 356,186.31
60 $ 5,859.16 $ 0.00 $0.00 $0.00 $ 305,567.02 $ 311,426.19
61 $ 736.40 $9,678.82 $5,810.82 $ 136,498.28 $ 283,739.80 $ 436,464.11
62 $ 53,561.83 $ 228,148.45 $ 359,862.12 $0.00 $0.00 $ 641,572.40
63 $ 4,385.95 $ 3,985.46 $ 56,323.23 $ 0.00 $ 842,152.39 b 906,847.03
65 195360.1698 195360.1698 195360.1698 0 0 $ 586,080.51
70 $172,236.93 $0.00 $ 0.00 $0.00 $ 0.00 b 172,236.93
71 $ 715.00 $0.00 $0.00 $ 0.00 $ 435,749.11 $ 436,464.11
72 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 326,419.16 b 326,419.16
73 $21,476.17 $ 13,633.74 $0.00 $ 345,631.05 $0.00 5 380,740.96
74 $ 11,031.01 $ 0.00 $ 245,100.12 $ 0.00 $0.00 b 256,131.12
76 $ 795.45 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 305,876.92 $ 306,672.37
77 $ 605.81 $0.00 $0.00 $ 0.00 $ 221,460.12 $ 222,065.93
78 $ 932.29 $0.00 $ 0.00 $ 138,598.16 $ 0.00 $ 139,530.45
79 $ 138,255.62 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 138,255.62
85 $0.00 $6,381.89 $ 0.00 $0.00 $ 407,380.49 $ 413,762.38
86 $0.00 $ 688,201.62 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 5 688,201.62
87 $ 74,559.71 $ 212,447.83 $0.00 $ 0.00 $ 255,815.86 $ 542,823.40
88 $ 0.00 $ 292,589.44 $ 0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 292,589.44
TOTALES $ 1,074,293.74| $ 1,679,097.78| $ 2,224,021.03| $ 1,648,887.01 $ 4,184,147.79] $ 10,810,447.35
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Tomando como referencia los porcentajes de no cobertura de gastos, del

estudio del INEC e inferidos en el cuadro de cartera vencida mayor a un afio

por quintiles, se determina el valor de cartera vencida rural incobrable mayor a

un afo por quintiles cuyo valor total irrecuperable es de $3'932.742,87 ddlares

americanos, el cuadro por quintiles y por ciclo de cartera vencida incobrable

mayor a un afio se presenta a continuacion.

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Ciclos 1 CARTER? VENCIDA RL::RAL INCOBR;ABLE >12 Totales
51 $ 5,904.92 $0.00 $60,651.54 $0.00 $0.00 $ 66,556.46
52 $ 16,713.41 $ 0.00 $ 199,022.79 $0.00 $0.00 $ 215,736.21
53 $939.03 $0.00 $ 14,850.30 $ 137,822.13 $0.00 $ 153,611.46
54 $0.00 $0.00 $52,773.80 $ 0.00 $0.00 $ 52,773.80
55 $ 425.00 $0.00 $0.00 $ 36,014.69 $0.00 $ 36,439.68
56 $ 13,613.58 $0.00 $ 138,836.15 $0.00 $0.00 b 152,449.73
57 $0.00 $15,193.33 $ 305,068.99 $ 114,955.27 $0.00 b 435,217.59
58 $0.00 $4,196.85 $0.00 $ 0.00 $0.00 $ 4,196.85
59 $ 356,186.31 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 356,186.31
60 $5,859.16 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 5,859.16
61 $ 736.40 $ 6,545.92 $ 3,291.30 $ 38,339.99 $0.00 $ 48,913.61
62 $ 53,561.83 $ 154,300.09 $ 203,829.44 $ 0.00 $0.00 $ 411,691.37
63 $4,385.95 $2,695.43 $31,902.03 $0.00 $0.00 $ 38,983.41
65 $ 195,360.17 $ 132,124.91 $ 110,653.92 $0.00 $0.00 $ 438,139.00
70 $ 172,236.93 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 172,236.93
71 $715.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 715.00
72 $ 0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
73 $21,476.17 $9,220.70 $0.00 $97,081.74 $0.00 127,778.60
74 $11,031.01 $0.00 $ 138,827.12 $0.00 $0.00 149,858.12
76 $ 795.45 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 795.45
77 $ 605.81 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 605.81
78 $ 932.29 $0.00 $0.00 $ 38,929.81 $0.00 $ 39,862.10
79 $ 138,255.62 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 138,255.62
85 $0.00 $4,316.16 $0.00 $0.00 $0.00 $ 4,316.16
86 $0.00 $ 465,440.71 $0.00 $0.00 $0.00 $ 465,440.71
87 $ 74,559.71 $ 143,681.54 $0.00 $0.00 $0.00 $ 218,241.25
88 $ 0.00 $ 197,882.47 $0.00 $0.00 $0.00 $ 197,882.47
TOTALES $1,074,293.74] $1,135,598.11] $ 1,259,707.39 $ 463,143.63 $0.00] §$3,932,742.87

La diferencia entre el total de cartera vencida rural mayor a un afo y la cartera

vencida rural incobrable y mayor a un afio es de $6'877.704,48 dolares

americanos, y que se asume como cartera vencida mayor a un afo

RECUPERABLE y cuyo cuadro por quintiles y por ciclos se presenta a

continuacion.
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA
Ciclos CARTERAZVENCIDA RU?AL RECUPETABLE >12 - Totales
51 $0.00 $0.00 $ 46,429.12 $0.00 $ 197,456.17 $ 243,885.29
52 $0.00 $0.00 $ 152,353.15 $0.00 $0.00 $ 152,353.15
53 $0.00 $0.00 $ 11,367.99 $ 352,853.14 $0.00 $ 364,221.13
54 $0.00 $0.00 $ 40,398.67 $0.00 $ 199,912.51 $ 240,311.18
55 $0.00 $0.00 $0.00 $ 92,205.04 $200,110.42 $ 292,315.46
56 $0.00 $0.00 $ 106,279.92 $0.00 $0.00 $ 106,279.92
57 $0.00 $7,271.56 $ 233,532.16 $ 294,309.24 $0.00 $ 535,112.96
58 $0.00 $2,008.62 $0.00 $0.00 $202,507.81 $ 204,516.43
59 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
60 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 305,567.02 $ 305,567.02
61 $0.00 $3,132.89 $2,519.51 $98,158.29 $ 283,739.80 $ 387,550.50
62 $0.00 $ 73,848.35 $ 156,032.67 $0.00 $0.00 $ 229,881.03
63 $0.00 $ 1,290.04 $24,421.20 $0.00 $ 842,152.39 $ 867,863.62
65 $0.00 $ 63,235.26 $ 84,706.25 $0.00 $0.00 $ 147,941.51
70 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
71 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $435,749.11 b 435,749.11
72 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 326,419.16 b 326,419.16
73 $0.00 $4,413.05 $0.00 $ 248,549.31 $0.00 $ 252,962.35
74 $0.00 $0.00 $ 106,273.00 $0.00 $0.00 5 106,273.00
76 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 305,876.92 5 305,876.92
77 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $ 221,460.12 b 221,460.12
78 $0.00 $0.00 $0.00 $99,668.35 $0.00 $ 99,668.35
79 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
85 $0.00 $2,065.72 $0.00 $0.00 $ 407,380.49 5 409,446.22
86 $0.00 $ 222,760.91 $0.00 $0.00 $0.00 5 222,760.91
87 $0.00 $ 68,766.29 $0.00 $0.00 $ 255,815.86 b 324,582.15
88 $ 0.00 $ 94,706.97 $0.00 $ 0.00 $ 0.00 $ 94,706.97
TOTALES $ 0.00 $ 543,499.67 $ 964,313.64| §$1,185,743.38| §$4,184,147.79] §$ 6,877,704.48

Planteamiento del programa de recuperacion de cartera vencida rural

Las mismas condiciones de analisis de calculo de recuperacién de cartera

vencida mayor a un afo, establecidas en el sector urbano, se aplican en el

sector rural.

El planteamiento de la recuperacion de cartera vencida mayor a un afno,

igualmente esta proyectada a un periodo de 5 afos para cada uno de los

quintiles a partir del quintil 2 hasta el quintil 5, dejando fuera totalmente el

quintil 1 que se considera como cartera irrecuperable.
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Recuperacion de cartera vencida del sector rural quintil 2

Con las consideraciones establecidas en los parrafos anteriores, a continuacion

se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a 1 afo, del

quintil rural niumero 2.

PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 2 RURAL Riesgo
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ao 4 Ano 5 Total
51 0 - - - - $ 0.00 $0.00
52 0 - - - $ 0.00 $0.00
53 0 - - $ 0.00 $ 0.00
54 0 - - - - $ 0.00 $ 0.00
55 0 - - - $ 0.00 $0.00
56 0 - - - $ 0.00 $ 0.00
57 $7,271.56 - - - $7,271.56 $0.00
58 $2,008.62 - - - - $2,008.62 $0.00
59 0 - - - - $ 0.00 $0.00
60 0 - - - $ 0.00 $ 0.00
61 $ 3,132.89 - - - - $ 3,132.89 $0.00
62 $11,054.40[ $11,054.40] $11,054.40] $11,054.40] $11,054.40] $55272.000 $-18,576.35
63 $ 1,290.04 - $ 1,290.04 $0.00
65 3018 3,018.00 3,018.00 $ 54,181.26 - $ 63,235.26 $0.00
70 0 - - - - $ 0.00 $0.00
71 0 - - - - $ 0.00 $ 0.00
72 0 $0.00 - - $ 0.00 $ 0.00
73 $4,413.05 - - - $4,413.05 $ 0.00
74 0 - - - $ 0.00 $0.00
76 0 - - - - $0.00 $0.00
77 0 - $ 0.00 $0.00
78 0 - - - $ 0.00 $0.00
79 0 - $0.00 $ 0.00
85 $ 2,065.72 - - - - $ 2,065.72 $ 0.00
86 $24,076.80| $24,076.80| $24,076.80| $24,076.80] $24,076.80] $ 120,384.00] $-102,376.91
87 $ 13,500.00] $13,500.00{ $ 13,500.00f $ 28,266.29 $ 68,766.29 $0.00
88 $10,656.00| $10,656.00f $10,656.00( $ 10,656.00] $ 10,656.00f $53,280.00] $-41,426.97
Totales $82,487.08| $62,305.20( $62,305.20( $128,234.75| $45,787.20] $ 381,119.43] $-162,380.24

Como puede observarse la recuperacion de cartera rural del quintil 3, durante

los cinco afios de ejecucién del proyecto, se estiman en $381.119,43 délares

americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 62, 86 y

88 con un valor de $162.380,24 ddélares americanos de cartera riesgosa.

Recuperacion de cartera vencida del sector rural quintil 3

A continuacion se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a

1 ano, del quintil rural numero 3.
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 3 RURAL Riesgo
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Total
51 $ 30,864.00 $ 15,565.12 - - - $ 46,429.12 $0.00
52 $ 28,008.00 $28,008.00] $28,008.00] $28008.00] $40,321.15] $ 152,353.15 $0.00
53 $ 11,367.99 - - - - $ 11,367.99 $0.00
54 $ 32,880.00 $7,518.67 = $40,398.67 $0.00
55 0 - - - - $0.00 $0.00
56 $ 18,189.60 $18,189.60| $18,189.60| $18,189.60[ $ 18,189.60 $90,948.00] $-15,331.92
57 36944 36,944.00 36,944.00 36,944.00 36,944.00 | $184,720.00] $-48,812.16
58 0 - - - - $0.00 $0.00
59 0 - $0.00 $0.00
60 0 - - $0.00 $0.00
61 $ 2,519.51 - $2,519.51 $0.00
62 22108.8 $22,108.80) $22,108.80| $22,108.80) $22,108.80] $ 110,544.00] §$ -45,488.67
63 $ 24,421.20 - - - - $ 24,421.20 $0.00
65 $ 6,036.00 $6,036.00] $72,634.25 $ 84,706.25 $0.00
70 0 - - - $0.00 $0.00
71 0 = $0.00 $0.00
72 0 - $0.00 $0.00
73 0 - - - $0.00 $0.00
74 $ 27,792.00 $27,792.00] $50,689.00 - $ 106,273.00 $0.00
76 0 - - - $0.00 $0.00
77 0 $0.00 $0.00
78 0 - $0.00 $ 0.00
79 0 - $0.00 $0.00
85 0 - $ 0.00 $0.00
86 0 - % $0.00 $0.00
87 0 - 3 $0.00 $0.00
88 0 - 2 = - $0.00 $0.00
Totales $ 241,131.10 $162,162.19| $ 228,573.65| $ 105,250.40| $ 117,563.55| $ 854,680.89| $ -109,632.75

Como puede observarse la recuperacion de cartera del quintil rural 3, durante

los cinco afios de ejecucion del proyecto, se estiman en $854.680,89 ddlares

americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 56, 57 y

62 con un valor de $109.632,75 ddlares americanos de cartera riesgosa.

Recuperacion de cartera vencida del sector rural quintil 4

1 afo, del quintil rural numero 4.

A continuacién se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 4 RURAL Riesgo
Ciclo Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Total
51 0 - - - - $0.00 $ 0.00
52 0 - - - - $0.00 $0.00
53 $ 58,608.00f $58,608.00] $58,608.00{ $58,608.00f $58,608.00 $293,040.00] $-59,813.14
54 0 - - - - $ 0.00 $ 0.00
55 $49,824.00( $42,381.04 $ 92,205.04 $0.00
56 (0] - - - - $0.00 $0.00
57 $36,944.00[ $36,944.00] $36,944.00|] $ 36,944.00| $ 36,944.00 $ 184,720.00] $-109,589.24
58 0 - - - - $0.00 $ 0.00
59 0 - - - - $0.00 $0.00
60 0 - - = & $0.00 $0.00
61 $48,816.00[ $49,342.29 - - - $ 98,158.29 $ 0.00
62 0 - - - - $0.00 $0.00
63 0 - - - - $0.00 $0.00
65 0 - - - - $0.00 $0.00
70 0 - - - - $0.00 $0.00
71 0 - - - - $ 0.00 $0.00
72 0 - - - $0.00 $0.00 $0.00
73 $ 38,136.00/ $38,136.00| $38,136.00f $38,136.00( $ 38,136.00 $190,680.00] $-57,869.31
74 0 - - $0.00 - $ 0.00 $ 0.00
76 0 - - = $0.00 $ 0.00 $0.00
77 0 - - - - $0.00 $0.00
78 $ 56,700.00| $42,968.35 - - - $ 99,668.35 $ 0.00
79 0 $0.00 $ 0.00
85 0 - - - $0.00 $0.00 $ 0.00
86 0 $0.00 $0.00
87 0 $0.00 $ 0.00
88 0 $0.00 $0.00
Totales 289,028.00 | 268,379.69 | 133,688.00| 133,688.00| 133,688.00 $ 958,471.69| $-227,271.69

Como puede observarse la recuperacion de cartera del quintil rural 4, durante

los cinco afios de ejecucién del proyecto, se estiman en $958.471,69 ddlares

americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 53, 57 y

73 con un valor de $227.271,69 dblares americanos de cartera riesgosa.

Recuperacion de cartera vencida del sector rural quintil 5

A continuacién se presenta el cuadro de cartera vencida recuperable y mayor a

1 afo, del quintil rural numero 5.
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PROGRAMA DE RECUPERACION DE CARTERA VENCIDA PROPUESTA Cartera
QUINTIL 5 RURAL Riesgo
Ciclo Ao 1 Afio 2 Ao 3 Ao 4 Ao 5 Total
51 $28,935.00f $28,935.00f $28935.00] $28,935.00] $28,935.00 $ 144,675.00] §$-52,781.17
52 0 - - g $0.00 $0.00 $0.00
53 0 - - - $0.00 $0.00 $0.00
54 $65,760.00/ $65,760.00] $65,760.00{ $65,760.00] $-63,127.49 $ 199,912.51 $0.00
55 $66,432.00( $66,432.00) $67,246.42 = $200,110.42 $0.00
56 0 - - - $0.00 $0.00 $0.00
57 0 - = = $0.00 $0.00 $0.00
58 $59,520.00f $59,520.00] $59,520.00f $59,520.00| $-35,572.19 $ 202,507.81 $0.00
59 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00 $0.00
60 $70,608.00/ §$70,608.00{ $70,608.000 §$70,608.00f $23,135.02 $ 305,567.02 $0.00
61 $65,088.00| $65,088.00 $65,088.000 §88475.80 $0.00 $ 283,739.80 $0.00
62 0 = - - $0.00 $0.00 $0.00
63 $ 115,200.00{ $ 115,200.00] $ 115,200.00{ $ 115,200.00| $ 115,200.00 $ 576,000.00] $ -266,152.39
65 0 - - - - $0.00 $0.00
70 0 - = = - $0.00 $0.00
71 $58,080.00/ $58,080.00] $58,080.00( $58,080.00] $58,080.00 $290,400.00] $ -145,349.11
72 $36,234.00f $36,234.00) §$36,234.00] $36,234.00] $36,234.00 $ 181,170.00] $ -145,249.16
73 $0.00 - - - = $0.00 $0.00
74 $0.00 - - - - $0.00 $0.00
76 $65,856.00) $65,856.00[ $65,856.00] $65,856.00) $42452.92 $ 305,876.92 $0.00
77 $53,280.00f $53,280.00f $53,280.00] $53,280.00 $8,340.12 $ 221,460.12 $0.00
78 $0.00 - - - - $0.00 $0.00
79 $0.00 - = = - $0.00 $0.00
85 $57,408.00] $57,408.00| $57,408.00) $57,408.00] $57,408.00 $287,040.00] $-120,340.49
86 $0.00 - = - = $0.00 $0.00
87 $27,000.00{ $27,000.00] $27,000.00{ $27,000.00] $27,000.00 $ 135,000.00] $-120,815.86
88 $0.00 - e = = $0.00 $ 0.00
Totales 769,401.00 769,401.00 770,215.42 | 726,356.80 298,085.39 3,333,459.61 | $-850,688.19

Como puede observarse la recuperacion de cartera del quintil 5, durante los

cinco afios de ejecucion del proyecto, se estiman en $3'333.459,61 ddlares

americanos, quedando valores pendientes por recuperar en los ciclos 51, 63,

71, 72, 85 y 87 con un valor de $850.688.19 dolares americanos de cartera

riesgosa.
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CAPITULO IV
ANALISIS FINANCIERO
Sin duda que una de las herramientas mas importantes para evaluar un
proyecto en su conjunto, con las operaciones administrativas, econémicas y
financieras, es la evaluacién financiera de la empresa y determinar si las
decisiones de financiamiento e inversion propuestas, muestran un rapido
crecimiento de las ventas y si las decisiones acerca de los activos especificos a

adquirirse y su financiamiento son econémicamente rentables.

4.1 Politicas de financiamiento

Como se lo expuso en el numeral 2.2.25 analisis costo beneficio de la
inversion, se necesitan $10’351.296,00 délares americanos a valor presente,
para la construccién de redes antihurto, instalacién de acometidas antihurto y el

cambio de los equipos de medicion en el area urbana de la empresa.

Igualmente, en el sector rural se necesitan $5°'206.886,36 dolares americanos a
valor presente, para la construccion de redes antihurto, instalacion de

acometidas antihurto y cambio de los equipos de medicion.

El planteamiento financiero, es la consecucién de los valores a través de un
préstamo estatal a 10 afos plazo y a una tasa de interés del 6.5% anual (tasa

establecida).

La tabla de amortizacion de este préstamo (ver anexo 17) en el que se
establece un pago anual de $2'439.977,51 ddlares americanos durante 10
afos, que se comenzaran a pagar a partir del sexto afio y durante los afos 2,

3, 4y 5 se cancelaran solo los intereses.
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4.2 Pago de deudas pendientes

En el Balance General de la empresa en el afio base o cero, se encontré que
existen obligaciones pendientes por compra de energia al sector generador,
por un valor de $58'264.129,11 ddélares americanos, valores que se los ha
considerado en las proyecciones del estado de resultados y balance general
con pagos anuales de $5287.842,34 ddélares americanos (ver anexo 18)
durante veinte afios consecutivos, para amortizar capital e intereses a una tasa

del 6.5% anual.

Igualmente en el Balance General de la empresa en el afio base o cero, se
encontré que existen otras obligaciones a largo plazo y que corresponden
igualmente a valores por compra de energia a otros generadores, por un valor
de $20'692.816,91 doélares americanos, valores que igualmente se los ha
considerado cancelar en el transcurso de veinte afios, con pagos anuales de
$1'878.005,39 dolares americanos (ver anexo 19), para amortizar capital e

intereses a una tasa del 6.5% anual.

La anualidad total a cancelarse a partir del afo 6 del proyecto, es de
$9'605.825,23 dolares americanos hasta el afio 15, para amortizar el préstamo
para la construccion de redes antihurto, el cambio de acometidas y medidores y
las deudas pendientes a los generadores; a partir del afo 16, la anualidad a
cancelarse sera de $7'165.847.73 dolares americanos hasta el afio 25 del

proyecto, serviran para amortizar las deudas pendientes a los generadores.
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4.3 Estado de resultados proyectado

Es el informe que presenta el resultado financiero de las operaciones de la
empresa durante un periodo determinado, en nuestro caso el periodo

considerado es anual.

Se logra por medio de la comparacién del ingreso obtenido con los gastos en
que se incurre durante el periodo; El resultado final es la determinacién de la

utilidad o pérdida durante el periodo de analisis.

En el anexo No. 20, se presenta la proyeccion de activos fijos, en el que se ha
considerado, el cambio de las redes de distribucién 120/240 V abiertas, por
redes de distribucién antihurto durante los cinco anos proyectados para su
cambio, en la misma forma se ha programado el retiro de los activos a
cambiarse con la ejecucién del proyecto; se ha considerado también las
inversiones necesarias para el mantenimiento del sistema y del incremento de
la demanda anual considerandose un incremento porcentual del 5% e

incrementandose un punto cada cinco anos.

En el anexo No.21, se ha considerado la depreciacion de los activos fijos, en
funcién de su vida util y que varia entre el rango de 5 y 10 afios para las
inversiones generales, 15 afos para las instalaciones y servicio de abonados,
20 afos para lineas y redes de distribucion 13.8 kv y 30 afios para lineas y

redes de subtransmision 69/13.8 kv.

En el anexo No.22, se presenta el estado de resultados proyectado a 25 afios y
en el que puede observarse la utilidad bruta, o beneficios netos antes de

impuestos (UAI), valor al cual descontamos el 25% de impuesto a la renta y
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nos obteniéndose las utilidades después de impuestos, posteriormente, se

distribuye el 15% de utilidades a los trabajadores y la diferencia, es la utilidad

neta retenida o utilidad disponible para los accionistas.

Lo anteriormente expuesto, se resume en el siguiente cuadro:

RESUMEN DE RESULTADOS

Utilidad Bruta | Utilidad depues Utilidades
(UAI) de Impuestos Retenidas
-7,863,704.79 -7,863,704.79 -
-2,568,224.29 -2,568,224.29 -
-323,928.76 -323,928.76 -
2,055,460.70 1,541,595.53 1,310,356.20
3,680,216.09 2,760,162.07 2,346,137.76
5,218,622.15 3,913,966.61 3,326,871.62
3,574,013.24 2,680,509.93 2,278,433.44
4,511,736.55 3,383,802.41 2,876,232.05
5,732,333.83 4,299,250.38 3,654,362.82
6,958,744.95 5,219,058.71 4,436,199.91
8,040,666.14 6,030,499.60 5,125,924.66

16,988,404.74

12,741,303.56

10,830,108.02

18,528,059.47

13,896,044.60

11,811,637.91

20,518,536.00

15,388,902.00

13,080,566.70

22,421,281.13

16,815,960.85

14,293,566.72

24,420,228.75

18,315,171.56

15,567,895.83

28,900,268.31

21,675,201.24

18,423,921.05

31,091,163.01

23,318,372.26

19,820,616.42

33,392,861.26

25,044,645.94

21,287,949.05

35,803,415.78

26,852,561.84

22,824,677.56

38,340,205.93

28,755,154.45

24,441,881.28

41,003,582.17

30,752,686.63

26,139,783.64

43,795,162.74

32,846,372.06

27,919,416.25

46,799,850.53

35,099,887.90

29,834,904.71

>
NININININ| Al alalalalalalal—a =
-b(.or\.)—AO(OOO\IO)(NAQJN—\OCOOO\IO)O.'A("’N_‘O8

49,820,207.03

37,365,155.27

31,760,381.98

25 53,126,093.50 | 39,844,570.19 | 33,867,884.66
VAN (5) $ 2,055,847.21] §$ -4,020,941.22] _$ 5,010,989.75
TIR (5) 0.5% 6.5%

VAN (10) $ 13,051,586.79] _$ 7,984,634.27] $ 15,215,728.92
TIR (10) 22% 17%
VAN (20) $ 106,618,100.91| $ 77,484,519.86] $ 74,290,631.67
TIR (20) 33% 29%
VAN (25) $ 158,143,585.08| $ 116,128,632.99] $ 107,138,127.83
TIR (25) 33% 29%
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Podemos observar que en los dos primeros afios de la inversion solamente se
recuperan las pérdidas; y a partir del tercer afio ya se empiezan a obtener

resultados positivos.

Al quinto afo de la inversién, las utilidades retenidas representan

$5.010.989,75 ddlares americanos a valor presente.

A los 10 afos de la inversién, tenemos una tasa interna de retorno del 22% vy
una utilidad retenida de $15'215.728,92 délares americanos a valor presente.

De esta manera se demuestra que la ejecucién del proyecto es rentable.

4.4 Balance General Proyectado

El balance general, muestra la posicién financiera de la empresa en un punto
especifico en el tiempo. Indica las inversiones realizadas por una compaiia y
los medios por los cuales se financiaron los activos, ya sea que los fondos se
hubieran obtenido mediante la solicitud de fondos en préstamo (pasivos) o

mediante la venta de acciones de capita (capital contable)*®.

En funcién de lo planteado en los numerales 3.1, 3.2 y 3.3, se proyecto el
balance general de la EEMCA a 25 anos, vida util del proyecto; datos que se

presentan en el anexo 23.

La proyeccion del balance general, parte de datos reales a diciembre de 2007 y
en el cual se ha considerado las inversiones necesarias de acuerdo al

proyecto de construccion de redes antihurto en los sectores urbano y rural.

'® Fundamentos de Administracion Financiera, Scoot Besley — Eugene F.Brigham,Doceava edicién ,
Pag.97.
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Igualmente se ha incluido la proyeccién de cuentas por pagar considerando su

amortizacion a 20 afos plazo.

Para establecer los ingresos y egresos por compra y venta de energia, de igual
manera, en el analisis de la construccién de las redes antihurto urbanos y
rurales, se proyectaron las curvas de carga de cada uno de los ciclos
analizados, manteniendo la recuperacion de la facturacién a un quinto por afo
y a partir del sexto afio, manteniendo la curva de facturacion a diez porciento

de pérdidas, las cuales corresponden a las pérdidas técnicas.

Las demas cuentas del balance general, en términos generales, mantienen la
misma relacién de su origen en el afo inicial del proyecto, en funcién de los

activos fijos, de la curva de carga y del capital social.

4.4.1 Indicadores financieros
Del balance general proyectado, se obtienen los principales indicadores
financieros que se detallan a continuacidn.

Razén circulante

La razén circulante es una de las razones mas comunmente usadas para
determinar la posicion financiera. El uso basico de esta razén es el determinar
la habilidad de un negocio de hacer frente a sus obligaciones corrientes con un

margen de seguridad para permitir una posible reduccién en valor en sus
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activos circulantes tales como inventarios y cuentas por cobrar. Una razén de

2:1, es generalmente considerada aceptable.™
Razon Circulante = Activo Corriente / Pasivo Corriente
Razén Circulanteaso base) = 35,806,620.35 / 63,054,439.79 = 0.57

El resultado indica que la empresa, no estd en capacidad de cancelar sus

pasivos corrientes.

En el siguiente grafico, se muestra la variacién en el tiempo del indice

financiero razén circulante y se aprecia la recuperacion de la empresa.

INDICE FINANCIERO
Razén Circulante
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19 FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION FINANCIERA por J. Fred Weston y Eugene E. Brigham. Septima Edicion; Nueva
Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D.F., 1988.
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Razoén de liquidez o “prueba acida”

Esta razén se usa para medir la capacidad del negocio de hacer frente a sus
obligaciones corrientes, mediante el uso de sus activos circulantes. Si el
negocio tuviera que parar las ventas hoy, ¢qué activos se pueden convertir

inmediatamente en efectivo para pagar sus obligaciones corrientes?.%°
Razon de liquidez = Disponible / Pasivos circulantes
Razén de liquidezso base) = 1,995,586.05 / 63,054,439.79 = 0.03

El resultado indica que la empresa, estd incapacitada de pagar sus

obligaciones inmediatas si el negocio tuviera que parar sus ventas.

El grafico siguiente nos indica la variacion en el tiempo, del indice razén de

liquidez proyectado en funcién del cambio planeado.

INDICE FINANCIERO
Razén de liquidez o Prueba acida
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2 FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION FINANCIERA por J. Fred weston y Eugene E. Brigham. Septima Edicion; Nueva
Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D.F., 1988.
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Razon de endeudamiento

El proposito de esta razén es ayudar a evaluar la capacidad de pagar las
obligaciones de corto y largo plazo en condiciones de liquidacién. Existen
varias razones para expresar el balance entre los fondos prestados por un lado,
y la propiedad de fondos por el otro, aqui evaluaremos el total de los pasivos,

contra el total de los activos.

Razén de endeudamiento = Pasivos totales / Activos totales

Razén de endeudamientoasio base) = 93,573,680.91 / 53,455,845.43 = 1.75

La razén de 1.75, indica que la Empresa Eléctrica Milagro C.A., superior en
125% al costo de sus activos, lo que esta fuera de rango respecto de que: “Las
entidades de servicios publicos tienen una estabilidad de ingresos mucho
mayores que las empresas competidoras normales. Debido a su relativa
estabilidad y grandes necesidades de capital, las entidades de servicios
publicos por lo general utilizan una proporcion mucho mas alta de capital de
deuda, respecto al capital total, de la que emplean las empresas competidoras.
Mientras que las que no son empresas de servicios publicos rara vez usan
mas del 30% de capital de deuda, es muy comun que las entidades de

servicios publicos pidan prestado mas del 50% de su capital total.?’

El siguiente grafico, muestra la variacién del indice de rendimiento sobre los
activos proyectados y de cdmo se comportarian luego de la ejecucién del

proyecto planteado.

2! Analisis de la Inversion de Capital para Ingenieria y Administracion, por Jhon R. Canada, William G. Sullivan y John A. White,
Segunda Edicion, A Simon & Shuster Compaily, pag. 197
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INDICE FINANCIERO
Razén de endeudamiento
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Rendimientos sobre los activos totales

La relacién entre el monto anual de ganancia y la inversion hecha para obtener
esta ganancia es uno de los fundamentos mas basicos de los negocios. Ya que
los métodos contables, valorizacién de activos, politicas de gastos, etc, afectan

los componentes de esta relacion.?
Rendimientos sobre los activos totales = Utilidad Neta / Activos totales.

Rendimientos sobre los activos totalesgo base) = -7,863,704.79 / 53,455,845.43

=-15%.

El resultado, confirma la situacion comercial negativa, que afronta la empresa
por efecto de sus ventas bajas debido al hurto de energia, que no le permite

obtener indices positivos.

2 FUNDAMENTOS DE ADMINISTRACION FINANCIERA por J. Fred weston y Eugene E. Brigham. Septima Edicion; Nueva
Editorial Interamericana S.A. de C.V.; México D.F., 1988.
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El siguiente grafico, muestra la variacién del indice de rendimiento sobre los
activos proyectados y de cémo se comportarian luego de la ejecucion del

proyecto planteado.

INDICES FINANCIEROS
Rendimientos sobre los activos totales
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Margen de utilidad sobre las ventas

Este indice, evalla la eficiencia de las operaciones es decir sefiala el efecto
sobre las ganancias de las fluctuaciones en el volumen de ventas y en los

precios.

Margen de utilidad sobre las ventas = Utilidad / Ventas

Margen de utilidad neta sobre las ventas (aso base) = -7,863,705 / 21,761,575 = -

36%.

El resultado negativo de -36% para este indice, ratifica la mala situacion de

ventas de la empresa.
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En el grafico siguiente, se muestra la evoluciéon de las utilidades sobre las
ventas proyectadas, luego de la aplicacion del plan de cambio en las redes de
distribucion eléctrica.

INDICE FINANCIERO
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4.5 Analisis de sensibilidad

Con el objeto de facilitar la toma de decisiones, debe efectuarse un anélisis de
sensibilidad, el cual indicara las variables que mas afectan el resultado
econémico de un proyecto y cuales son las variables que tienen poca

incidencia en el resultado final.

En un proyecto individual, la sensibilidad debe hacerse con respecto al
parametro mas incierto; por ejemplo, si se tiene una incertidumbre con respecto
al precio de venta del articulo que se proyecta fabricar, es importante
determinar que tan sensible es la Tasa Interna de Retorno (TIR) o el Valor

Presente Neto (VPN) con respecto al precio de venta. Si se tienen dos o mas
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alternativas, es importante determinar las condiciones en que una alternativa es

mejor que otra.®

Para nuestro caso particular, se efectuard unas variaciones en la demanda y
consumo unidas entre si, ya que las mismas se encuentran intimamente
ligadas y lo que se demanda se consume; se variaran el precio de compra y el

precio de venta.

En el siguiente cuadro se presenta el resumen de las variaciones realizadas en
un mas-menos 5% y 10%, considerando el valor presente neto y la tasa interna

de retorno en los 25 afios de vida util del proyecto.

ANALISIS DE SENSIBILIDAD
VALOR ACTUAL NETO (VAN)

% Variaciéon -10% -5% 0% 5% 10%
DemandalFacturacion| $ 135,693,162.88| $ 146,918,373.98| 158,143,585.08 | $ 169,368,796.17| $ 180,594,007.27
P/U Compra $ 198,635,770.37| $ 178,389,677.72| 158,143,585.08 | $ 137,897,492.43| $ 117,651,399.78
P/U Venta $95,200,977.58| $ 126,672,281.33| 158,143,585.08 | $ 189,614,888.82| $ 221,086,192.57

ANALISIS DE SENSIBILIDAD
TASA INTERNA DE RETORNO (TIR)

-10% -5% 0% 5% 10%
Demandal/Facturacion $0.31 $0.32 0.33 $0.34 $0.35
P/U Compra $ 0.50 $ 0.41 0.33 $0.27 $0.23
P/U Venta $0.20 $0.26 0.33 $0.42 $ 0.51

Del analisis de la variacion de la tasa interna de retorno, con respecto a las

variables se concluye que:

e La tasa interna de retorno, tiene poca variacién si se produce una
variacion en la demanda/facturacion.
e La tasa interna de retorno tiene una alta variacion, si se produce una

variacion en el precio unitario de compra.

% http://www.gestiopolis.com/canales/financiera/articulos/34/sensibilidad.htm
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e Y la tasa interna de retorno tiene una variacion media, si se produce una

variacién en el precio unitario de venta.

En los tres casos, la tasa interna de retorno se mantiene arriba de la tasa de
descuento del 15% tomada como referencia para el sector de servicios

eléctricos.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Introduccion

El presente estudio se ejecutd mediante el analisis estadistico de una poblacion
muestral de 596 clientes distribuidos en 385 clientes del sector urbano y 211
clientes del sector rural del area de concesion de la EEMCA y las razones por
las cuales se ejecutd, es el establecimiento real de los niveles de consumo y
pérdidas tanto en energia como en dolares americanos y conocer los indices
de cartera vencida para cada uno de los niveles de consumo, conocimiento que
nos prepara para la toma de decisiones en la implementacién y manejo de un
plan estructurado de reduccién de pérdidas de la Empresa Eléctrica Milagro,

asi como la administracion eficiente de una cartera vencida en crecimiento.

5.2 Conclusiones

1. Es importante y necesaria la construccién de las redes de distribucion tanto

del area urbana como del sector rural.

2. La implementacion agresiva de sustitucion de activos planteados, le dara a
la empresa la posibilidad de incrementar sus ventas, cubrir sus gastos de
operacion y cancelar sus deudas pendientes por consumo de energia y mejorar

su gestién empresarial.

3. De acuerdo al analisis beneficio/costo consolidado del sector urbano, se
han obtenido resultados muy favorables para la ejecucion del proyecto, lo que
se confirma con el tiempo de recuperacion de la inversion ejecutada
($6'823,286.50) a 2.08 afos de ejecutado el proyecto.
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4. En el sector rural igualmente, el andlisis beneficio/costo consolidado del
sector, arroja resultados similares a los del sector urbano y el tiempo de

recuperacion de la inversion ($5°058,425.37) es de 3.35 afos

5. La obtencién de un VAN de $158°143,585.08 y de un TIR de 33%, dentro de

la vida util del proyecto, indica que nuestro plan es altamente rentable.

6. Se ha demostrado con el andlisis de sensibilidad que en caso de existir
variaciones en el incremento de la demanda, en el precio de compra o en el
precio de venta, nuestra TIR se mantiene arriba de la tasa de descuento

considerada en el sector de servicios publicos del 15%.

7. Se debe implementar el plan de recuperacion de cartera vencida planteado,
en funcién de los sectores sociales, el mismo que permitird la obtencion de
recursos extras, para la reinversién y mejoramiento del sistema operativo de la

empresa y de mejorar su gestidon empresarial.

5.3 Recomendaciones

1. Elaborar frecuentemente analisis estadisticos de mercado, para conocer

sus necesidades y corregir y mejorar la oferta de nuestros servicios.

2. Es imprescindible la medicién o monitoreo de las variables de consumo y
cartera vencida en los sectores a remodelarse, antes y después de ejecutada
las inversiones, a fin evaluar su eficiencia y de comparar los datos reales con

los del estudio realizado.

3. Es necesario que en el aflo 10 de la ejecuciéon del proyecto, las
entidades regulatorias del estado realicen los ajustes necesarios al pliego
tarifario, a fin de mantener una tasa interna de retorno igual a la tasa de
descuento y mejorar el acceso de los sectores mas pobres a la energia

eléctrica.
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ANEXO No.1
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ANEXO No2

Nombre de la Descripcion de la NOTIAJE (kW) CAPACIDAD
Subestacion Subestacion 1 2 OA FA
(2) (3) (5) | (6) (8) (9)
SUR Subestacion Milagro Sur | 66 13.8 12 16
SUR Subestacion Milagro Sur | 69 13.8 12 16
NORTE Subestacion Milagro Norte| 69 13.8 12 16
MONTERO Subestacion Montero 69 13.8 . 5 6.25
MONTERO Subestacion Montero 69 13.8 5
M.MARIDUENA | Subestacion M.Mariduefia| 69 13.8 10 12:5
TRONCAL Subestacion Troncal 69 13.8 10 12
PTO. INCA Subestacion Pto.Inca 66 13.8 5 7
NARANJAL Subestacion Naranjal 69 13.8 5
TRIUNFO Subestacion Triunfo 69 13.8 6.25 6.25
BUCAY Subestacion Bucay 69 13.8 10 12.5
YAGUACHI Subestacion Yaguachi 69 13.8 5 6.25
L.GARAICOA [Subestacion Lorenzo de G§ 69 13.8 3.75
ANEXO No.3
NOMBRE DE SUBESTACION Voltaje | Longitud COND;"SEOR RE
R S S/ESalida |S/E Llegada g‘(g ((';T)) Tipo | Calibre
(5) (6) (13) (14)
Milagro SIN-Milagro Sur Milagro SIN Milagro Sur 69 10| ACSR 477
Milagro Sur - Montero Milagro Sur Montero 69 15[ ACSR 266.8
Montero - Pto. Inca Montero Pto.Inca 69 35| ACSR 266.8
Pto.Inca - Naranjal Pto. Inca Naranjal 69 19] ACSR 266.8
Milagro SNI - Milagro Norte Milagro SIN Milagro Norte 69 12| ACSR 477
Milagro SNI - M. Mariduefia Milagro SIN M.Mariduefia 69 12 ACSR 266.8
M. Mariduefia - Bodega M.Mariduefia Bodega 69 13| ACSR 266.8
Montero - Bodega Montero Bodega 69 20[ ACSR 266.8
Bodega - Triunfo Bodega Triunfo 69 10[ ACSR 266.8
Triunfo - Troncal Triunfo Troncal 69 14| ACSR 266.8
Triunfo - Bucay Triunfo Bucay 69 37| ACSR 266.8
S/E Sur - S/E Norte Milagro Sur Milagro Norte 69 8| ACSR 266.8
Milagro - Yaguachi Milagro Norte Yaguachi 69 8| ACSR 266.8
Milagro Norte -Lorenzo de Garaicoa Milagro Norte Lorenzo de Gar: 69 17.5| ACSR 266.8
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ANEXO No.4

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

DISTRIBUCION DE LUMINARIAS INSTALADAS

Watt Cantidad

Mercurio 125 141
Mercurio 175 8746
Sodio 250 2025
Sodio 400 563
Mercurio 250 93
Mercurio 400 18
Sodio 100 1055
Sodio 150 227
Mercurio 150 419
Mercurio 80 131
Sodio 70 3816
Mercurio 150 218
Mercurio 1500 22
Mercurio 500 10
Mercurio 100 2

17486

ANEXO No.5
CONELEC | FORMULARIO PD-04: DEMANDA ANUAL ENERGIA Y POTENCIA. ESCENARIO MEDIO

EMPRESA ELECTRICA : MILAGRO

PROYECCION DE LAS DEMANDAS ANUALES DE ENERGIA Y

DE POTENCIA MAXIMA EN BARRAS DE ENTREGA DEL S.N.I.

ESCENARIO DE CRECIMIENTO MEDIO (o MAS PROBABLE)

NOMBRE DE LA ENERGIA Y POTENCIAS MAXIMAS ANUALES
SUBESTACION VALORES PROYECTADOS
O CENTRAL ANO| 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
GWh 381.24 412.32 326.97 346.54 372.14 398.98 427.13 456.64 487.58 520.02
MW 68.08| 72.66 41.69| 46.45 52.33 56.60 62.57 66.84 72.86 79.47
MILAGRO SNT  [MVAR 22.95 20.42 25.53 23.07 23.13 24.19 24.88 25.02 25.17 24.18
, GWh 36.29 36.29 75.60 75.60 75.60! 75.60 75.60 75.60 75.60 75.60
GENERACION DE MW 12.00 12.00 25.00 25.00 25.00! 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00
SAN CARLOS MVAR 3.82 1.89 3.60 3.60 3.60 3.70 3.80 4.00 3.90 4.00
, Gwh 18.14 18.14 60.48 60.48] 60.48] 60.48 60.48! 60.48 60.48 60.48
GENERACION DE (MW 6.00 6.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
VALDEZ MVAR 1.23 1.22 2.42 2.50 2.52 2.54 2.62 3.72 2.80 3.76
3 GWh 18.14 18.14 45.36 45.36 45.36 45.36 45.36 45.36 45.36 45.36
GENERACION DE (MW 6.00 6.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
LUCEGA (AZTRA) |MVAR 4.34 3.34 3.32 3.57 4.10 1.41 1.66 2.20 2.34 2.60
DEMANDA TQTAL MWh
DE ENERGIA 453,814.86| 484,896.65| 508,409.30] 527,977.98| 553,579.64| 580,422.72| 608,567.43| 638,076.88| 669,017.24| 701,457.89
POTENCIA MAX.
ACTIVA TOTAL MW
COINCIDENTE 89.03 95.12 99.74 103.58 108.60 113.86 119.39 125.17 131.24 137.61
POTENCIA MVAR
REACTIVA TOTAL 31.27] 26.44] 34.20 31.86 32.24 31.09 32.10 34.48 33.79 34.08
OBSERVACIONES: El dato corresp al mes de diciembre de cada aiio; los generadores estaran en linea mientras el bag
de caiia como comt ible. Se estima que estaran en linea por seis meses en el aiio, de julio a dici e. En el pico de

enero de cada aiio se repite el pico del aiio anterior, por lo cual se debe programar la potencia maxima a ser suministrada

por Milagro SNT.

Para el caso de la generacién se ha ido un factor de planta de 0,7 P.U., y seis meses de operacién al aiio.
No se ha consi do la posible salida de San Carlos Generacién, hecha publica el 13 de mayo de 2005 en diario El Universo, pag. 6D
Responsablede | ___ ________ JuanRodriguez | o .__._._]...__May-05_
Planificacién: Nombre Firma Fecha
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ANEXO No.6

MESES

CONELEC FORMULARIO PD-07: PROYECCION ANNUAL DE ENERGEA Y USUARIOS
EMPRESA ELECTRICA : MILAGRO
PROYECCION ANUAL DE ENERGIA Y USUARIOS
DESCRIPCION Ao | Redl VALORES PROYECTADOS
2004 5005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
CONSUMO TOTAL DE o
ENERGIA 2559 | 211715 31643| 292642| 394970 413893 433744 | asasma| areaaa| 499350| 523406
NUMERO TOTAL DE o
© |ABONADOS Ma00S| jo1,314] 104351] 108368| 112542| 116877 121381 16061| 130922| 135972 141219] 146670
v | E—— MWh | 75,080.07] 80,422.47] 89,245.89] 115,629.10] 159,726.45] 167,712.78] 176,098.42] 184,903.34| 194,148.50] 203,855.93] 214,048.72
= Abonados| 86,325 88015 92471 96,170 100,07 104018] 108,178] 112,506] 117,006] 121,68 126553
) | f— MWh | 56,443.23| 56,136.52] 62,207.90] 75,542.50 97,908.91] 102,804.35] 107,944.57] 113,341.80] 119,008.89] 124,959.33| 131,207.30
| Abonados| 13541 13,947 14366 14797 15241 15698 16,169 16,654 17,153 17,668 18,198
57— MWh | 33,6363 34,645.31] 38,071.41] 49,117.41] 67,809.03] 71,199.49] 74,759.46 78,497.43| 82,422.30] 86,543.42] 90,870.59
W Abonados 19 0 208 21 21 27 pEY] 241 8 256 23
-
& - MWh_ | 15,877.99] 16,354.33] 17,664.73| 21,394.33] 27,543.13] 28,093.99] 28,655.87| 29,228.99] 29,813.57] 30,409.84 3L,018.03
1 |ALUMBRADO PUBLICO Abonados 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79 79
= oS MWh | 2151149 22,156.83] 24,362.68] 30,958.49 41,982.83] 44,081.97| 46,286.07| 48,60037| 51,030.39] 53,58191 56,261.00
w abonados| 1,173 1208] 1244 1282 1320 1360|1401 1443  1486]  1530] 1576
2 [erandes consumidores v 3ros, || 75,102.86] 90,735.75( 90,735.75[ 90,735.75] 9073575 90,735.75] 90,735.75] 9073575] 9073575] 90,73575( 9013575
¥ 3195 Usuarios 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Pérdidas Técnicas MWh | 39,724.48| 42,545.14] 45,459.06] 40,520.22| 42,079.84 44,12030] 46,259.69| 48,502.82] 50,854.73 53,320.67] 5590619
Pérdidas NO Técnicas MWh | 102,650.21] 108,818.50] 117,059.22] 84,51L50]  192.03] 483102 9,682.90] 14,756.93] 20,062.75] 25,610.39] 31,410.30
Responsable de [ JwanRodriguez T ] May-05 _______
Planificacién: Nombre Firma Fecha
ANEXO No.7
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
CUADRO DE PERDIDAS TOTALES DE ENERGIA
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PORCENTAJE DE CARTERA VENCIDA
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ANEXO No.8
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
CUADRO DE CARTERA VENCIDA
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ANEXO No.9
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
CUADRO DE PERDIDAS 1992 - 1999
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ANEXO No.10

DATOS ESTADISTICOS DE CONSUMO, VENTAS Y PERDIDAS TANTO EN KWH COMO EN DOLARES AMERICANOS

FACTURACION A CLIENTES REGULADOS 2006

ENERGIA FACTURACION PERDIDAS PERDIDAS PERDIDAS | FACTURACION TARIFA COSTO
MESES TOTAL NETA ENERGIA PORCENTAJE SOBRE NETA DE PERDIDAS
MENSUAL MENSUAL 13.30% VENTA DOLARES
MWH MWH MWH % MWH DOLARES $/100/KWH ACTUAL
Ene-06 32,407.89 17,703.12 14,704.77 45.37% 10,394.52 1,786,488.29 10.09 1,048,949.64
Feb-06 28,606.34 18,098.97 10,507.37 36.73% 6,702.72 1,824,071.83 10.08 675,521.93
Mar-06 32,913.20 17,176.34 15,736.86 47 81% 11,359.40 1,736,216.90 10.11 1,148,229.82
Abr-06 32,067.46 17,917.46 14,150.00 44 13% 9,885.03 1,810,409.19 10.10 998,799.49
May-06 31,110.27 19,002.88 12,107.39 38.92% 7,969.72 1,864,431.18 9.81 781,934.34
Jun-06 28,567.76 18,722.46 9,845.30 34.46% 6,045.78 1,850,427.34 9.88 597,5632.79
Jul-06 29,948.17 17,380.73 12,567.44 41.96% 8,584.34 1,736,706.20 9.99 857,758.77
Ago-06 31,692.34 17,767.50 13,924.84 43.94% 9,709.76 1,738,129.12 9.78 949,869.90
Sep-06 31,040.98 18,444.13 12,596.86 40.58% 8,468.41 1,789,502.19 9.70 821,629.42
Oct-06 32,775.14 18,208.21 14,566.94 44.45% 10,207.84 1,765,382.94 9.70 989,704.84
Nov-06 31,251.14 18,543.49 12,707.65 40.66% 8,551.25 1,765,383.94 9.52 814,098.80
Dic-06 35,117.37 18,451.04 16,666.33 47.46% 11,995.72 1,765,384.94 9.57 1,147,743.76
TOTAL 1999 326,525.88 240,674.87 85,851.01 26.29% 44,222.21 11,045,622.26 4.41 1,928,742.99
TOTAL 2000 326,132.70 220,256.21 105,876.50 32.46% 62,500.85 9,135,366.58 4.15 2,610,210.55
TOTAL 2001 293,854.06 174,736.78 119,117.28 40.54% 80,034.69 13,139,247.74 7.52 6,269,826.07
TOTAL 2002 310,005.34 177,695.42 132,309.92 42.68% 91,079.21 18,260,414.49 10.28 9,361,302.00
TOTAL 2003 336,382.34 200,110.59 136,271.75 40.51% 91,532.90 21,486,737.18 10.74 9,823,251.83
TOTAL 2004 347,929.13 207,774.91 140,154.23 40.28% 93,879.65 21,367,286.13 10.28 9,676,448.07
TOTAL 2005 367,908.82 212,530.25 155,378.57 42.23% 106,446.70 21,536,580.95 10.13 10,787,892.50
TOTAL 2006 377,498.07 217,416.32 160,081.74 42.41% 109,874.50 21,432,534.06 9.86 10,831,773.51
SUMA 99 - 06 2,686,236.35 1,651,195.36 1,035,041.00 38.53% 679,570.70( 137,403,789.39 61,289,447.53
ANEXO No.11
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
CARTERA VENCIDA
ANOS
Meses 2004 2005 2006
Enero 18,205,522.86 | 21,516,589.11 | 27,158,554.82
Febrero 18,843,864.99 | 21,925,934.22 | 27,958,168.16
Marzo 16,254,190.08 | 21,973,131.56 | 28,218,719.63
Abril 15,964,547.59 | 21,534,509.55 | 29,001,899.10
Mayo 16,616,848.48 | 22,038,906.42 | 28,442 ,259.02
Junio 17,184,745.25 | 22,516,257.63 | 28,670,363.78
Julio 17,275,893.05 | 23,158,575.00 | 28,317,870.61
Agosto 17,918,212.02 | 23,660,101.89 | 28,169,559.12
Septiembre 18,473,907.87 | 25,014,440.34 | 27,972,027.74
Octubre 19,127,036.38 | 25,189,694.78 | 27,914,611.15
Noviembre 19,638,826.05 | 25,955,485.03 | 28,144,133.72
Diciembre 20,667,922.12 | 26,444,343.80 | 27,862,243.26
Promedios 18,014,293.06 | 23,410,664.11 | 28,152,534.18
VARIACION - 30% 20%
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ANEXO No.15
RESUMEN DE ANALISIS BENEFICIO / COSTO DE LOS CICLOS URBANOS

ANALISIS 25 ANOS
HRBANOS VALOR ACTUAL NETO (VAN) Benef/Costo TIR RECUP-INV.

Ciclos Clientes INVERSION | RECUPERACION | NETO BIC (ANOS)
11 3,654 $ 540,971.36 $ 18,321,794.68 $17,780,823.32 33.87 224% 0.74
7 2,689 $398,103.99  $13,956,619.09  $ 13,558,515.10 35.06 185% 0.71
2 4,019 $595,009.28  $18,029,781.82  $17,434,772.54 30.30 153% 0.83
12 4,624 $ 684,578.97 $ 16,796,544.85 $ 16,111,965.87 24.54 140% 1.02
15 2,842 $420,755.50  $10,604,096.22  $10,183,340.72 25.20 134% 0.99
10 4,180 $618,845.18  $13,310,872.86  $ 12,692,027.68 21.51 129% 1.16
6 1,622 $240,194.84 $ 6,044,590.38 $ 5,804,395.54 25.17 118% 0.99
21 3,232 $ 478,494.65 $9,768,284.43 $9,289,789.79 20.41 115% 1.22
25 2,038 $ 301,724.04 $ 6,464,398.99 $6,162,674.95 21.42 109% 1.17
14 3,828 $566,731.90  $10,649,403.18  $10,082,671.27 18.79 102% 1.33
1 4,270 $632,169.60 $11,647,245.84  $11,015,076.24 18.42 95% 1.36
4 5,980 $885,333.53  $14,267,941.10  $ 13,382,607.57 16.12 93% 1.55
8 2,851 $ 422,087.94 $ 6,753,200.87 $6,331,112.93 16.00 85% 1.56
16 2,789 $ 412,908.90 $6,240,546.72  $5,827,637.82 15.11 7% 1.65
13 3,188 $ 471,980.49 $5,805,026.80  $ 5,333,046.32 12.30 63% 2.03
5 2,533 $ 375,008.34 $4,382,126.75  $4,007,118.42 11.69 60% 2.14
18 3,125 $ 462,653.39 $4,592,352.85  $4,129,699.45 9.93 54% 2.52
9 1,962 $290,472.31 $2,795289.09  $2,504,816.79 9.62 51% 2.60
17 3,029 $ 448,440.68 $4,219,599.42  $3,771,158.74 9.41 49% 2.66
3 2,678 $396,416.23 $3,279,900.62  §$2,883,484.38 8.27 43% 3.02
19 3,129 $ 463,245.59 $3,527,957.63  $3,064,712.04 7.62 41% 3.28
23 1,656 $ 245,169.29 $ 982,074.80 $ 736,905.52 4.01 24% 6.24
Total 69,918.00 [ $10,351,296.00 $ 192,439,649.01 $ 182,088,353.01 18.59 97% 1.34

ANEXO No.16
RESUMEN DE ANALISIS BENEFICIO / COSTO DE LOS CICLOS RURALES
BURALES ANALISIS 25 ANOS

VALOR ACTUAL NETO (VAN) Benef/Costo TIR RECUP-INV.

Ciclos Clientes INVERSION ]RECUPERACIONI NETO B/C (ANOS)
74 1,158] $171,440.84  $4,763,404.00 $4,591,963.16 27.78 210% 0.90
70 2,165| $320,526.27  $7,787,708.43  $7,467,182.16 24.30 136% 1.03
71 1,210] $179,139.39  $3,613,396.52  §$ 3,434,257.12 20.17 130% 1.24
63 2,400] $355317.81  $3,490,895.89  $3,135578.08 9.82 57% 2.54
76 1,372] $203,123.35  $2,306,369.80 $2,103,246.46 11.35 68% 2.20
86 1,672 $247,538.07  $3,679,464.79  $3,431,926.72 14.86 79% 1.68
57 2,309] $341,84534  $4,308,421.08 $ 3,966,575.74 12.60 64% 1.98
60 1,471 $217,78021  $2,516,906.45  §$2,299,126.25 11.56 64% 2.16
79 978]  $144,792.01  $1,434,069.59  $ 1,289,277.59 9.90 59% 2.52
54 1370] $202,827.25  $2,587,236.52  $ 2,384,409.27 12.76 68% 1.96
62 1,316] $194,83260  $2,061,773.36  $ 1,866,940.76 10.58 59% 2.36
61 1,356] $200,754.56  $1,889,888.05 $ 1,689,133.49 9.41 54% 2.66
59 1235] $182,84062  $1,977,80277  $1,794,962.15 10.82 59% 2.31
56 1,166] $172,62523  $2,164,024.85  $1,991,399.61 12.54 66% 1.99
51 1,929] $285586.69  $2,458,91522  $2,173,328.53 8.61 46% 2.90
78 1,575 $233,177.31  $1,801,555.98  $ 1,568,378.67 7.73 44% 3.24
53 1,628] $241,02391  $2437,03578  $2,196,011.87 10.11 53% 2.47
73 1,589] $235250.00 $2,529,934.07 $2,294,684.07 10.75 55% 2.32
52 1,167] $172,77328  $1,623,160.95 $ 1,450,387.67 9.39 51% 2.66
55 1,384] $204,899.94  $1,791,930.88  $1,587,030.94 8.75 47% 2.86
77 1,110] $164,33449  $1,247,331.48  $1,082,996.99 7.59 42% 3.29
85 1,196] $177,066.71 $ 969,742.85 $792,676.14 5.48 31% 456
58 1,240]  $183,580.87 $837,312.95 $653,732.09 4.56 27% 5.48
65 503 $ 74,468.69 $ 475,826.32 $ 401,357.63 6.39 37% 3.91
72 671 $ 99,340.94 $ 280,722.01 $181,381.08 2.83 18% 8.85
87 1125] $166,555.22 $39,328.12 $-127,227.11 0.24  #DIV/O! 105.88
88 740]  $109,556.32 $6,472.09 $-103,084.24 0.06  #{DIV/O! 423.19
Total 37,035] $5,482,997.90 $61,080,630.77 $55,597,632.87 11.14 2.24
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ANEXO 17

PRESTAMO ESTATAL PARA CONSTRUCCION DE REDES
SECTOR URBANO Y RURAL

CALCULO DE F.R.C.

Capital 17,540,584.05

Int/afio 6.5%

afnos 10

Factor
Capital Recuperacion Cuota
Meses Reducido Factor Interes Cap. Capital Mantenim Mensual

1 16,240,744.50 0.13910469 1,140,137.96 1,299,839.54 2,439,977.51 - 2,439,977.51
2 14,856,415.39 1,055,648.39 1,384,329.11 2,439,977.51 - 2,439,977 .51
3 13,382,104.88 965,667.00 1,474,310.51 2,439,977.51 - 2,439,977.51
4 11,811,964.19 869,836.82 1,570,140.69 2,439,977.51 - 2,439,977.51
5 10,139,764.36 767,777.67 1,672,199.83 2,439,977.51 - 2,439,977.51
6 8,358,871.53 659,084.68 1,780,892.82 2,439,977.51 - 2,439,977.51
7 6,462,220.67 543,326.65 1,896,650.86 2,439,977.51 - 2,439,977.51
8 4,442 287.51 420,044.34 2,019,933.16 2,439,977.51 - 2,439,977 .51
9 2,291,058.69 288,748.69 2,151,228.82 2,439,977.51 - 2,439,977.51
10 - 0.00 148,918.81 2,291,058.69 2,439,977.51 - 2,439,977.51

ANEXO 18

PAGO DE OBLIGACIONES POR COMPRA DE ENERGIA
SECTOR GENERACION
CALCULO DE F.R.C.

Capital 58,264,129.11

Int/afio 6.5%

afnos 20

Factor
Capital Recuperacion Cuota
Meses Reducido Factor Interes Cap. Capital Mantenim Mensual

1 56,763,455.17 0.0907564 3,787,168.39 1,500,673.94 5,287,842.34 - 5,287,842.34
2 55,165,237.41 3,689,624.59 1,598,217.75 5,287,842.34 - 5,287,842.34
3 53,463,135.51 3,5685,740.43 1,702,101.90 5,287,842.34 - 5,287,842.34
4 51,650,396.98 3,475,103.81 1,812,738.53 5,287,842.34 - 5,287,842.34
5 49,719,830.45 3,357,275.80 1,930,566.53 5,287,842.34 - 5,287,842.34
6 47,663,777.09 3,231,788.98 2,056,053.36 5,287,842.34 - 5,287,842.34
7 45,474,080.26 3,098,145.51 2,189,696.83 5,287,842.34 - 5,287,842.34
8 43,142,053.15 2,955,815.22 2,332,027.12 5,287,842.34 - 5,287,842.34
9 40,658,444.26 2,804,233.45 2,483,608.88 5,287,842.34 - 5,287,842.34
10 38,013,400.80 2,642,798.88 2,645,043.46 5,287,842.34 - 5,287,842.34
11 35,196,429.52 2,470,871.05 2,816,971.28 5,287,842.34 - 5,287,842.34
12 32,196,355.10 2,287,767.92 3,000,074.42 5,287,842.34 - 5,287,842.34
13  29,001,275.85 2,092,763.08 3,195,079.26 5,287,842.34 - 5,287,842.34
14  25,598,516.44 1,885,082.93 3,402,759.41 5,287,842.34 - 5,287,842.34
15 21,974,577.67 1,663,903.57 3,623,938.77 5,287,842.34 - 5,287,842.34
16  18,115,082.88 1,428,347.55 3,859,494.79 5,287,842.34 - 5,287,842.34
17  14,004,720.93 1,177,480.39 4,110,361.95 5,287,842.34 - 5,287,842.34
18 9,627,185.46 910,306.86 4,377,535.48 5,287,842.34 - 5,287,842.34
19 4,965,110.18 625,767.05 4,662,075.28 5,287,842.34 - 5,287,842.34
20 - 0.00 322,732.16 4,965,110.18 5,287,842.34 - 5,287,842.34
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ANEXO 19

PAGO DE OTRAS OBLIGACIONES POR COMPRA DE ENERGIA
SECTOR GENERACION

CALCULO DEF.R.C.

Capital 20,692,816.00

Int/afio 6.5%

anos 20

Factor
Capital Recuperacion Cuota
Meses Reducido Factor Interes Cap. Capital Mantenim Mensual

1 20,159,843.65 0.090756395 1,345,033.04 532,972.35 1,878,005.39 - 1,878,005.39
2 19,592,228.10 1,310,389.84 567,615.55 1,878,005.39 - 1,878,005.39
3 18,987,717.53 1,273,494.83 604,510.56  1,878,005.39 - 1,878,005.39
4 18,343,913.78 1,234,201.64 643,803.75 1,878,005.39 - 1,878,005.39
5 17,658,262.79 1,192,354.40 685,650.99 1,878,005.39 - 1,878,005.39
6 16,928,044.48 1,147,787.08 730,218.31  1,878,005.39 - 1,878,005.39
7 16,150,361.98 1,100,322.89 777,682.50 1,878,005.39 - 1,878,005.39
8 15,322,130.12 1,049,773.53 828,231.86 1,878,005.39 - 1,878,005.39
9  14,440,063.19 995,938.46 882,066.93 1,878,005.39 - 1,878,005.39
10 13,500,661.91 938,604.11 939,401.28 1,878,005.39 - 1,878,005.39
11 12,500,199.54 877,543.02 1,000,462.37 1,878,005.39 - 1,878,005.39
12 11,434,707.12 812,512.97 1,065,492.42 1,878,005.39 - 1,878,005.39
13 10,299,957.69 743,255.96 1,134,749.43 1,878,005.39 - 1,878,005.39
14 9,091,449.55 669,497.25 1,208,508.14 1,878,005.39 - 1,878,005.39
15 7,804,388.38 590,944.22 1,287,061.17 1,878,005.39 - 1,878,005.39
16 6,433,668.24 507,285.24 1,370,720.15 1,878,005.39 - 1,878,005.39
17 4,973,851.28 418,188.44 1,459,816.95 1,878,005.39 - 1,878,005.39
18 3,419,146.23 323,300.33 1,654,705.06 1,878,005.39 - 1,878,005.39
19 1,763,385.34 222,244.50 1,655,760.89 1,878,005.39 - 1,878,005.39
20 - 0.00 114,620.05 1,763,385.34 1,878,005.39 - 1,878,005.39

232




819/8'982°€L9

98’6952V
810€8'LL6'9C
ov'99%e'682'ce
LE'696'9Y5'65
VAgVigo:]
91°0S¥'eLL'0S
25088'896'c2
Z59Ev'I89’lee
SZ08L'SY
LLYS9'eEL'50Y

LLyvE'e8
ov'8s0'/2L
16'556'v20'8
se'LelL'eeyor
Y'060°LYLYL

68'625°1.8'9
$9'668'966°'00L
9Z'8YL'659'L
88'595'VLL'6
19'evL'8LL6LL
10612212
8L0/6'2/9C
6L6£€°188'L
SEEVS'88S
€2'895'99C
ZETLO'LYa‘EL
ov'eee
Y£'606'8E
629w 'Sy
£0'92LY8

8

9/%69'956'959

66'LES VLY
LZvs8'see’se
L2'909'€EL' LT
€9'1¥9'26
L6'¥0S'Svo'oy
¥8°/01'S00°'€6L
SZT08L'SY
80ZEZY9ETIE

81°92L'56
0ovEL'sEl
0i'S16'686'62
ysoer'vLLey
Lreve'oss'e

L9¥G2'/GL'9
¥1'¥60'0£0'26
£9'260'669'L
96'2eL',020L
veesL'gg9’'0LL
9Z'LIG'SELT
€2'812'89LC
80606518
S¥'€58'509
€2'895'95
sLeie'eesel
zLoey
1£206' Ly
629 's
8L86./8
¥

6L°06L LY 96V

SG5'GLL'68€

O’ 165'9EE'EC
o5zl Lyo'BL
og'/vL'oeL'ey
Sl'ge6'20L
85°¢/L'0/Z'ey
LEELETY8 /L
/8'166'606'voL
szo8L'sy
96°620°CPE8LE

80495201
98'/58'SvL
18'€LL'89V'8E
69°651'082°29

+9°0L0'989'9
2L°665'0€2'28
12'808'0EL'L
06'Lov'szL'oL
zo'LL8CLe 1oL
16'VEL'ZYL'E
2L°6/5'198°C
L6ZIZYEY'8
19'2/9'€29
€2'895'992
6’89282 VL
LZ'eop
29'zL'sy
[c4== 44
ZL'950'L6
9

29'689'¥1B'cEY

0L°0€6'LE
zeeLETL
€2'86.'081

vioLe'sse
seoeL'seL’le
0L/68'GLL L)L
LZ V8L Y00V
6eTLEYLL
09'895°/6V'LE
¥1°00L'8/8'VL
ervee’Leg’/el
szo8L'sy
0Z'8EL'EVO'SLZ

60°068'60L
1Z9/2'%51L
1Z%08'0/8'02
zogee’leL'ee
92°90£'858Y9

26°/10'65'9
00'048'9LV'LL
0S'¥9L'89L'L
81L'866'89C'LL
09'069°20L°L6
se'oLL'8YL'
60'191'856'C
6Z0e0'62L'8
86'GL02Y9
€2'895'99C
05ZeV'ovL YL
8861
£8'965'8y
6Z'99V'SY
96'L95V6

9

ZL'595°10L°29E

Y8'sv8'oeL
1129225
96'6ZE'8LL

08'909'GLE
90'/60'cLS'8L
L9'€2Y'SSY'SL
£0'e6r'6Zr'LE
£¥°080°/21
06°052'¥5L 2
LS'LYL'6rE'LL
68'L/8'VE8'60L
SZT08L'SY
£9'5v.Lv28'5e

8E6EL'LLL
28'8ev'/9L
LE020'298'LL
09vEV' P8
91°€£9'963 9V

61'6/9'2LY'9
6L vP9'e0L'65
€9'601100C
zv'Lov'ecs’LL
epoeL’ZLo'o8
zLe6e'esl'e
68'€/0'850'C
18'9/8'520'6
08'868'099
€2'895'99C
Sy ZLLYOL'SL
L2265
PO'GEE'ZS
62'99p'sh
99°8£€'86
14

£zoeL'oCL L6Z

2SELB'VLT
SE'S00'90L
68°/91'025L

6L ¥.5'€92
zZzoZie'sL
61'192'GL9°CL
05'529'€Z6'6C
8v'00C Ll
2L'9v/'080'92
LT I¥E'0E0'6
86'2L6'065'28
sTo8L'sy
BL'0L6°€96'9LL

yeevl'oelL
81'86€'6LL
09'886'209'vL
2L'685'229'Te
gvezLies’se

91'95.°26€'9
v1'e69'LY8'oy
12'982'858'C
09'LpL'8er'2L
91'£88°0£9°89
YGLLE'SSL'E
66Zep'LoL'E
2r'860'LE'6
00°/€£€'089
€2'895'99¢
8L8v2'L09'gL
$5'8.5
28'09e'95
6Z2'9W'SY
v9'sovzoL
€

8v°/zL'680'czT

00'8/2'/28
¥8'9%61'9ZL
LGESY'6SL'L

G.'8E5'661
ooces'sve’LL
602ZrL'LLL'E
9r'e59'ezE’ L
Zr'688'o5L
S¥'1/5'898'8L
£5'961'860'9
06'2VL'ELE'SS
SZ08L'SY
0969269221

LO'09L'SEL
86ZleTelL
9L'¥68'680°'LL
ezzeL'sze'ol
vese’ovo’se

25°'225'162'9
ssel9’218'ce
60°008°125'V
€£71€5'990'EL
05°/9v'269'95
Z2'G95'L51L'T
€2°/SE'8L'E
582506596
26'9v€'00L
€2'895'99C
9v°068°150'9L
Y0'€e9
92'969'09
629w 'Sy
65°58.'90L

4

LL'€99'v90TYL

8E65L 6L
18'905'v8
65 1LY'ShLL

vvrzes'iel
68°9/p'L6E'D
LLYS9'6Y0'S
066,60V LL
85'LZEYLL
Ly'Siy'gvEoL
59'€2L'82L'E
68'650'L90'8Z
SZTo8L'SY
82VEL'89LYD

6z L8Pyl
8Y'Zr6's0C
L9vvLeLe'L
2€/99'L9L'6
0.893'vZL'9L

00°065'€9L'9
€£'685'€5S 2L
95'€98°'L05'9
¥2'896'GeL'EL
£9°200'5P6°EY
26'958'951'C
G5'696'8/E'C
610112666
SE'SY6'02L
£2'895'9C
vZosv'sigoL
1609
12'G9e'59
[S4==494
9v209'LLL

3

WLZe'LrL'o9

0£09€'058'2
02'09€058°L

€6LL'ST
£5'66L'051
SEESE'LEL
Zrvos'es
$9069'e6L
18°€SS'YL
Lp16v'se

ST LIP'EES
szosL'sy
TLVELTYEL

2185151
99259022
sLzzs'saL'e
L08EQ'OLE'L
90°926°'/SV'Y

20 L4P'EL0'D
oLZZL'L%
Z2'929'T6'L
ZELEB' LIV YL
sLveL‘ise’e
€LVOB'ESLT
zL/6E'eBY'E
OEES9'EEOL
£96PLZVL
£2'895'99C
L0°€EL'T66'9L
8sTL
oe'eBE0L
6z%r'sy
LLT8g'9LL

0

STAOAKIEN A SYALIFNOOY 3d OIFIAND ‘OLNNHLINY S3A3M 3d NOIDOMILSNOD 3d OLOIAO¥M

VO GO TN YORLLOT E VSRiddNE

L3Alvd - SOfH SOALLOV 3d NOIDOIAOH
0ZON OXaNv

5014 SOAROY 1801

sonBue sauoPPaW SAIGRY

serBiue sepfaLcoe sy

senBue sepau saunay

0 OSS0AUH UD SAUOREE}SU| @ saueg

DIRE 6S9501d US SSUOKEEISU] 6 Souord

sossng sodrb3 - %000k
uopenduco p sodnb3 . %0002
UoRedNLoD 3P sodrb3 %0004
epausbu| @ ouorioge 9p sodnbg %0001
B|EeL 3p sodnb3 A seperesa %000L
ayodstel) sp sodnb3 %0002
BupyO 9p sodnb3 A SOLEIIGON . %0004
senpnuss A sopYps %e0'e
aqunprses A souaue)
Sofelsuss souooelEsU|

SRIOd SSIPPAN %L99

SRIO PRV %L9'9

SOPPIN %99

SePIUEOY %6/9°9
SOpeUSaY OIS A SSuceEsU|

00y A LOENQUISP 2P SAUOPEULLOSURIL. %00
Ol OPRIUNN %.9'9
SOQIPY SOLOSICOY A SAUOPNPUCD %00t
SOWOSOY A Sawo) SO %00'S
UorRNqLESIq op Seaur1 6v'0
SOAUPY SOLOSOOY A SAUOPNPUOD %EE'E
SOUOS300Y A SALO) S)S0d Y%EE'E
SauopesagNS p sodnb3 %EE'e
senpnis3 A sopups %98T
auqunpnss A souaus)
uoiswusuengng ep ssuoresagns A seaur]
SOERSNALLC0 3P SO Yl 'L
SEOLIESRLIIRSE SSUORRRISUl Y%L L

aUqUINPWISS A souaws |
ELLIUI UORSNGLUOD op Safequad

233




16°002°825°86

yLZe0°L
6LvvLTe
€€200°€E
652961
660V '8y
LZ'syL'o6
S8'6852¢
ZrrsLole
ST08L'SY
957295129

€5210'8y
Zv'o8z's9
£6'980'92t'9
Y90sY'Er9'E
85'L¥8L6L 0L

oLlLL'zieeL
YZEBY'ISP'Y
v.Z8L'/£8'LE
95'102'018'vC
vz's80zLe'eL
STHETES'T
€5'S00'9L0'
Yovse'6l6'9
LSYBE'eSY
€2'895'992
zee95'/2e vl
00's0C

€9'0.6'6L
62'0W'Sh
16°L49'59

L

v6°09v°2v6's6

201052
Lz'ier'ee
PO'€E02'SE
YSyLe'LL
0Z'LL9'LS
15°189°CLL
zL886'ee
SZYe0'sze
Sszo8L'sy
61'G65'€99

LIS
€0POL'EL
0,7289'/2E'9
6€'9/6'G98E
sh'ovz'sieoL

88 /9L'vLLLL
6LTLY'VZL'Y
66'L6.L'v2L'0E
LLoes'Lis'ee
22°220'5EL°0L
05°2€L'189'C
vL'8LL'SLL'Y
SYveL'89L 'L
oL6zL'ooy
£2'895'992
20°80¥°85.L VL
120z2

£€8'905'Le
62'9v'sy
88'¢6L°29

;]

L9'eee’/v9'e6

oLzeo's
€L9R'VE
lz8p9'le
©6'8EL 6L
€E0'SS
S0'190'69
20'eVS'SE
28°T2Z'9kE
SZ08L'SY
0S°ev6'0v9

L1zeL'ss
£006E'8L
626L7'892'9
09°8EZ'LOL'Y
80°0£Z'86¥°0L

€5'€S9'62E L L
96'828'128'c
S8'ELL'OVL'BT
v.2790'LEETZ
806525229
\eeviLe
og'evL'ele'y
EPEr9'eoe’L
Y0'.Sp'osy
€2'895'9%C
LL'SE0'VOT'SL
[S7AVA>A
oz'oL'eT
[SAcs 494
$2'598'89
Sl

£0°856°008°1L6

€0°109'8
y9'eze'se
6L'59€0p
eo®L'le
GZ'8ve'es
lE'ze'sR
£00.2'.E
8L'6ZL'YE
SZ08L'Sy
05°0L8°089

Ly'650'65
ze'686'c8
62'556'2€2'9
LE'EEE'BE Y
8e'Lee2eL'0L

9L v88'GE6'0L
BEVSL'LYS'E
627791's68'8Z
82'€8E'6L2'1T
ZL¥8L259'Y9
99'€/8'698'C
00'980'8SP 'V
YZIY8's95° L
£1'885'v6Y
£2'895'992
92'096'v99'GL
p0'sse

£8TV6'VC
62'9RY'sy
91'5990L

145

99°0L¥'62£06

PrAa A
8Lv¥9'%e
00v8e'ey
eox =184 >4
126/9'€9
68'£06°20L
26'88L'6E
80'695'/SE
SZT08L'SY
287T18'92L

00'8£2'€9
95'896'68
S1Z99'5E2'9
S8Z5Y'Ze9
SS'LLELZO'LL

80'GY8'68S 0L
vZ'S85'T8Z'E
9o1'8L0'e9L'8T
8L'/9v'Lee'oe
59'616'99¢°29
Z81£8'896'C
6451229
8Z'LL0'SLL'L
Y8PEL'60S
€2'895'9¢
LLZ0LLpLI9L
€L6/2

15°198'se
62'0W'Sy
£5°€09°2L
€l

oL'L86'6VL'68

66'856'6
61°962'8E
€Z8EL'Y
$6'026'S2
£9209'89
€9215'99

4ol %4545
66'8E2'89€
S208L'sy
68'698°LLL

98'/6L'/9
LEOLY'6
Vidos M WrAC]
6Z2'1L68'0E6'Y
26'SZY'99E LL

8E€TLL'88Z0L
€E'18LTYO'E
1S'€8L'EVS L2
ce'/e8's8v'sL
S PLL298°09
vv'802'LL0'E
892¥S'18L'Y
86°06E'L66'L
Ob'60L'v2S
£2'895'99C
€2'618'vE9'9L
6962
8.°/e6'8C
62'99v'sy
L0169V
zL

6b'98L'vee'es

€L'esL'olL

S o404
Sl'gsop'os
l9'1oL'se
20'€L0'VL
6L0pL'e8
20089'ey
6072792'08E
szosL'sy
25°922'ISL

oG0r9ZL
8L'€0E'€0}
YOLYE'EE'D
Y2'69L°252'S
€1'SS0'S9L LL

€LLLL'E200L
8'9vE'L18'T
Sb'9Z0'9L0'L2
orvlLo'ezL'8lL
2¥'50L°085°8S
sLzZil'/LL'e
LrEZr'ove'y
sozezsie's

8E VTS '6ES
£2'895'992
Le'098' L LL
826LE

00€SL'LE
6Z°Y'Sy
10'6€6'9L

L

68°L6LvE8'ETL

8z'eol'esy
11'€15'200'0€
15°182'208'c2
€0°,62'0€9'L9
G/'GES'.L9
S0'825'LL1'8S
9/'G€8'LSS'0€
G1'9/1'6.¥'L82
ST08L'sy
vL'LL2'S18°T6Y

L1°628'LL
86'189'0L1L
¥8'866'SLY'LE
G0'GSL'LER'ES
Y0'59Z°9eV'v8

6L°GL¥'120'L
28'280°LOE'OLL
59'8LG28S'L
zeeer'L6L'e
85°05¥°Z0L'EEL
GZ'eLLl0L'e
SE'20¥'905'2
ZSPLLYOEL
¥.'26€'G5S
€2'895'99C
60°1L58'008°CL
8EYIE
8E'6YG'EE
62'WW 'S
50°09g‘6L

oL

2611820699

98'928'viy
y2'129'L8¥'82
sL'esy'voL'ee
SE'LYE'YiL'e9
ZL'6E0'GL
TLLSS'L8L'YS
ov'L88'88l'Le
86'9ZL'ZLL'LSe
szo8L'sy
€L°/SSvi0'evy

0v'88e'e8
¥8'/85'8LL
26'968'2¥8'62
§G'208'098'6Y
2.°089'S06'6L

LL¥E9'L.56'9
88'0L0'600'60L
1¥°098'81L9'L
61°L28'vie'6
vZ'eee’0e8 oCL
98'€06'LLL'2
80°CEL'065'C
Ly'8v9'8L9'L
€8/2L°LLS
€2'895'99¢
9b'085'59L°EL
18°0LE
0L'0€L'9E
62'0WP'Sy
9229618

6

STHOAIA3N A SYALLIWODV 3d OGNV ‘OLNNHLLNY S3AT 3d NOIDONYULSNOD 3d OLO3A0¥d

VO OOV YORLLOTI T3 VSIFdING
¢ A1dvd

= SOrid SOALLOV 3d NOIOO3IAO¥d
0Z'ON OX3aNV

Solig soAdY (B0

sonBjue sauopIpaW saRy

senbSiiue sepliplucoe sauey

senbiiue sepau souey

ouiRY 05300 LS SaUoKeEfelsy| @ sauslg

0IRaY 0S8901d Ua SOUOIDE[EjsU] @ souoig

sos;eAiq sodinb3

uopendwco ap sodinbg
uoedNWo) ap sodinb3
eusebul 8 ouorioge ep sodinbg
RieL op sodinb3 A seyeiwe Lo
apodsues) ap sodinb3

BuRlO 8p sodinb3 A soueliqon
senpnis3 A sonypa

axqunpues A souaus )l
SajEIeUsS SeuoREESU|

3dHOd seJopPAN

3HOd SEpiRWOoY

S2.0pPAN

SeplRLWOdY

Sopeuocqy OIdIAIeS A sauoE[eISU]|

0V A LORNQUISIP 8 S2I0pEULO)SUR. L
oliaNd opesquny

SO SOOI A S2U0PNPUOD
SOUOSIOY A SaWO| S3ISod
UoINqLYSIq op seaur|

SOARRY SOLOSOAY A S2.J0PNPUCD
SouosOY A sawo | seisod
sauopeisagns p sodinb3

senpruis3 A soup3

a)qunpies A sousws L
UQISLUSUERGNS 8p SaUCISEISeqnS A seaur]
SalqnsNquIoo ap solsedeq
SEOIUEORUIONIR(T SAUOREIeISU|
aUqUNPIAISS A souBLS |

234




L2°9v1'v8Z ovL

25°'829'%
y0'€6¥'0€
ve'LeL'ie
62952,
16°€88°LE
98°1GE'€9
256y
ves9L'Lye
GZ'08.'sy
€€°00L°LLY

£6'6¥9'/2
9g71ze'6e
Z8°085'L8.'8
29'168'€05'2
vLevv'zseLL

€2'¥00'260'61
0z'859'02¥'8
GE'GLT'E69'LY
68'6/8'€E8'LY
19°25S2°6€0°LLL
€1°9¥5'926'L
89'0/2'LL0'¢
8¥°289'219'S
LE'€55'65€
£€2'895'99¢
£8°029°25€°L1
LeeLl
19'8€0°LL
62°99V'GY
12°819'9S

SC

86°052°2€9°2EL

L£°0€8'Y
€5°909'0€
12699'c2
01'€96'2
80'v.LZ'€E
£€8'681°6L
69'120'92
G2'688'¥SC
GZ08L'GY
9€'¥22'505

£6'¥29'62
€ooeL'zy
127162'80¢€'8
0€'¥85'G65'C
86°0€9°526°0L

66'059'¢68'LL
66°2.89'GG.'L
$9'9/2'698'vv
6¥°08.°268°8E
11796€'20¥'601
68°20L'vv0'C
or'ege'egl's
05°0¥.L'L28's
L¥'8zL'0LE
£2'895'99¢
6¥'€25'989°L1
€02l
€L°/88'LL
62°99%'GY
S0'9.¥'LS

e

S1°51£'88.1'S2L

99'v50'S
88’0
g9g'LzL'ee
yyevl's
80'618'vE
82'.86'86
9/'069°92
¥S'¥58°292
GZ08L'GY
9Z'S0¥ LES

66°0VL'LE
ze6eL'Sh
£6'990'268'L
86'910'L0L'C
22°'%96'699°0L

9¥'966'608'91
€0'6LZ'LYLL
G8'880°LlE‘TY
£0'825°L2C'9e
0¥°2€8'56¥°20L
68'602'GLL°C
0£'651L'E62'E
€0'992°0L6°S
¥S¥LO°L8E
€2'895'992
66°€L2920°C)
LyLeL
Llzos'zlL
62°99V'S¥
18°66€°8S

€C

S340AIaIN A SVAILIWODV 3d OIFINVD ‘OL¥NHILNY S3a3d 3d NOIDONYLSNOD 3d 0123A0¥Ud

L0'vbe'S69°'6LL

L8'€0E'S
0.,'626'0€
L¥'168've
¥0'129'6
G1'GES'9E
oLveL'ezt
8LveEy'Le
51'890°L.L2
G2'08L'SY
S0°562°GLS

1Z'800'vE
95°€9¢€'8Y
6€'6.1'625'L
82'€85'028'2
vrveveer'ol

y¥'9ce'zes’sl
$0°0,9'065'9
o¥'08%'L20'0¥
€6'292'66.L'€E
28°6£96¥2°96
oL'eyl'gsl'e
8€'ZLL'o0r'e
8€°0€6'vZL'9
68°02z'26¢E
€2'896'992
00°085'8.£°C)
FAsuh 4%
G6'98L°€L
62°99%'GY
9.°¥6£'65

44

€3Ldvd -

€9¥29222vLL

92°08G'S
SELVL'LE
16°061'92
65°065°0}
Slevp'se
€2'815'GL
0Z°092'8
S9'6€5'6.C
GZ08L'GY
0L'LSO°LYS

9€'LEp'9E
0L'818'lS
8LOLY'LIT'L
1S°IVL'YS6'T
18°6.1°092°0L

18'182'256' L
Sp'Zre’Le0’9
91'801°£.6'LE
95°2¢6'909'LE
$0'SS51L°8L9°06
¥5°109'€92'C
TT'S8L'Yes'e
vL0Ly'y82'9
9/'95/.'c0y
£€2'895'99¢
6¥'zeseyL'zL
Lyest

6V Lp8'7L

62'99 'SV
61°99%°09

%4

S6°L¥¥'T9¥'60L

£/'888'S
ryey'ie
6Lv€9'LT
88°299'L1
05295°0p
6L°L6E'V6
00'8/L'6Z
9T's/T'88e
SZ08L'Sy
L£'608'VLS

€0°0v0'6€
6€'615'SS

0l '/SE'€S6'9
6€£250'v0L'E
26'896°L51°0L

65°/6L'29L'VL
66'888'919'G
9/°60€'8YL'9E
S1°260'229'62
81°€60'555°S8
11°959'I¥E'e
S8'80L'6V9'E

Ty 06E'BYY'9
S6°LEQ'GLY
€2'895'992

2T 956'8LLEL
eLvol

09'686'GL

62°99 'Sy
20°029°L9

114

88°1€8°80¢€°50L

82°0€T'9
vL0LL'LE
LL'6€C'62
98'v98'ZL
zeL16'Ty
vZ'166'LLL
8.°/61°0E
98'€82'L6C
GZ'08L'Gh
L8219

19'828'Ly
90'58y'65
18°9vL'veL'9
SE0ZL'692'E
€8°08L°S0L‘0L

YTO0'LSPEL
86782'261'S
1€'896'V2S Vv
9T /68'Ev8'LT
6.°961'8L0°L8
SS'eov'zey'e
S6°TeY'LLLE
S0'650'029'9
Tr'oss’/ey
€2'895'99¢
LzoLe'gos el
9L'9/L

/S6L2'LL
62'99V'SY
29'298°29

6l

V'O OHOVIIN VOIRILO3T3 VSIAdINT

0Z°ON OX3NV

SOrld SOAILOV 3d NOIDO3A0Hd

22T262'8v9'10L

L0199
S9'€0Z'ze
69°120°LE
veY6L'YL
08'€€S'Sh
LLokL'es
98'0€E’LE
86'€.5'90€
S208L'Gh
$€'59€°68S

seol8'ry
00VEL'ED
0Z'185'655'9
Lp'959'051'E
16°28L'8LL°0L

68'088'828'C1
06°1L08'v08'Y
Gb'88€'260'EE
LL7Te8'TYE'9T
16°606'896°92
LL'YE6'S0S'T
L0ZLY'L06'E
18Z19'9%6L'9

vy ovy'opy
€2'895'99¢
0Z°820°L16°€L
SE06L

SLyys'sl
62°99Y'SY
08°002°%9

13

Soli] SOAdY (€101

sonBrue salopipaw soley

senbljue sepiawooe soay

senblue sapal sosney

0JI}9Y 0S8001d US SBUOIOB[B)SU| @ Saualg

01133y 0Sd201d U Sauoide[e}su| o saualg

sossang sodinb3

uoeindwod ap sodinbg
uoioedluNWo) ep sodinbg
elsluabu| @ ouoleloqe ap sodinbg
Jajlel ap sodinb3 A sejusiweusy
auodsuel] ap sodinb3

eupyQ ap sodinb3 A soueliqon
seJnjonuis3 A sooyp3

aJquinpines A souaua )
S9|elauan) Sauoide|ejsu|

3dY0d selopipay

3d¥0d Sephawody

SaJopIpay

SEepllawody

SOpeuoqy OIJIAISS A Sauoioe|esu]

"20y A UQIONQLISIP 8P S8JopBULIojSUBL )
0211and opeiquInly

S02.J9Y SOL0S322Y A S2I0}ONPUOD
SOLOS320Y A S0 S8)sod
uonqulsiqg ap seaul

S08J9Y SOLI0SAVY A S3I0}ONPUCD

SO1J0S320Y A SBL0] S3)s0d
sauoloe}sagng ap sodinbg
sesnonuys3 A sol
aiquinpinues A sousua)

uoIsiSueIgNS op Sauolde}sagng A seaur
s9|qnsnquiod ap soisadag

SEOIUBO3WOI03|] SauUoelelSU|

aiquinpinas A sousua)

BUI3jUI UOIISNQUUOD ap Sajeljua)

235




£95£9%08°

66'%BLL
9L'¥85'0L
00'LLE'S
12'856'
12'902'6
vLepL'9
696V2'S
sLaveL
1Z226L'S5

€TEE'L
SZ0EL'L
€9'LLL'0EY
azseose
0698018

58r6'lee
I2'€STELL
2066
20°/55'628
£8260°262°C
sLveL/LL
LL'8EE'90C
Facks30)e 74
zLzEeoL
66'958'Y£9
facke4
€L8LL2
v9'908°C

8

BL'6OLEZ8E Z0BISTAUE OLOVSBE6C 9C/889SLT [8EZLELIT 129950V 90'88LZ9eC  0D0'BEBTEZC

OL20E'L oL'oev'L 29055'L 89'G69'L 08'958'L £€8'5e0C vLvez'e [STA== 44
8L'HWO'LL S0'sL6'2L 6£'GE9VL 18'0LL'9L 60's0E’sL o5 15'L09'%e ov'89'LE
S9€E6'9 €8'855'2 ov'ese's 82'S20'6 9872886 €2'6e8'0L ovPe8'LL ¥8'0L0'€L
S5'88EY 80'998'Y 19'9%6€'s LZ2'986's K'1¥9'9 oL'eE’L 0g'22L'8 9€'9/0'6
8.'8L0'0L €L2ZZ60L ¥8'S2B'LL 80'LPO'EL YZ'08Z'vL 80'/99'SL 16'98LLL 129888l
[34=>4°] LSLLE'S eg'LeL'9 oceor's 0'18S'S 82'a/6'9 seoeL'e e8ziz'o
22°019'S 26'L10'9 YLISY'9 Y0'€56'9 8E'€05'L ®|YLL'G ezveL's Lzers's
S9'9m2L v.L'89Z'EL 8c'e89'el 660LL'YL LBLSSPL L2'900'SL 29'62¥'SL 82'656'SL

LEVOZ L9 S°'00r'C9 P0'S2989 'ST6SL Z92C09%6L Z5€r5'88 ££'S80'66 15628901

ecev'L SE62S'L 65'8€9'L €9'55L'L €0'le8’L 6£510C seesle 65clET
/8'€s8'L 62'9.5'L aL'geLe 8L082C [oerre SsL19T 508 ¥8400'c
86'06L v 6L°08L'95 96'510'682 oL'108'sve 89955222 SYEr6'soe £6'625'V6L 68'86V'2/L
0980’00y soveL'sey 26699'LEZ Sv'826'S6L LL'€ZZ'eoL €S6LYYEL /8215'/0L SLYES'8L

58'50L'258 13'6/6€68 E9TSY'0es Zv'saL'svy 4reoL‘o6e z6'S66 e £9900°20€ ariselee

6L2LL'95E Y. /0v'25E 8€'1L00'L0E zreeL'sse sy'lov'LLe '856'LSC Le6Le'sve vLOSL'EES

L 06L P01 +6'005'S6 ovr'osL'/8 os6ZL'eL SLYeE'LL 9C'STB'E9 98'/65'95 S6'e6E'eY
2B'e6L'Ye6 98'90L'6L6 S8'ELTBLS 05°1L99'08Y 0Z'9L6'80r 95/69'0.8 BLYo'E S0'S20'e0E
YagzAR= 0] 82252'S8L 09'998'9aL ££'988'05L LL'892'LeL POves'ses S6'06e'9LL 0Or'619'80L
S68I8ISCC E8298CIZT ZZBEZYELL SL90V'96SL 166/6%88Y L BZSLSBIYL  PS9S8YocT  pSesLveCt
sezoL'LeL oBTY6'e6 /Z'68e'e0L L'pS6'90L oserooLL €L'05L'28 85'009'G8 €0 L2L'LL
gzesv'eLe 86'¥0L'LLL vL2e8'e8L 08'LLL'06L Sv'ecL'oelL Lo'seQ’srL L6'958'YGL LS'ee9'LEL
96'/6V'e0E 61'8/0'862 90'8P9'0E OPLSSLE 6£'989'vZE VINANAr7s> £9029'LeE VLIVE Ve
Seev8'oL GL'gec'sL LL8v8'LL 19°€/£'8L 0vie'sL le0/7'6L £0'EP0'02 £52e9'02
PS/S6Y59 /8P90C6S L£ELLLL9 SSPIOLE9  WEs6059 ZeCLY/S SLYRLeeS 18°0bE'595
L20e 20€E 29'se oE£'8E LEWw Srvy 6Ly 65°LS
£8'166°C 16'\22'e 18’69’ zLeel's oLV LLEEE Y 207299 80'920'S
VST20T POSSEe EVS0SE BOGLLE 'S0 174:7i 4 BsVLLY 910G
2 9 g 14 £ z L 0

SROAEN A SYALSNOOY 30 OBANVD ‘OLMNHLINY S30EM 30 NODOMMISNOO 30 OLOSACM
VO GOV TN YORILOH H VSRIdNHE

LAIMVd - SOV LOIACR SOfH SONLLDV 3A NOIVIOSRIHEA
LZON OXaNV

SO0IH SOADY EOL

sosn] sodnbs o/ 8

uopeyd.uco ep sodnbg %480'L2
UOPeDLINUCD 8P sodnbg %166

eusLsbul @ ouoroge ep sodnbg 4L 0L
BjEL sp scdnbg A sepeurieH %6.'6
apodsuey) sp sodnbg oee'g

eupyO &p sodnbg A soLeligaN %000k
serpongs3 Asopurs %862

SSERUsD SsuopeRsU|

SR0Od S[UOPPIN YBb'L

SRIOd Sepiauucoy %L0E’L

SUOPPIN Y9

SeprauuOyY %06'S
SopelIoqy OPINSS A SsuopeRgSU]

"0y A LODNQUISP S SAUOPELLLOJSURIL. %8

olNd opRIUNN %LL'S

SOy SOUOSS00Y A SRUOINPUCD %Z8'E

SOUOSSCOY A SAo). SO0 %L6Y
uopNALgSK] Sp seaur]

SOABY SOUOSS00Y A SUIOPNPUOD. %EEE

SOUOSSCOY A S0 S90d. Y%l €

sauoperssang 8 sodnbg o0e'e

serpngs3 A ooy %8LT
uosLUSUIROONS 3P sauopejsagns Aseaun

SoQRsNALUCO 3P sosedad Yebl 'L

Seoresauaoeg ssuore syl YL 'L
BLLISJUI UO[SNGLLIOO 9p Soenus)

236




SL'S29/82'y BETYZOLLY 0E'LL6'S0Y B8L/SEVBE'E 96TZZ0C6'C BP'99L'298°C  9L999TEBE  LST1S6LL8E

AR 48°] €1'G59 £€9'00L (A %<7 8€°208 08'698 9L'6e6 zZ9l0'L
8L1Y06'9 08'910°L 80'seT'L 6'Lvp'L 6v'92L’L 897208 £6'605'8 66'€50'6
S6'892'S £6'98V'E VyL'62L'E ST'866°E VrlcAd4 25629y 89'866'Y S8'80¥'S
LE68S'L 18'G52'L Z8'0v6'L seEovLT 8LVIET 95'829C ¥50L6T S8'€ZZ'e
oveTLY r'860°'S Zr'88e’s 82 LLL'S ¥£'602'9 Zr'689'9 8L 25°618'L
8L2IS'L €206E'6 SL'SSL'S ¥6'€6L 'L 2vcee's 8L2vS'S LY'826'9 65099'8
L0'652E 68'86E'C €evSS'e €0°22L'E 26'8L6'S ELTELY £0'69E'Y 9T TEI'Y
858576 9L ¥SL'6 86'850'0L ZEELEDL 6v'269'0L 82°LE0'LL €5°9/€'LL YozTEL'LL

v8'62E'LE or'9gsor vSZSE'Se ZESW LY 60¥20'St 19'865°cr L1'SseiLy ZeEVSLS

009LL vL'/9/ v6'le8 59088 GS'EV6 S6°0L0'L 9L'€80'L 2509L'L
26’626 GE'966 15°290°L 9LEVL'L ov'see’L 667CLE'L 8/°00V'L oT'L0S'L
eV LY 85'GZL'90p 9/'900'20% S9'/¥0'00Y v 022'00p €0°0L5'20Y 9Z'€89'00Y oveaLTly
S5089'L12 11'G65'0€2 15'829'vve EEVIB'BST oLvie'ase LZSLL'Yee LSVLEELE LY'E00'VEE

£8'69.°1€9 8181869 81Y2S5'8Y9 6€916°199 Z6°€0L'829 vZ 66869 \L 18Vl LLeevers

SYOEL'LLY 16°166'LSY 69'/26'veY €5°1L18'6LY 09°'/25'90F 68'696'6€ 98'V6.'V8E S1'8€6'GLE
YANY=Wrs4 zLev'ole 9.261's61 /v'888'08L 68°159'/91 9EYOV'SSL 12°068'evL Ov'650'eEL
200LL'212'L STEIL'GLL'L 19°€GL'LEL'L 67'€8L'S0L'L Lp'08L°220'L 68'G6Y'€50'L LZOLE'EED’L LL'S/¥'910°L
SL/0V'BLE'L Z¥'85G'S5L'L 122€8'/60°'L 06'8v8'SH0'L 82°092'666 20'8v.'/S6 LE202'026 OV yvy'988
BE'GES'SEL'E DE'EIE'CE6'C ££'90L'G98C 8ETELISLT BLOZ9'0S9C 9L8LILIST 60COZT8Y'C L9LIES LY
yL'gze'o8 98'10£'68 vZ'18€26 08'995'66 1229886 [erAlWrar/olh ¥8'/6/'S0L Y0'9vy'60L
S€'6202G1 LP'EZELSL 2y'8rLzol €r'09e'89L 96'GOL'vLL 69'L2L'08L 0s'vee'esl S5'L18'26L
[z A Yhde, >4 65°GLL'9ET LLoLL'eve 6L°/18'6vC €5¥5L'95C $0°006'€9C 9%6'162'LLE 9/'8€6'8/2
8092l /56/62L 0T /SE'EL 900SL'EL 8y vSL'yL 6,051 YE'666'VL 6V 0VP'SL
S5'S8rL8Y 6v'oLE‘96y 26'959°LLS BVv25'22S LL296°eVS 9.°€1609S Vvo'eLv'8LS 98'9€9'965
v 9.6l /694 8z'8lL 6961 oc'le £8CC 6512
06'G2Y'L 65G€S'L LL€S9'L 2608L'L 162161 Yr'590C [A <44 zr'seee
pySovr'L Selss‘L 89°0,9°L 0Z2'66L°L 09°286°L ¥9'980°C SL'veT L0°02¥'C
Ll oL Sl 145 €L [43 L oL

SS'6SV'66.L°E

S8'10L°L
L01EL'6
09198'S
16°L/SE
NVIY'8
ZE66E'S
€LVZ6'Y
19'860CL
9Z'69L°LS

YEVC'L
BYL9'L
95'82.'02y
18'082'95¢
ZLLLe'6LL

zLovE'8%e
sozeseet
vL'/S8'200'L
vL'182'958
9Zereosee
S00ZZ'ELL
£Z0ov'66L
SZ6v8'982
£9768'5L
SLYErGL9
44
69%6/5C
L1'909C

6

SRAOAIdAN A SVALIFNODV 3d OV ‘OLHNHLINY S3ATH 3A NODOMRALSNOD 3d OLOIACH

VO CHOV TN VORILOT TE VSHRiIdNE
¢adlNvVd - SOQVLIOIAOUd SOrid SOALLOV 3ad NOVIOTIAEA
LZ'ON OXaNVv

Solig SOAROY [EjoL

sosueng sodinbg

uopeNdwoo op sodinbg
UoREDIUNLLIOD 8p sodinbg
eusiuabu| © oucieioge] 9p sodinbg
BirEL ap sodinbg A seluerueLeH
apodstel) ap sodinbg

BURYO ap sodnb3 A soueliqon
senpnis3 A sopyipg
SoeRURD SauoReERISU|

SdHOd SaopIPaN

ScOd Seprawcoy

SAUOPIPAN

SepaLITY

Sopeuoqy oSS A sauooeegsu]

"0y A LOPNALASIP 3P SUOPELLUIOJSURI |
ooliaNd opeXUNNY

SORURY SOLOSIOTY A SRUOPNPUCD
SOUOSEOTY A sawo] sesod
uonqLgsiq 9p seaur]

SO SOLOSSOTY A SUOPNPUOD
SOUOSSON A SA0| S91s0d
sauopejsagns ap sodinbgy

senpns3 A sopyp3
uoIsrusuengns sp ssuopejsagns A seaur
SaASNAULICO 8p soisedeq
SEDUESALLIIE SSUORREISU|

BUISJUI UOQSNLUIOD 3p SI[enua)

237




98'¢52's9L‘9

veyoy
ov'ezy'e
09'I5L'z
v8'SEL
96'80L'€
8€'6.2'S
L61¥5'T
65¥6€'L
66°5¥0°8C

62¢ly
81'SES
22'629'€9S
0zZ'LSE'BYL
6LvzZ6'cLL

12'216'28L
SE'690'0EY
8z'2LL'ves'L
€1°0/0'950'2
95vZe ev0’s
66'818'S9
65°€56'SLL
SEYeY'/8L
96'566'6
68'29z°6.¢
608

9188
S2'96L

T4

v1'690°128°G

l8'ley
€E'ESY'9
Yy'sve'e
15208
vSvve'e
22'665'9
61'209'2
19'629'L
8.°666°6C

YLy
€L'€LS
12'8v2'ees
80°028'¥SL
18'€80°689

0£'606'989
vZ'L0L'96E
GL'600'9LL"L
2z'025'L16'L
16°SYS0LLY
19'880'89
66°156'6LL
85°152'261
§6'682°0L
¥1°285°06¢
L8

8.'8v8
05°LS8

14

08'LOV'ELS‘S

vy
veesy's
0L'6vE'Z
Gl'/88
0Z'S6E'e
€0'6vZ'8
60'699'Z
86'€98'L
S8'gee‘ee

oc'eLy
LLYL9
S8'€£5'905
/8'80L'L9L
TL°0L899

6¥'608'SY9
£€8'080'69€
S6'5v5'8L9'L
8zzez'08.'L
SS'8LL'60V'Y
6v'9€v'0L
12'880'7ZL
9821 L6L
0926501
2206220V
8€'6

L0vL6
or'e€ee

€c

¥9'0S.°6€2°S

forAgtel
£€9'025'9
¥5'59p'C
¥9'G/6
65295
6Z'LLE0L
vpevL'e
€L60L'8
80°Z51L'se

0L°20S
19869
20'292'¢8y
0L°0v2'89L
€1°899259

ev'v..'209
€1'909'9¢ee
06'226'0€S'L
69°181°199'L
S1'GES9EL'Y
¥€£'698'2L
21°29¢'82L
¥8'€92'202
SL'¥06'0L
600V LY
oLoL

6E'786
6V'v66
44

S0'9.2°L66'V

\v'/8Y
9€°/96'9
9Z'¥65'C
96°'€/0'L
85'8Y.'e
G2'€62'9
$0'928'2
GlL'€9e's
20vS6°LE

ZEEVS
99'50Z
98'9£Z'e9
9z'eve'oLl
016209

€L'v66'€.LS
L2'8L9'0LE
21°08G'est'L
€G'LEY'EGS'L
51°665°068C
v6'/.€'SL
£€9'€6/.'2EL
9e'0€5'202
98'vZZ'LL
81°926‘0Z¥y
8801

11°090°L
66°0.0°L

i

€9'1es'LLLY

8ZVLS
8/'629'9
82'LELT
ozesL't
¥2'656'€
15'998'L
28°L16'C
05'729'8
L9vey've

€1'28s
90'95.
96'¥8Z'ovy
26'8vL'G8lL
20°222°2€9

19'/89'evS
60°2.8'982
02'209'z8e’L
21°921'96v'L
Z1'882°699°c
81LL6'LL
zLele' el
678,612
00°S5S'LL
8£°€886EY
2L
99'LYL'L
8€°€S1LL
0c

92°€9€°1L6SY

PLYYS
08'869'9
61'968'2
850€'L
S8'¥8L'y
12'€€8'6
08'6L0'€
20'768'8
09's.€°LE

12'€29
0018
16'€S2'TEY
186661
§5'289829

86'465'9LS
£2'981's92
15°216'02e'L
v9'v8Y'80e’L
Ww8LL'0Lb'E
¥0'999'08
LL60L'zyL
67 ¥19'81C
S8'¥68'LL
60°58Z°cSY
pAsK AN
8y'622'L
oLzye's
6l

v6°088'vey'y

L€2L5
80°06.'9
9/72.0'
SY'eEY'L
66'6EY'Y
G/'600'9
LLeel's
96°'LLL'6
o' ve9've

92899
£6°/98
2€°110'12y
86'228'G02
$5°0.£829

26°08Y'26%
92'96€ 'St
61L6L2'G9C'L
6.'¥6.'682'L
SL'16E£€62'E
£9/¥p'e8
$00L0'ZYL
£8' vy 'vee
(R ArAN
VZ'pLiLop
6Scl
sovee'L
vo'Le€L
8l

S0liJ SOAIDY [E101

sosJanig sodinbg

uoroendwoo ap sodinbgy
ugpedIUNWo) ap sodinb3
euaiuabu| 8 ouojeloqe] ap sodinbgy
Jajie] ap sodinb3 A sejusiweusy
apodsuel] ap sodinb3g

eupyQ ap sodinb3 A soueliqoy
seinons3 A sooyip3
Sajelsuag) SauoIde[e}su|

3dY0d saI0pipaN

3dY0d SepRaLooy

SaIOPIPSA

SepHaooy

Sopeuoqy OIDIAIGS A SouoIde[gsU|

"00Y A UQIONQUISIP 8P SaIopBULIojSURL |
001land OpeIquINlY

SORJ9Y SOLI0S300Y A S810}NpUo)
SOLI0S300Y A SaL0| Sajsod
uolonquisiq ap seaur

SO03.9Y SOLOSa00Y A S210}O0NPUOD
SOLOSa00Y A SaU0] S8)sod

sauopelsaqng ap sodinbg
seinjonus3 A soyip3

uoIsiwIsSuenqng ap sauoide}sagns A seaur]

s8|qnsnquioo ap solsadaqg
SEOIUBOBWIOIIOS|T SaUOE[BISU|
BuIdjul UOIISNQUIOD 9p Sojeljua)

S3YOAIAIN A SVAILINOIV 3A OIFINVD ‘OLINHILNY S3ATH 3A NOIDONYLSNOD 3d OLOIAO¥H
V'O OHOVIIN VOIRMLOT 13 VSIAdING

€ 3dlvd -

SOAVLO3AO¥d SOrid SOAILLOV 3d NOIOVIO3¥Hd3a

LZ"ON OX3aNV

238




[}

o

Q]
%Lb %eh %l %0 %Lb- INNN!# INNN!# INNN'# INNN!# ONYOL3¥ 30 VNYILNIVSVL
vzL'evy'y §€2'205'c 8Ze'YLLT §56'050'% 89.'958°C 155'565°L SVLSINOIDOV SO1 V¥Vd SYAINIL3¥ s3avaliiLn
yiv'veY Lel'ese 652'80¢ 90105¥ 6Lp'LLE €81l %0} TVO31 VAYISIY
8EL'YYe'Y £Lg'168'c 985'280°c 290°108'Y 98L'vLL'E S€8°2LL'L 0 0 0 VLN3¥ OLS3INdWI %SZ SINdS3A avaliiLn
9v0'8v9°L- yZL'L62 ) 625°220°1- $5€°005'}- 290°850°}- §v6'065- (%52) soLsandwi
¥81°265°9 L6v°881°S SLL'OLLY SL¥'L00'9 6vZ'zeT'y 08L'¢9¢'C 626'€2¢- ¥22'895°C- §0.'c98°L- “ILN'1¥Vd3IY %S 3a S3NdS3a avaniiLn
80°058°658" 89°092°929- 66°101°95- ze'e6L'T8L- L'2£0°255- Lele'goe- 4 ¥ : (%$1) s3¥oavrvavyl s3avariiLn 3a NolonaiyLsia
yee'zeL's L8L'11S'Y £10'vL5'e 229'812's 9lz'089'¢ 19%'550'2 626'cz¢- ¥22'895°C- §02°¢98°L- (Ivn) SOLS3INdWI 30 SILNV NQIOVHIdO V1 3a SOIDI4aN3g
LI6'vpL'L uoioesadQ e| e soualy sojse
€82'09 £82'09 £8.'09 £8.'09 €82'09 9'28.'09 S8UOIDBZILO WY
9£9'v08'c 601'€28'€ 895'69.'e 1$5'8€6'C 188'95L'Z yZL'€19'C 995'0€¥'2 88.°/9€'Z 8€8'2€2'Z sauoperoaidag
052815 SEY'LZS SEL'YES 8¥8'925 §15'625 L1E'2€S 2L0'GES Ir8'LES 129'0vS sosisAIqQ
v6.'v88 €06'€Y9 8v9'9Ly 962202 oweysaid ap sasasaju|
628'G09'6 G28'G09'6 G28'G09'6 seysendold seuoisieAu| ep obeq
9le'ye £18'e8 £LE'e8 918'z8 2ze'es 1£8'1L8 £vE'L8 858'08 00'92£'08 soJeloueuly sojse
€12'282'L 96.'212'L 069'9¥1'L y0g'12E'} (TA 2l 6811811 908'94L'L €€6'550'} L18'6LL'L SOPINIAS S0NQ A sojenuod
€L0'72L 2v0'L0L £29'089 66.'099 €55'Ly9 198'229 §2/'%09 ANV 110'0.LS sajeusjey
205'19¢ yLy'pSe yoy'Lpe 159'0p€ zL6'eee £zv'Lee £00'12€ 60L'vLE 8€5'80€ sodiseg solinag A elbiaus ap eidwo)
951'vze 191'612 sp'sie 122112 §80°'202 §20'€02 ¥0'661 L¥1'G6L SLE'LBL saule £ |euosiad |8 UOD SOPEUOIOB|AI SOIDIAIBS
¥66'6€L'S 982'066'% 8E6'vY8'Y €28'€0L'Y 818'99G'y y08'eEY'y $99'v0E'y 98Z'6LL'Y 655'L50'y eJqQ ap ouep
9zT'ovZ'Le 680'€YS'62 681'2€6'L2 162'981'2€ y16'LEP'0E €91'€LL'82 §28'v02'L2T £16'12L's2 0v.'6€L'82 eibiau3 ap eidwo)
16106629 015'950°1S £6L971'6Y L18°216'SY 160'V0S° 1Y vLL'9¥Z'6S 680°190'LE vev'iol'se yi§'90L'6¢ S3TVYNOIOVY3I4O SOLSYD A NOIONSI¥LSIA 30 SOLSOD
SON3W
OQOMN,OON,N sajruo)desado ou sosaiBuy
906'€9€€501 §2v9'59.966 8191°G0.L5¥6 9566760258 6165°7v655L 2£18'669799 81¥5°0918.5 9z1'96¥ ¥¥0'89% elBbiaua ap ejuan Jod uos ou anb ugldeIadQ sosalbu|
9€2've9'L L1€'2v0'e $08'9¥2'y 680905V GP1'GEESL8Y eploua eJape) ap ugioeladnoay
¥68'¥5Z'L L9Y'/81'L 8€9'921'L 8L1'GLO'L 045'006 128'16L G..'889 9v0'165 065°255 alead
929'0¢5'S Loy'eee's 0L€£'G96'y 9.8'eLy'Yy €€0'696'¢ 896'684'C 665'6£0'E £88'v09'2 89€'G80'} pepiubiq ejue | olpisqng
18.'v66 €28'295 266'€ES SEL'L8y £v8'9ZY 22€'S.8 86¥'9Z¢ L£1'082 182'v92 pep3 eJaosa ] olpisqng
€€0'LEL'L 6£6'GL0'L £28'020°'L LLL'616 186'G18 L6Y'LLL ¥80'vZ9 v€G'SES 122'505 uoNgUIUOY
9z8'151'6¥ 168'0L5'9y 8.2'8TL'vY 292'09.'6€ 129'eL2's€ 2L0'910°'LE G66'£16'9C 8€1'051'€C G.5'19L' e e|B1aua ap ejusp
§25'22L'88 90£°295'5S 908'02.28 66v'9¢L'6h cLe'v8lsy S€Z°T0¢ LY 09lLeL'9e ooz'ees'ee 608°Z¥8°LE VIOY3INT 30 VLNIA HOd SOSIYONI

NOIOVH3dO 30 SOLSVO A SOS3UONI

600 600 600 600 600 600 600 600 Lo (d) B)UaA ap o1daId
500 S0°0 500 900 90°0 900 900 900 L00 (A) esdwoQ ap o1d31d
040 010 v1'0 8L'0 ¥2°0 62°0 9¢'0 2o 0S0 % valay3d
69'128'892'€9  GL'Z96'VLY'09  PELBY'LOL'LL  G6'TEP'SCS'96  66°6€5'98€'8LL  YL'E0E'19Z'6EL  06°095'8LL'6GL  9S°080'LLL'8LL  L9'LLL'EGE'B6L HMM Yaiay3d
169'G51'195 ¥18'9v¥'0€S €10'vSS'18Y 2v9'6L9'LEY 189'220'18¢ G9£'1€6'Z€E 02€'9.2'L82 106'8v6'€T 98€'852'002 HMM VLIN3A
816'v26'v29 182°198'065 00.'659'855 §20'502'82S 122'vLy 66y 699'264'ZLY 188'¥SY OrY 286'611'22Y p0S'LLL'66€ HMM Y4dWOO
8 L 9 S 14 [4 1 0 (SONV) SISITYNY 30 0a0I¥3d

€
SIYOAIGIW A SYAILIWOIY 30 01TV ‘'OLYNHILNY S3A3¥ 3a NQIOONYLSNOD 3d 0LOIA0¥d
V'O OYOVIIN VOI¥LD3T3 VSIUdINT
I 31¥Vd - SOQV.LO3AOYUd SVIONVNVO A SVAIQ¥Id 30 OAvLs3
CZ'ON OX3INV



%TE
SiS'veL've
£19°189°C
871'918°9Z
60.'8€6'8-
L£8'v5L'SE
SP'yL9'€99'y-
£91°160°LE

§29'/82'Y
S61°56%

8v8's9L'L
086'88
891'229't
Tyl'eve
8z0'zey
188'192
125'90L'9
881'51G'6¢€
885'€25°19

82z'ceel 99l

L91'6L6')
119'Tel's
690'8€6
182'€61'L
8€2'025'LL
15L'719°26

600

¥0°0

0l'0
19'€29'978'86
€L0'€€0'688
169'618'286
L

% L€
£e8'cev'TeT
8v9'26v'C
18¥'926'vC
128'80¢'8-
60¢'sez'ee
szovo'see'y-

892°006'8Z

TreoLL'y
85.'L6Y

8v8'G9L°L
6vv'88
L2L'0v5°L
10L'¥16
155'eey
¥€9'292
16L°11G'9
0Z€'1ES'LE
8Z¥'901'65

$00°€998.G}

¥69'088'}
6.9'882'8
16€'168
150'702°)
£12'€99'€L
96990088

600

¥0°0

0L'0
8/°625'998'¢6
[AAA 1447
166'282'8€6
9l

%1E
£02'956'8)
S¥2'904'
Lyy'290°12Z
918'020°L-
£92'€80'82
L£'$£0'€99'e-

6zz'ozy've

116'590'
SE€'00S

628'509'6
226'L8
€26'L9Y'L
650'888
[AtAl1%4
S8¥'LST
S¥5'1Ze'9
289'119'se
8£6'S12'69

10S°¥9¢0051

962'18.'L
250°218°L
€21'LY8
LEV'619'L
0005000/
191'9g9'e8

600

¥0'0

010
06°L£v'€81'88
£19'801'208
050'262'068
S

%0€
6L5'vOY'LL
5£8'e£6')
gse'see'sl
8LL'9pp'e-
£LY'v8L'ST
LL'Z6lL'c9g'e-

182'12¥'22

88€'V86'¢
§26'205

§28'509'6
16€'L8
Liz'ese’t
£61°298
oLL'L0¥
9eY'25T
TY'LEL'9
ZLy'ove'ee
6.£'690°LS

89¥°20652vL

102'869'}
619'98%'L
SEL's08
291'6€5'}
GEL'5E5'99
199'06¥'62

60°0

¥0'0

0L'0

80°L16'€20'¥8
618'/86'19.

96.'L10°'9¥8
147

S3Y0AQId3IW A SYAILIWOOV 3a OI8WVO ‘OLYNHILNY S3a3¥ 3a NOIOONYLSNOD 30 0LO3A0¥d

%62
y15°L26'SL
yzl'eal't
LETL69'LL
6.,0'668'S-
91£'965'€
0v'08.'2L0'¢

9£5'815°02

£22'026'¢
625'505

§28'509'6
9/8'98
LL1'0Z€")
180'L£8
121'66€
98Y'Lye
299'856'S
618'851'2¢
508'6£0°SS

195'¥9€5SEL

v29'v19'L
€92'911°L
90€'59L
120'e9t'L
zLL'eve'e9
17£'855'5L

600

¥0'0

0L'0
y0'8v€'1€0'08
SZL'6€6'€TL
€.7'0,6'€08
€l

¢3Ldvd -

%LT
90¥'Z8E L
510865}
157'086'S
118'9z¢'s-
892'20€'}2
26°'802'6LL'2-

650'825'81

991'298'¢
9v1'805

628'509'6
85€'08
PTAAZA
00.'2Z18
1L0E'L6€
ve9'zre
601'68L'S
Lvy'zee'0e
6£6'826'25

LEL¥6L18CL

620'225'L
686'6Z.'9
59.'€ZL
809'¢8¢€'L
£18'018'65
866'95V'LL

600
¥0'0

0L'0
18'G€¥'986'G.
0¥L'v.6'€89
9/1'195'65L
4]

%S
6vz'L8L'el
0sz'sov'L
66¥'259'71
991'788'y-
§99'9£5'6)
12'092'8v5'e-

50v'886'9)

199'ze8'e
9LL'01S

628'509'6
£v8'G8
68€'Z6L'1
620'68.
629'€8¢€
9/8'L€2
119'919'G
186'6v0'6C
§29'00€°LS

65.°L96¥2C)

62€'65¥'L
£29'LEV'9
119'169
L92'zee't
991'651'LS
0£0'682'89

600

¥0°0

0L’o
00'v22'225'2L
v52'L29'eS9
82S'6¥1'9ZL
113

%TT
195°4¥2'9
105'€69
§L0'5€6'9
z69'LLE'T
99.'9v2's
26'660'902"}-

999°0¥0°8

256°L18'E
0zZv'elLs

628'509'6
Le€'s8
888'80%'L
1¥0'99.
L01'9.8
ziz'eee
0Z0'€SH'S
181'61€'¥E
685°€L5'95

G89'6¥0651 1

008'08¢€'L
¥25'580'9
LSY'vS9
€LL'1sel
TLE'EB0'YS
SST'V19'Y9

600
500

0L'0
29'eV6'LYS'89
T6L'LY8'L19
G€.'66€'989
ol

V'O OYOVIIW VOIYL1D313 VSIUdNI

C¢Z'ON OX3INV

%02
9zL'IoY'S
261009
816°100'9
6£9'000'2-
1§5'700'8
YLLL8'EVO’)-

§¥.'856'9

09¥'66L'€
80915

628'509'6
[44:84°}
T5y'ove’L
SeL'evL
2eL'89¢
6€9'82C
v61'v62'S
698'86.'z€
908'98.'vS

8060652041

967'61€'L
Zre'sie’s
10¥'529
195'G61'}
¥51'289'LS
155's¥2°19

600

500

0L'o
20'v¥8'809'69
625'89€'065
€1€'116'559

6

SOQV1DO3A0dd SVIONVNVO A SVAIQ¥3ad 30 0AVvLls3

ONYOL3¥ 30 VNYILNI YSVL

SYLSINOIOOV SO1V¥Vd SYAINILIY s3avalliLn
%0} V931 VANISIY

VLN3¥ 01S3INdWI %52 SINdS3a avaiiiLn

(%52) soLsandwI

“11LN°1YVd3IY %S) 3d S3NdS3a avaliLn

(%51) s3¥oavrvavyl s3avaliiln 3d NolIoNgaI¥Lsia

(ivn)
SOLS3INdWI 3d SILNV NOIOYYIJO V1 3d SOIDI4aNIE

uoloesadQ e| e soualy sojse
SauoloBZIPO WY

sauoloeldaidag

s0sJaAIQ

owejsaid ap sasalaju|

seysendold seuolsieau] ep oBeyd
soleloueul] sojse9

SOIIAIBS S04 0 A SOjesU0D

sojeuaje

soolseq So121AIag A eibiaua ap eidwo)

saule A [euosiad |3 UOD SOPEBUOIOE|A SOIDIAIBS
BIqQ ap ouel\

eibiaug ap esdwo)

S3TYNOIOVYYHIdO SOLSYO A NOIONAIYL1SIa 3d SOLS0D

SON3W

sajsuoioeIedo ou 505318
161aua ap ejuan Jod uos ou anb uolelsad(Q sosaibu)
BpIOUaA BIBPED 3p UoIDEIadNIY
alead
pepiubiQ ejue] olpisqng
pep3 eJadia] olpisqng
uolNqUIU0Y
eibiaua ap ejusp
V|OY3IN3 30 VINIA HOd SOSIHONI
NOIOVY3dO 30 SOLSVD A SOSIUONI

(d) e)UB A\ Bp O1981d

(A) eadwo) ap o1031d

% Valay¥3d

HMX vaiay3d

HMX VLN3A

HMMX Y4dWOD

(SONV) SISITYNY 30 0QO0I¥3d

240




%EE
0E1'6€2 LY
9z1'z8s'y
952'128'sY
T5L'eLTS )
80056019
y0'v16°896 L

¥60°9Z1'cS

yS2's9L'9
951'5Ly

8¥8'69L'L
zve'es
LL€'65b'C
LLY'EBL'L
061'90S
zl8'ele
129'66V'8
091'606'65
£0€°2.L'98

L€'685605¢

12.'686'C
£ev'osLL'el
9g0'LLY'L
226'80L'2
669'L0L 2L
16£°¢06'6¢1

600

00

0L'0
12°986"Lve'05 L
Lip'L8e'LYE'L
166'82L'L6V'L
§¢

%ES
9£6°7L9'8¢
£66'962'V
626'696'2
ole'eze'vl-
8€2'¢6Z LS
S0°LE0'ELY L
L0z'028'6¥

690'128'S
919'LLY

8v8'G9L'L
68126
£v1'zee'e
9L2'8GL"L
59Z'96%
8LL'L0€
z81'8ye'e
66.'608'9S
ovi‘ole‘ze

262°G1608€C

£ev'9€8'C
868'005'Z)
z8e'yve’L
2€0'045'2
92.'L60°L L1
LyeosLiesl

60°0

¥0°0

0L0

68'996'/6¥'2hL
oLy'LyL'LLT'L

9/6'v¥Z'0Zy'L
144

%EE
yee‘gze’ae
L8Y'9€0'Y
128'v9g 0y
LS6'YSY'El-
828'618'¢€S
89°L16'610°L-

16866L'9%

20¥'ELS'S
680°08Y

8v8'G9L'L
2€2'26
£60'912'C
196'%2L'L
v£5'98Y
$89'10€
¥¥6°200'8
£88'286'€S
yL9°1L8'6L

yeceeozegee

2L2'969'C
£€1'e88'L1
056'2.2'L
Ge0'ehy'T
2.8'209'G01
§zs'bLL9Z)

60°0

v0'0

0L0
9v'G66'L1E'GEL
£80°09Z'viC'L
780'2.5'6¥E'L
114

%€
§66'566'¢c¢E
gesLLL'e
8ze'eLL L
601°165CH-
LEY'y9g 0§
WvL2'695'9-

£91's6L'EY

161'6€2'G
y.5'28Y

878'G9L"L
289'L6
9l¥'L0L'e
102'260'L
¥66'9LY
69.'662
€0L'vLL'L
288'061'LS
8.8°116'SL

y8e'€0€LVLC

121'865'
€6T'VLT L
[IAEARAY
y98'L1€'C
08696100}
Lo'L0L61)

600

¥0°0

0L°0
v.'L6V'L9Z'8T)
LYS'P0S LSL'L
6€0'222'6L2'L
(44

%€
1£0'628°1E
655'9¢5°¢
065'59¢'s¢
0£5°882° 11~
6LLYS LY
£6°2€6'061'9-

285°€00°LY

9/2'166'Y
zL0's8Y

8v8'591"L
GEL'L6
G60'566'L
68€'090°}
1v9'29y
696'682
65T'8YS'L
687'665'8Y
0L1'v692L

1£8°8056€02

60.'62¥'C
¥2€'80L'04
L09'LGL'L
105°102'2
960'291'G6
T5L°L69'Sh)

60°0

$0°0

0L'0
zLs8v'0zL el
85.'992'€60'L
€ez'L86'v1C')
74

%EE
§85°192'62
£78°90¢'e
82v'890'c¢e
608°220°L}-
1£2°160'vY
68°0£0°152'S-

90Z‘0ve‘ee

TeSLLL'Y
£€85°/8Y

8v8'G9lL'L
165'06
19Z'v68'L
¥05'620'}
TLY'8sY
¥82'782
£0¥'82€'L
viz'erLop
189°65969

19°00€.€61

9¥6'20€'C
G89'LLL'0L
968'¢60'1
181°160'C
618°26€'06
188°666°201

600

¥0°0

oLo
G8'986'€25'GL1
€.£'950'8€0'}
09€'085'€5 '}
0e

%2s
z0v‘e6L'LT
§v0'880°¢
9vy'088°0¢
z8¥'e62'0)-
826°CLL LY
Le'z15'0L¢'s-

91v'e08's¢e

v9¢'165'y
L0L'06¥

8v8'G9L°L
150'06
8.9'86.'L
815'666
434344
oLz'sle
pS6'vLL L
9/8'v18'ey
886°¢6.°99

8G/.'¢8e0v8l

L8Y'T6L'T
628'299'6
zL1'6E0'L
996'986'L
196'6/8'G8
$00°265201

600

¥0°0

oLo

26'85€'859'601
GE5'€1L'686

¥68'12€'G60'}
6l

%TE
60Z°126'52
v£1'088'2
£v€'108'8Z
8v$'009'6-
06.'10¥'8¢
61°626'800°S-

198z6¢€'ce

188'vey'y
v¥9'z6Yy

878'G9L'L
¥15'68
690'80L'}
90%'0L6
699'0v¥
sve'ele
€21'L06'9
119'209'Ly
629°080°¥9

LO'6Ly8YLL

666'280'C
682'081'6
8.2'/86
19e'288'L
L€1'286'18
Le5'sLY'L6

600
¥0°0
0L0

¥¥°£90'60L'v01

0.£8'980'9€6

1€6'161'0v0'}

8l

ONYOL3¥ 30 VNYILNI VSYL

SYLSINOIOOV SO1V¥Yd SVAINILIN S3avalliLn
%01 T¥931 YANISIY

V1N3I¥ 01S3NdWI %S5z SINdS3A avaiiiLn

(%s2) soLsandmi

LN LYVdINY %51 30 SINdSIA avalliLn

(%51) s3¥yoavrvavyl saavaliiLln 3a NoIoNgIy1sia

(ivn)
SOLS3NdWI 30 SILNY NOIOVY3dO V1 3a SOIDI43IN3g

uopesadQ e| e soualy sojsed

SauoIoeZIUO WY

sauoloeloaldag

S0sJaAIg

owejsaid ap sasalaju|

sejsandold sauolsiaAu| ap oBeyq
S0JaloUkUl] SO}SED

S010IAJ8S so5)Q A sojenuo)

sajeuaje

soolseg so1o138 A eibiaua ap exdwo)

saulje A |euosiad |3 UOD SOPBUOIOB|3J SOIDIAIBS
Bl1qQ ap ouel

eibiaug ap eydwo)

S3TVYNOIOVHIJO SOLSYO A NQIONEIY1SId 3d SOLS0D

SON3W

saeuooEsado ou sosaibuy
e1biaua ap ejuan Jod uos ou anb ugloesadQ sosalbu)
BpIoUa/ BJBMED Bp UQIoBIadNOaY
alead
pepiubiq ejue | oipisang
pep3 eJadJa] oipisqng
uoangUuoy
eibiaua ap Bjusp
VIOY3N3 30 VINIA HOd SOSIHONI
NOIOVY3d0 30 SOLSVD A SOSIHONI

(d) B)UBA ap o1981d

(A) esdwo) ap o19a1d

% valay3d

HMX vYalg¥3d

HMM VIN3A

HMM Y84dWOO

(SONV) SISITYNY 30 0a0I¥3d

S3¥0AIA3IW A SYAILIWOOV 30 OIWVO ‘OL¥NHILNY S3d3¥ 3 NOIOONULSNOD 30 0L93A0¥d
V'O O¥OVIIN VII¥L10373 VSIUdIWA

€ 31¥vd

- S0QVLO3A0Yd SVIONVNVO A SVAIQ¥3d 30 oAvLls3

CZ'ON OX3INV

241




e T~

PROYECTO DE CONSTRUCCI
ANOS

ACTIVO CORRIENTE
DISPONIBLE
Caja General
Bancos
Fondos Rotativos
Inversiones Temporales de Caja
EXIGIBLE
Cuentas por Cobrar Consumidores
Prov. Acum. Para Ctas. Incobrables
Otras Ctas. Por Cobrar
Anticipos de Contratos
Impuesto a La Renta por Recuperar

REALIZABLE
Bodegas
Compras locales en Transito
Comisariato

Provision x Obsolescencia de Inventario
OTROS ACTIVOS CORRIENTES
Seguros Pagados por Anticipado
Beneficios Contratacién Colectiva
ACTIVO FIJO
ACTIVO FIJO TANGIBLE
Bienes e Instalac. En Servicio
Depreciaciones Acumul. De Bienes
Obras en Construcc. De Bienes e Inst.
Obras en Construcc. De Bienes FERUM
ACTIVO FIJO INTANGIBLE
Intangible
Amortizacion Acumulada
OTROS ACTIVOS
Obras por Ctas de Consumidores
Cuentas por Liquidar
ACTIVO A LARGO PLAZO
INVERSIONES A LARGO PLAZO
Otras Inversiones
TOTAL ACTIVO

Cuentas de Orden Deudoras
TOTAL ACTIVO

PASIVO A CORTO PLAZO
Proveedores
Cuentas por pagar
Cuentas por pagar a generadoras
Cuotas Venc. Por Oblig. A L/Plazo
Int. Venc. Por Oblig. A IIP
Intereses y Dividendos por pagar

OBLIGACIONES Y RETENC. FAVOR TERC.

I.V.A. Facturado por pagar
Impuesto a la renta por pagar 25%
Obligaciones con el IESS
Obligaciones con los Emplead
Obligaciones a favor de terceros
15% Utilidades trabajadores
OTROS PASIVOS CORRIENTES
Otros pasivos corrientes
PASIVO A LARGO PLAZO

Reserva para Jubilacion Patronal
Otras Obligaciones a Largo Plazo
Garantias de Consumidores

PASIVOS DIFERIDOS
Creditos Diferidos por Imp. Facturacion
Notas de Credito de Facturacion
Otros Creditos Diferidos

CAPITAL SOCIAL
Acciones Ordinarias

APORTACIONES
Aportaciones Futuras Capitalizacion
Utilidades Retenidas

RESERVAS
Reserva por Revalorizac. Patrimonio
Reserva de Capital
Otras Reservas por Donacion
DONACIONES

Donaciones y Cont. Recibidas

RESULTADOS
Resultados Ejercicios Anterios 2002-2006
Utilidad neta del ejercicio
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO

Cuentas de Orden Acreedoras
TOTAL PASIVO Y CAPITAL

ANEXO No.23

BALANCE GENERAL PROYECTADO -

11,839.72
801,761.60
40.00
1,181,944.73

29,718,759.13
-1,115,288.62
2,611,783.38
798,097.15
166,785.85

1,595,606.04
76,028.93
8,501.01
-189,424.08

78,359.97
61,825.54

60,141,521.41
-42,949,854.74
43,111.19
3,760.62

121,849.58
-46,152.70

405.00
239,212.72

95,372.00
53,455,845.43

8,247,037.23
61,702,882.66

0.00
1,766,681.84
58,264,129.11
544,627.19
1,300,311.83
0.00

0.00

0.00
3,162.22
205,153.17
1,029.39

969,345.04

2,222,255.30
20,692,816.61
1,881,690.65

4,976,771.93
225,158.03
520,548.60

11,967,257.20

2,569,667.84

95,172.00
69,987.32
3,198,314.76

168,894.47
-50,323,424.28
-7,863,704.79

53,455,845.43

8,247,037.23
61,702,882.66

ON DE REDES Al
0

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

PARTE 1

1 2 3

51,035.18 82,673.16 93,857.63
3,455,998.29 5,598,457.23 6,355,846.21
172.42 279.30 317.09
5,436,651.56 7,085,523.29 8,968,947.46

26,929,132.03  24,305,150.84

21,592,556.95

-1,864,801.00 -2,057,169.44  -3,630,908.00
3,476,066.33 4,050,831.16 4,657,161.19
735,510.61 752,387.91 812,050.98
153,706.55 157,233.56 169,701.91
1,470,479.08 1,504,221.24 1,623,503.42
70,066.76 71,674.54 77,358.21
-174,569.50 -178,575.24 -192,735.95
72,215.00 73,872.08 79,730.01
63,680.31 65,590.72 67,558.44

55,425,240.93  56,697,049.10

61,193,028.28

-42,735,247.75 -41,897,257.27 -41,569,280.12

39,730.42 40,642.09
3,465.71 3,545.24
112,294.17 114,870.92
-42,533.42 -43,509.41
373.24 381.80
220,453.73 225,512.34
87,892.96 89,909.78

52,987,013.61  56,743,294.94

8,174,707.00
61,161,720.62

8,754,216.91
65,497,511.85

2,572,197.28 2,720,482.51

43,864.94
3,826.37

123,979.98
-46,959.63

412.08
243,395.09

97,039.47

60,764,252.00

9,374,560.34
70,138,812.34

58,264,129.11  58264,129.11  58,264,129.11
91,824.96 5 :
219,234.53 - .
. . 590,945
3,162.22 3,257.09 3,354.80
211,307.77 217,647.00 224,176.41
1,060.27 1,092.08 1,124.84
308,319.11
1,031,197.03  1,201,70465  1,381,576.28
2,288,922.96  2,288922.96  2,288,922.96
20,692,81661 20,692,816.61  20,692,816.61
1,990,168.70  2,104,900.43  2,226,246.35
4463,199.18  5255901.67  6,091,189.55
201,923.08 237,786.36 275,576.27
466,831.13 549,744.35 637,111.81

14,536,925.04  16,994,627.59

19,348,362.37

2,457,702.55 2,353,734.78 2,257,193.28
= - 1,595,551.37
115,607.80 135,163.17 153,871.71
85,015.34 99,388.56 177,283.49
3,885,072.51 4,541,906.92 5,170,955.38
164,068.91 159,381.23 154,827.48

-58,187,129.07 -60,755,353.36 -61,079,282.12

-2,568,224.29
52,987,013.62

-323,928.76
56,743,294.94

8,174,707.00
61,161,720.62

8,754,216.91
65,497,511.84

60,764,252.01

9,374,560.34
70,138,812.35

4

119,258.89
8,075,968.20
402.91
10,370,599.51

19,463,878.55
-1,034,804.06
5,296,445.51
852,068.50
178,064.75

1,703,508.96
81,170.39

-202,233.89

83,659.07
69,685.19

64,208,593.96
-42,757,260.17
46,026.59
4,014.93

130,089.66
-49,273.78

432.39
255,389.49

101,821.53
66,997,407.08

10,336,196.28
77,333,603.36

58,264,129.11

1,058,062

3,455.44
230,901.70

1,158.59
552,032.41

1,571,224.01
2,288,922.96
20,692,816.61
2,354,587.78
6,971,142.02
315,386.89
729,151.00
21,605,555.65

2,167,547.60
2,856,767.74

171,822.49
317,418.64
5,774,202.59

150,403.84

-61,079,282.12
66,997,407.08

10,336,196.28
77,333,603.36

NTIHURTO, CAMBIO DE ACOMETIDAS Y MEDIDORES

163,006.93
11,038,495.51
550.69
11,779,934.72

17,829,642.19

5,970,128.90
904,397.55
189,000.44

1,808,128.48
86,155.40

-214,653.91

88,796.91
71672.75

68,151,909.00
-45,303,574.06
48,853.27
4,261.51

138,079.01
-52,299.88

458.94
271,074.01

108,074.82
73,082,093.17

11,274,926.78
84,357,019.95

58,264,129.11

1,500,354

3,559.11
237,828.75

1,193.35
782,793.32

1,771,076.45
2,288,922.96
20,692,816.61
2,490,328.00
7,897,851.63
357,312.88
826,080.77
23,773,103.26

2,084,305.19
4,050,955.44

189,060.35
450,106.16
6,353,491.51

146,106.59

-61,079,282.12
73,082,093.17

11,274,926.78
84,357,019.95

118,533.35
8,026,835.52
400.44
16,912,045.03

6,626,000.33
1,140,330.01
238,305.46

2,279,819.50
108,630.97

-270,651.21

111,961.59
73,822.93

85,930,868.94
-49,069,142.13
61,597.74
5373.22

174,100.02
-65,943.49

578.67
341,789.77

136,268.57
72,881,525.23

11,243,983.65
84,125,508.88

56,763,455.17

1,027,529

3,665.88
244,963.61

1.229.15
536,101.99

1,965,644.85
2,288,922.96
20,159,843.65
2,633,893.53
8,810,334.73
398,595.24
921,622.52
25,857,408.45

2,007,008.66
2,774,327.78

205,636.20
308,258.64
6,910,533.44

141,932.11

-61,079,282.12
72,881,525.24

11,243,983.65
84,125,508.89
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE REDES ANTIHURTO, CAMBIO DE ACOMETIDAS Y MEDIDORES
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ANEXO No.23

BALANCE GENERAL PROYECTADO -

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

PARTE 2

ANOS 8 9 10 1 12
ACTIVO CORRIENTE
DISPONIBLE
Caja General 170,528.64 250,213.56 321,605.32 382,507.92 522,213.10 574,029.92
Bancos 11,547,850.47  16,943,949.76  21,778,453.90  25,902,653.21 35,363,201.95 38,872,131.35
Fondos Rotativos 576.12 845.31 1,086.51 1,292.27 1,764.24 1,939.30
Inversiones Temporales de Caja 17,678,314.34  18,527,427.84  19,395,257.42  20,200,938.35 25513,375.17 26,618,592.22
EXIGIBLE
Cuentas por Cobrar Consumidores
Prov. Acum. Para Ctas. Incobrables
Otras Ctas. Por Cobrar 6,983,751.11 7,380,301.88 7,760,238.62 8,120,780.03 8,582,629.23 8,980,782.47
Anticipos de Contratos 1,165,040.46 1,161,121.27 1,160,865.08 1,165,007.68 1,172,090.09 1,183,048.65
Impuesto a La Renta por Recuperar 243,469.44 242,650.41 242,596.87 243,462.59 244,942 .66 247,232.78
REALIZABLE
Bodegas 2,329,222.19 2,321,386.71 2,320,874.51 2,329,156.65 2,343,316.27 2,365,225.30
Compras locales en Transito 110,984.96 110,611.61 110,587.20 110,981.84 111,656.53 112,700.47
Comisariato
Provision x Obsolescencia de Inventario -276,516.11 -275,585.91 -275,525.10 -276,508.33 -278,189.30 -280,790.26
OTROS ACTIVOS CORRIENTES
Seguros Pagados por Anticipado 114,387.75 114,002.95 113,977.79 114,384.53 115,079.91 116,155.86
Beneficios Contratacién Colectiva 76,037.62 78,318.74 80,668.31 83,088.36 85,581.01 88,148.44
ACTIVO FIJO
ACTIVO FIJO TANGIBLE
Bienes e Instalac. En Servicio 87,792,953.22 87,497,618.33 87,478,312.62 87,790,482.70 88,324,186.49  89,149,981.10
Depreciaciones Acumul. De Bienes -52,892,251.32 -56,696,886.94 -60,496,346.49 -64,308,298.06 -68,140,964.82 -72,008,131.30
Obras en Construcc. De Bienes e Inst. 62,932.54 62,720.84 62,707.00 62,930.77 63,313.34 63,905.30
Obras en Construcc. De Bienes FERUM 5,489.65 5,471.18 5,469.98 5,489.50 5,522.87 5,5674.50
ACTIVO FIJO INTANGIBLE
Intangible 177,872.69 177,274.33 177,235.22 177,867.69 178,949.00 180,622.10
Amortizacién Acumulada -67,372.45 -67,145.81 -67,131.00 -67,370.56 -67,780.12 -68,413.84
OTROS ACTIVOS
Obras por Ctas de Consumidores 591.21 589.22 589.09 591.19 594.79 600.35
Cuentas por Liquidar 349,196.21 348,021.51 347,944.72 349,186.38 351,309.19 354,593.78
ACTIVO A LARGO PLAZO
INVERSIONES A LARGO PLAZO
Otras Inversiones 139,221.45 138,753.11 138,722.49 139,217.53 140,063.87 141,373.41
TOTAL ACTIVO 75,712,280.18  78,321,659.89  80,658,190.04  82,527,842.22 94,632,855.45 96,699,301.90

Cuentas de Orden Deudoras
TOTAL ACTIVO

PASIVO A CORTO PLAZO
Proveedores
Cuentas por pagar
Cuentas por pagar a generadoras
Cuotas Venc. Por Oblig. A L/Plazo
Int. Venc. Por Oblig. A /P
Intereses y Dividendos por pagar

OBLIGACIONES Y RETENC. FAVOR TERC.

I.V.A. Facturado por pagar
Impuesto a la renta por pagar 25%
Obligaciones con el IESS
Obligaciones con los Emplead:
Obligaciones a favor de terceros
15% Utilidades trabajadores
OTROS PASIVOS CORRIENTES
Otros pasivos corrientes
PASIVO A LARGO PLAZO

Reserva para Jubilacion Patronal
Otras Obligaciones a Largo Plazo
Garantias de Consumidores

PASIVOS DIFERIDOS
Creditos Diferidos por Imp. Facturacion
Notas de Credito de Facturacion
Otros Creditos Diferidos

CAPITAL SOCIAL
Acciones Ordinarias

APORTACIONES
Aportaciones Futuras Capitalizacion
Utilidades Retenidas

RESERVAS
Reserva por Revalorizac. Patrimonio
Reserva de Capital
Otras Reservas por Donacion
DONACIONES

Donaciones y Cont. Recibidas

RESULTADOS
Resultados Ejercicios Anterios 2002-2006
Utilidad neta del ejercicio
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO

Cuentas de Orden Acreedoras
TOTAL PASIVO Y CAPITAL

11,680,705.61
87,392,985.79

55,165,237.41

1,297,124
3,775.86
252,312.52
1,266.02
676,760.48

2,071,773.88
2,288,922.96
19,592,228.10
2,785,735.51
9,704,859.40
439,065.13
1,015,085.89
27,864,417.11

1,935,233.31
3,502,235.49

221,597.34
389,137.28
7,446,917.45

137,876.91

-61,079,282.12
75,712,280.18

11,680,705.61
87,392,985.78

12,083,274.33

90,404,934.22  93,101,938.54

53,463,135.51

1,648,046

2,000,639
3,889.13 4,005.81
259,881.90 267,678.35
1,304.00 1,343.12
859,850.08 1,043,811.74 1
2,189,413.17 2,302,123.80 2;
2,288,922.96 2,288,922.96 2,
18,987,717.53  18,343,913.78 17|
2,946,331.07 3,092,735.93 3,
10,266,697.79  10,801,165.01 11,
464,483.70 488,663.95
1,073,851.73 1,129,754.67 1,
29,799,650.42  31,668,235.19
1,868,584.77 1,806,696.85 i
4,449,724.14 5,401,725.77 6,
236,987.66 251,847.96
494,413.79 600,191.75
7,964,119.11 8,463,508.58 8,
133,937.57 130,110.78

-61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,

78,321,659.89  80,658,190.05
12,083,274.33

90,404,934.22  93,101,938.54

12,443,748.50 12,
95,260,036.08

51,650,396.98 49,

12,443,748.50 12,

732,193.87

719,830.45

2,311,692
4,125.98
275,708.71
1,383.41
206,099.92

409,080.69

288,922.96
658,262.79
236,149.36

303,915.47
511,409.28
182,340.17

33,474,932.04

749,229.49
241,567.09

266,216.07
693,507.45
946,358.17

126,393.33

079,282.12

82,527,842.22

732,193.87

95,260,036.08

14,599,725.73
109,232,581.19

47,663,777.09

4,884,166
4,249.76
283,979.97
1,424.92
2,548,260.71

2,546,091.17
2,288,922.96
16,928,044.48
3,423,576.53
11,958,523.33
541,024.90
1,250,809.29
35,224,161.53

1,695,866.94
13,187,249.18

280,127.17
1,465,249.91
9,413,849.29

122,782.09

-61,079,282.12
94,632,855.46

14,599,725.73
109,232,581.19

14,918,5632.04
111,617,833.94

45,474,080.26

5,326,817
4,377.25
292,499.37
1,467.66
2,779,208.92

2,664,205.84
2,288,922.96
16,150,361.98
3,581,102.40
12,513,749.75
566,144.34
1,308,883.55
36,920,028.46

1,646,316.00
14,382,406.16

293,613.89
1,598,045.13
9,867,078.98

119,274.03

-61,079,282.12
96,699,301.91

14,918,532.04
111,617,833.95

624,160.11
42,266,844.78
2,108.66
28,027,077.01

9,496,243.00
1,198,700.06
250,503.60

2,396,516.58
114,191.47

-284,505.03

117,692.56
90,792.89

90,329,410.66
-75,928,354.26
64,750.75
5,648.25

183,011.68
-69,318.93

608.29
359,284.96

143,243.74
99,388,610.81

15,333,432.05
114,722,042.86

43,142,053.15

5,899,079
4,508.57
301,274.35
1,511.69
3,077,780.40

2,817,120.46
2,288,922.96
15,322,130.12
3,790,478.87
13,244,923.39
599,223.93
1,385,361.12
38,566,344.46

1,600,304.41
15,927,513.57

306,706.55
1,769,723.73
10,307,065.91

115,866.20

-61,079,282.12
99,388,610.81

15,333,432.05
114,722,042.86
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ANEXO No.23

BALANCE GENERAL PROYECTADO - PARTE3
EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE REDES ANTIHURTO, CAMBIO DE ACOMETIDAS Y MEDIDORES

ANOS 14 15 16 17 18 19 20
ACTIVO CORRIENTE
DISPONIBLE
Caja General 665,325.05 699,142.19 770,255.25 789,216.39 800,425.68 801,543.12 794,498.91
Bancos 45,054,450.28 47,344 477.76  52,160,108.64 53,444,118.36 54,203,188.28 54,278,858.90 53,801,839.25
Fondos Rotativos 2,247.73 2,361.97 2,602.22 2,666.28 2,704.15 2,707.92 2,684.13
Inversiones Temporales de Caja 29,398,131.99  30,852,692.81 32,366,128.98  33,989,936.86  35,709,685.80 37,535,573.02 39,466,859.03
EXIGIBLE
Cuentas por Cobrar Consumidores
Prov. Acum. Para Ctas. Incobrables
Otras Ctas. Por Cobrar 9,990,460.66  10,511,471.77  11,060,763.97 11,639,908.58 12,250,565.35 12,894,487.49 13,573,526.92
Anticipos de Contratos 1,218,227.96 1,242,729.95 1,273,187.02 1,308,170.76 1,348,905.22 1,397,481.75 1,452,601.56
Impuesto a La Renta por Recuperar 254,584.53 259,704.94 266,069.84 273,380.72 281,893.38 292,044.87 303,563.78
REALIZABLE
Bodegas 2,435,657.99 2,484,543.92 2,545,435.61 2,615,377.30 2,696,816.20 2,793,933.45 2,904,132.44
Compras locales en Transito 116,051.75 118,385.87 121,287.30 124,619.95 128,500.42 133,127.96 138,378.82
Comisariato
Provision x Obsolescencia de Inventario -289,139.88 -294,955.29 -302,184.11 -310,487.32 -320,155.42 -331,684.80 -344,767.19
OTROS ACTIVOS CORRIENTES
Seguros Pagados por Anticipado 119,609.88 122,015.57 125,005.96 128,440.78 132,440.23 137,209.65 142,621.50
Beneficios Contratacion Colectiva 93,516.68 96,322.18 99,211.84 102,188.20 105,253.84 108,411.46 111,663.80
ACTIVO FIJO
ACTIVO FIJO TANGIBLE
Bienes e Instalac. En Servicio 91,800,958.03 93,647,333.61  95,942,460.94 98,578,700.51 101,648,292.22  105,308,831.88  109,462,447.95
Depreciaciones Acumul. De Bienes -79,912,742.03 -83,978,653.34 -88,148,895.71 -92,436,520.86 -96,861,401.81 -101,452,765.57 -106,230,287.20
Obras en Construcc. De Bienes e Inst. 65,805.59 67,129.13 68,774.34 70,664.08 72,864.45 75,488.43 78,465.86
Obras en Construcc. De Bienes FERUM 5,740.27 5,855.72 5,999.24 6,164.08 6,356.02 6,584.91 6,844.63
ACTIVO FIJO INTANGIBLE
Intangible 185,993.10 189,733.95 194,383.98 199,725.13 205,944.27 213,360.70 221,776.12
Amortizacion Acumulada -70,448.20 -71,865.11 -73,626.40 -75,649.45 -78,005.06 -80,814.17 -84,001.66
OTROS ACTIVOS
Obras por Ctas de Consumidores 618.20 630.63 646.09 663.84 684.51 709.16 737.13
Cuentas por Liquidar 365,138.03 372,481.99 381,610.85 392,096.48 404,305.78 418,865.56 435,386.56
ACTIVO A LARGO PLAZO
INVERSIONES A LARGO PLAZO
Otras Inversiones 145,577.31 148,505.28 152,144.88 156,325.41 161,193.14 166,998.00 173,584.78
TOTAL ACTIVO 101,645,664.93 103,820,045.51 109,011,370.72 110,999,706.08 112,900,456.67 114,700,953.70  116,412,557.13
Cuentas de Orden Deudoras 15,681,644.85 16,017,102.97 16,818,007.94 17,124,763.46 17,418,006.62 17,695,782.90 17,959,844.90
TOTAL ACTIVO 117,327,309.77 119,837,148.48 125,829,378.66 128,124,469.54 130,318,463.28  132,396,736.60  134,372,402.03
PASIVO A CORTO PLAZO
Proveedores - - - - - - -
Cuentas por pagar - - - - - - -
Cuentas por pagar a generadoras 40,658,444.26  38,013,400.80  35,196,429.52 32,196,355.10 29,001,275.85 25,598,516.44 21,974,577.67

Cuotas Venc. Por Oblig. A UPlazo
Int. Venc. Por Oblig. A IIP - - - - w - -
Intereses y Dividendos por pagar - - - - - = 5

OBLIGACIONES Y RETENC. FAVOR TERC.
I.V.A. Facturado por pagar - - 4 %
Impuesto a la renta por pagar 25% 6,446,118 7,020,816 8,308,827 8,938,709 9,600,448 10,293,482 11,022,809

Obligaciones con el IESS 4,643.83 4,783.14 4,926.64 5,074.43 5,226.67 5,383.47 5,544.97

Obligaci con los Emplead 310,312.58 319,621.95 329,210.61 339,086.93 349,259.54 369,737.33 370,529.45

Obligaciones a favor de terceros 1,557.04 1,603.76 1,651.87 1,701.42 1,752.47 1,805.04 1,859.19

15% Utilidades trabajadores 3,363,192.17 3,663,034.31 4,335,040.25 4,663,674.45 5,008,929.19 5,370,512.37 5,751,030.89

OTROS PASIVOS CORRIENTES
Otros pasivos corrientes 2,963,733.26 3,118,294.49 3,281,245.49 3,453,052.40 3,634,207.59 3,825,231.16 4,026,672.49
PASIVO A LARGO PLAZO

Reserva para Jubilacion Patronal 2,288,922.96 2,288,922.96 2,288,922.96 2,288,922.96 2,288,922.96 2,288,922.96 2,288,922.96

Otras Obligaciones a Largo Plazo 14,440,063.19  13,500,661.91 12,500,199.54 11,434,707.12 10,299,957.69 9,091,449.55 7.804,388.38

Garantias de Consumidores 3,988,691.06 4,197,459.13 4,423,722.01 4,657,555.52 4,904,191.99 5,164,348.89 5,438,784.29

PASIVOS DIFERIDOS

Creditos Diferidos por Imp. Facturacion 13,941,049.38  14,675,083.53  15,449,132.53 16,265,421.43 17,126,300.35 18,034,251.53 18,991,896.79

Notas de Credito de Facturacion 630,717.92 663,926.93 698,946.28 735,876.65 774,824.34 815,901.67 859,227.25

Otros Creditos Diferidos 1,458,172.86 1,534,949.62 1,615,911.76 1,701,292.02 1,791,336.19 1,886,303.92 1,986,469.43

CAPITAL SOCIAL
Acciones Ordinarias 40,166,648.87  41,724,228.23  43,242,134.34 44,723,201.00 46,170,059.60 47,585,153.56 48,970,751.80
APORTACIONES
Aportaci Futuras Capitalizacion 1,657,5679.37 1,5617,906.11 1,481,066.66 1,446,858.60 1,415,093.97 1,385,598.24 1,358,209.35
Utilidades Retenidas 17,404,519.48  18,956,202.57  22,433,833.28 24,134,515.29 25,921,208.55 27,792,401.50 29,761,584.86
RESERVAS

Reserva por Revalorizac. Patrimonio 319,433.29 331,820.25 343,891.70 355,670.18 367,176.61 378,430.43 389,449.67

Reserva de Capital 1,933,835.50 2,106,244.73 2,492,648.14 2,681,612.81 2,880,134.28 3,088,044.61 3,306,842.76

Otras Reservas por Donacion 10,734,755.99  11,1561,027.57 11,556,696.26  11,952,519.40  12,339,200.25 12,717,391.83 13,087,700.52

DONACIONES
Donaciones y Cont. Recibidas 112,555.74 109,339.86 106,215.87 103,181.13 100,233.09 97,369.29 94,587.31
RESULTADOS

Resultados Ejercicios Anterios 2002-2006 -61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,079,282.12 -61,079,282.12
Utilidad neta del ejercicio - - - - - - -

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 101,645,664.92 103,820,045.51 109,011,370.72 110,999,706.07 112,900,456.67 114,700,953.70  116,412,557.13

Cuentas de Orden Acreedoras 15,681,644.85 16,017,102.97 16,818,007.94 17,124,763.46 17,418,006.62 17,695,782.90 17,959,844.90

TOTAL PASIVO Y CAPITAL 117,327,309.77 119,837,148.47 125,829,378.66 128,124,469.53 130,318,463.28  132,396,736.60  134,372,402.02
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BALANCE GENERAL PROYECTADO

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE REDES ANTIHURTO, CAMBIO DE ACOMETIDAS Y MEDIDORES

ACTIVO CORRIENTE
DISPONIBLE
Caja General
Bancos
Fondos Rotativos
Inversiones Temporales de Caja
EXIGIBLE
Cuentas por Cobrar Consumidores
Prov. Acum. Para Ctas. Incobrables
Otras Ctas. Por Cobrar
Anticipos de Contratos
Impuesto a La Renta por Recuperar

REALIZABLE
Bodegas
Compras locales en Transito
Comisariato

Provision x Obsolescencia de Inventario

OTROS ACTIVOS CORRIENTES
Seguros Pagados por Anticipado
Beneficios Contratacion Colectiva

ACTIVO FIJO
ACTIVO FIJO TANGIBLE
Bienes e Instalac. En Servicio
Depreciaciones Acumul. De Bienes
Obras en Construcc. De Bienes e Inst.
Obras en Construcc. De Bienes FERUM
ACTIVO FIJO INTANGIBLE
Intangible
Amortizacion Acumulada
OTROS ACTIVOS

Obras por Ctas de Consumidores
Cuentas por Liquidar

ACTIVO A LARGO PLAZO

INVERSIONES A LARGO PLAZO
Otras Inversiones
TOTAL ACTIVO

Cuentas de Orden Deudoras
TOTAL ACTIVO

PASIVO A CORTO PLAZO
Proveedores
Cuentas por pagar
Cuentas por pagar a generadoras
Cuotas Venc. Por Oblig. A L/Plazo
Int. Venc. Por Oblig. A I/IP
Intereses y Dividendos por pagar

OBLIGACIONES Y RETENC. FAVOR TERC.

I.V.A. Facturado por pagar
Impuesto a la renta por pagar 25%
Obligaciones con el IESS
Obligaciones con los Empleados
Obligaciones a favor de terceros
15% Utilidades trabajadores
OTROS PASIVOS CORRIENTES
Otros pasivos corrientes
PASIVO A LARGO PLAZO

Reserva para Jubilacion Patronal
Otras Obligaciones a Largo Plazo
Garantias de Consumidores

PASIVOS DIFERIDOS
Creditos Diferidos por Imp. Facturacion
Notas de Credito de Facturacion
Otros Creditos Diferidos

CAPITAL SOCIAL
Acciones Ordinarias

APORTACIONES
Aportaciones Futuras Capitalizacion
Utilidades Retenidas

RESERVAS
Reserva por Revalorizac. Patrimonio
Reserva de Capital
Otras Reservas por Donacion
DONACIONES

Donaciones y Cont. Recibidas

RESULTADOS
Resultados Ejercicios Anterios 2002-2006
Utilidad neta del ejercicio
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO

Cuentas de Orden Acreedoras
TOTAL PASIVO Y CAPITAL

ANEXO No.23

- PARTE 4

EMPRESA ELECTRICA MILAGRO C.A.

24

777,614.78
52,658,481.47
2,627.08
41,513,429.68

14,289,639.91
1,615,771.28
316,764.95

3,030,425.32
144,396.54

-359,760.19

148,823.73
115,013.72

114,222,674.63
-111,221,563.25
81,878.13
7,142.29

231,420.57
-87,654.66

769.19
454,320.34

181,133.51
118,023,349.02

18,208,353.93
136,231,702.96

18,115,082.88

11,788,530
5,711.32
381,645.33
1,914.97
6,150,537.33

4,239,111.93
2,288,922.96
6,433,668.24
5,728,299.22
20,002,005.46
904,926.37
2,092,122.38
50,328,961.15

1,332,776.81
31,829,030.66

400,251.10
3,536,558.96
13,450,689.38

91,884.82

-61,079,282.12
118,023,349.02

18,208,353.93
136,231,702.96

22

749,441.50
50,750,644.49
2,531.91
43,684,989.73

15,044,892.95
1,688,395.35
331,941.88

3,175,619.93
151,314.91

-376,997.12

155,954.21
118,464.13

119,695,344.07
-116,461,313.89
85,801.10
7,484.49

242,508.45
-91,854.40

806.04
476,087.87

189,812.03
119,521,869.64

18,439,542.03
137,961,411.68

14,004,720.93

12,591,109
5,882.66
393,094.69
1,972.42
6,569,274.41

4,463,162.52
2,288,922.96
4,973,851.28
6,033,740.08
21,067,502.66
953,131.36
2,203,568.73
51,661,737.96

1,309,160.88
33,995,995.08

410,850.28
3,777,332.79
13,806,881.25

89,259.54

-61,079,282.12
119,521,869.65

18,439,542.03
137,961,411.68

23

712,860.35
48,273,443.42
2,408.32
46,022,250.82

15,857,355.41
1,669,251.03
348,839.05

3,337,271.68
159,017.44

-396,187.78

163,892.90
122,018.05

125,788,315.75
-121,974,715.70
90,168.72
7,865.48

254,853.10
-96,530.16

847.07
500,322.65

199,474.22
121,043,021.84

18,674,221.68
139,717,243.51

9,627,185.46

13,454,957
6,059.14
404,887.53
2,031.59
7,019,977.58

4,704,184.64

2,288,922.96
3,419,146.23
6,362,826.29

22,215,654.99
1,005,075.82
2,323,660.45

52,970,898.84

1,287,231.80
36,328,383.97

421,261.64
4,036,487.11
14,156,761.64

86,709.26

-61,079,282.12

121,043,021.84

18,674,221.68
139,717,243.51

24

662,949.80
44,893,602.76
2,239.71
48,414,855.47

16,681,674.31
1,760,072.23
367,818.81

3,518,847.14
167,669.32

-417,743.71

172,810.05
125,678.59

132,632,250.98
-127,795,784.84
95,074.65
8,293.43

268,719.24
-101,782.20

893.16
527,544.38

210,327.29
122,196,010.57

18,852,101.96
141,048,112.54

4,965,110.18

14,323,310
6,240.91
417,034.15
2,092.54
7,473,031.05

4,948,724.04
2,288,922.96
1,763,385.34
6,696,027.72
23,377,195.65
1,057,625.99
2,445,152.53
54,258,130.65

1,266,869.09
38,672,935.70

431,498.61
4,296,992.86
14,500,781.36

84,231.86

-61,079,282.12
122,196,010.58

18,852,101.96
141,048,112.54

25

603,081.43
40,839,439.73
2,037.43
51,031,524.05

17,583,189.93
1,861,615.32
389,039.22

3,721,858.49
177,342.60

-441,844.42

182,779.90
129,448.95

140,284,146.77
-133,961,038.70
100,559.75
8,771.90

284,222.35
-107,654.28

944.69
557,979.77

222,461.61
123,469,906.50

19,048,635.51
142,518,542.01

15,273,752
6,428.14
429,545.18

. 2,185.31
7,968,914.04

5,216,164.35
2,288,922.96
-0.00
7,061,341.56
24,651,303.44
1,115,268.89
2,578,418.64
55,524,999.73

1,247,960.85
41,239,130.15

441,573.64
4,682,125.57
14,839,359.03

81,825.23

-61,079,282.12
123,469,906.50

19,048,635.51
142,518,542.02

245




