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CAPITULO 1
1 DISENO DE LA INVESTIGACION

14 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la ciudad de Guayaquil, parroquia Ximena, estd ubicado el Colegio Fiscal
Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz. El colegio tiene 30 afios de vida institucional
y en sus inicios tenia bachilleres en la especializacién Quimico-Bioldgicas, por lo
cual recibié6 como donacién del gobierno aleman hace aproximadamente 15 afios,
materiales para organizar un laboratorio de Ciencias Naturales, Quimica y Biologia,
sin embargo con el paso de los afios, se cerré la especializaciéon y en la actualidad

tiene s6lo la especialidad de Informatica.

En esta institucion se educan alrededor de 100 estudiantes, entre los Novenos y
Décimos Afios de Educacion Basica. El establecimiento educativo tiene un
laboratorio de Ciencias Naturales, que en los actuales momentos no se lo utiliza
como recurso importante dentro de la ensefianza de la asignatura, por lo que
consideramos importante redisenar estrategias didacticas que sirvan como base en

la ensefianza-aprendizaje.

Es importante motivar a los directivos para que apoyen el desarrollo de este
proyecto, también motivar a los docentes para que incluyan en sus planificaciones
clases practicas que se puedan desarrollar en el laboratorio y de esta manera llegar
a la verificacion, comprobaciéon y consolidacién de los conocimienios que se
imparten en las aulas en la asignatura de Ciencias Naturales y que los estudiantes
sean motivados a aprender haciendo.
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.21 Planteamiento del problema
Los estudiantes de los Novenos y Décimos Afios de Educacion Basica del Colegio
Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz tienen un aprovechamiento regular en Ciencias
Naturales, se considera como uno de los motivos, la falta de practicas de laboratorio
para interiorizar los conocimientos teéricos impartidos por los docentes en el aula de
clase.

1.2.2 Formulacion del problema
¢ De qué manera incide en el rendimiento de la asignatura de Ciencias Naturales, la
falta de practicas de laboratorio, en los estudiantes de Noveno y Décimo Afio de
Educaciéon Basica del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz de la

ciudad de Guayaquil?

1.23  Sistematizacion del problema de investigacion

v ¢ Los directivos del plantel apoyaran la ejecucion de éste proyecto?

v ¢ En qué medida apoyara esta innovacién en el cumplimiento del PEI?

v ¢ Los docentes estan capacitados para realizar las practicas?

v ¢ Qué metodologia utilizaran los docentes en las practicas de laboratorio?
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v ¢Los docentes cumpliran con los horarios que se asignaren para las practicas

de laboratorio?

v Los docentes y estudiantes podran cumplir con las normas establecidas para

el buen desarrollo de las clases en laboratorio?

v El espacio fisico es el adecuado para el desarrollo de las practicas de

laboratorio?
v ¢ En qué condiciones se encuentran los materiales de laboratorio?
v ¢Los materiales de laboratorio seran suficientes para la cantidad de
estudiantes?
1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
131 Objetivo General
Redisenar el curriculo de la asignatura de Ciencias Naturales con la inclusion de
practicas de laboratorio para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes de
Noveno y Décimo Afio de Educacion Basica del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos
Cueva Tamariz.

1.3.2 Objetivos especificos

« Analizar las unidades didacticas intercalando practicas sencillas para que se
puedan realizar en el laboratorio.
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o Coordinar el horario del laboratorio con los docentes del area de Ciencias

Naturales para organizar la disponibilidad del mismo.

» Redactar normas que deben cumplir tanto los docentes como los estudiantes al

ingresar al laboratorio para realizar clases practicas.

« Realizar por lo menos una clase practica a la semana con cada uno de los

paralelos para interiorizar nuevas estrategias de aprendizaje significativo.

1.4 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Este proyecto surge como necesidad de mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes de los Novenos y Décimos Afios de Educacion Basica del Colegio
Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz en la asignatura de Ciencias Naturales,

ya que al desarrollar solamente clases tedricas falta el refuerzo de los conocimientos
a través de la ejecucion de las practicas de laboratorio. Por lo tanto es importante
qgue los docentes estén dispuestos a integrar en las unidades de su planificacion
anual, practicas sencillas donde los estudiantes puedan evidenciar los diferentes

fenémenos y leyes que ocurren en la naturaleza.

También a los directivos del colegio les corresponde apoyar para que el laboratorio
de Ciencias Naturales funcione con normalidad, que los materiales que alli existen
sean utilizados por los estudiantes con el fin de que ellos puedan desarrollar
estrategias y técnicas de manipulaciéon de materiales y sustancias.

Los beneficios de poner a funcionar este recurso didactico se veran reflejados no

sblo en el mejoramiento académico de nuestros estudiantes, sino que ademas,
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existe la posibilidad de que en el plantel aumente considerablemente el nimero de
estudiantes en los préximos anos lectivos al mejorar la calidad de la educacion.

1.5 MARCO DE REFERENCIA DE LA INVESTIGACION

151 Marco tedrico:

Fundamentos pedagodgicos

Las diferentes experiencias de los docentes en el ambito educativo resaltan Ila
importancia de tener conocimientos cientificos y sobre todo que este conocimiento
lo adquieran los estudiantes, estas ideas cientificas se derivan de las corrientes
innovadoras e investigaciones sobre las concepciones alternativas que han dado

lugar a otra vision del aprendizaje las cuales han dominado la ensefianza de las

ciencias en las dos ultimas décadas y que esta siguiendo un interesante proceso
evolutivo. Resnick (1983) la ha denominado visién consiructivista, porque de esta

forma se queria hacer especial hincapié en el papel del que aprende.

Las caracteristicas fundamentales de esta visidbn son las siguientes:

1 Lo que hay en las personas que aprenden tiene importancia.

2 Encontrar sentido a lo que se aprende supone establecer relaciones. Se
recuerdan mejor los conocimientos muy estructurados.

3 El razonamiento esta asociado a cuerpos particulares de conocimientos en
relacion con contextos determinados. No se aplican habilidades de

razonamiento general. Los afectos influyen en los avances cognitivos.
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4 Quienes aprenden construyen activamente significados. Se interpreta la
realidad con las estructuras conceptuales que se tienen, sometiéndolas a
hipétesis y comprobaciones sensoriales. Si no se aprende, se intentan nuevas
construcciones o se abandona la interpretacion de la situacion por carente de
sentido. A veces se producen reestructuraciones profundas de los
conocimientos para dar sentido a las situaciones, pero este proceso de
cambio de estructuras conceptuales es muy complejo.

5 Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje. (“Organizacién de

Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia y la Culfura”. Juana Nieda-Beatriz
Macedo. Espafia.1997).

¢ Qué quiere decir saber algo?

¢,Como utilizamos lo que sabemos?

¢,Coémo lo aprendemos?

Las respuestas a estas preguntas fundamentales para un campo

de investigacién cognitiva definido de manera amplia influiran profundamente en la
eleccion de los contenidos de la ensefianza, en la organizacion de las aulas y otros

lugares de ensefianza, y en lo que se refiere a las expectativas de las institucion.

("Anuario de Psicologia” Lauren B. Resnick. Espafia 1996%)

Esto resume la importancia de la aplicaciébn de conocimientos, para que el
estudiante tenga un aprendizaje éptimo debe construir su propio conocimiento. En el
area de Ciencias Naturales esto juega un papel importante puesto que para
consolidar conocimientos de esta materia el papel de la experimentacion es basico,
de esta manera el aprendizaje para todos y para la vida alcanzara gran éxito. En la
actualidad para ensenfar a los estudiantes las Ciencias Naturales se deben poner a
su disposiciéon la mayor cantidad de recursos, técnicas y diversidad de actividades
capaces de hacer aflorar sus potencialidades favoreciendo la asimilacién de
conocimientos, para conseguir sacar fuera todas sus habilidades en el area de
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Ciencias Naturales, debemos llevar a los estudiantes a la practica experimental. En
el laboratorio no sélo experimentara sino que debera poner a prueba su ingenio, su
creatividad, por ejemplo proponiendo su propio disefio experimental; se promueve
asimismo las multiples inteligencias como la visual-espacial utilizando y observando
los recursos que existen en el mismo, la inteligencia auditiva también es fortalecida
por ejemplo cuando escuchamos el pulso, el ritmo cardiaco, los diversos sonidos del
medio, las corrientes de agua, etc. También la cenestésica para que aquellos que
posean la capacidad de utilizar su cuerpo o partes del mismo, puedan aprender y
expresarse mediante los trabajos que desarrollen.

De nosotros los docentes depende, que nuestros estudiantes comprendan que todos
pueden acceder a este conjunto de saberes fascinantes que nos acompafian en
forma permanente en nuestra vida cotidiana. Es cierto que el lenguaje cientifico
ofrece dificultades, ya que no siempre el significado de los términos del lenguaje
comiin coinciden con los términos cientificos, también pueden influir aspectos
personales tales como miedo, vergiienza, desinterés. El miedo puede bloquear
cualquier proceso de aprendizaje, por sencillo que sea, si la persona considera que
la experimentacion es un campo dificil, se autoconvence de que no puede aprender
y fracasa antes de inientar siquiera enfrentar el problema. Por atractiva que sea una
clase la falta de interés y de motivacién puede hacer que un estudiante ignore por
completo lo trabajado.

Por lo tanto para nosotros los docentes, es un desafio a cumplir para generar un
buen clima de aula, un ambiente de respeto, tolerancia y afecto que nos permita
alcanzar uno de los tantos objetivos que perseguimos con la ensefianza de las
Ciencias Naturales, que es formar ciudadanos criticos capaces de proteger nuestro
planeta de tanta contaminacién, respetuosos de la naturaleza, libres, sanos y
responsables. En conclusion, citando a Mendoza y Collazos (2006), "para lograr

10
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efectivamente un buen ambiente de aprendizaje colaborativo se hace necesario
disefiar cuidadosamente la situacioén, observar detenidamente las interacciones y
grabarlas sistematicamente. (...) La colaboracion solamente podra ser efectiva si hay
una interdependencia genuina y positiva enire los estudiantes que estan
colaborando, los profesores y su entorno. Para lograr una colaboracion efectiva se

hace necesario que cambien los roles de los estudiantes y los profesores”.

APRENDIZAJE COOPERATIVO, PILAR DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Una de las principales metas de la educacién es dotar a las personas de elementos
y herramientas suficientes para que logren interpretar fenédmenos y acontecimientos

gue suceden en su entorno. Con frecuencia, a la actividad docente se le dificulta

diagnosticar el total de problemas de aprendizaje que se presentan en el
estudiantado, y a causa de esto surgen dificuliades que en muchos casos se
ahondan debido a deficiencias en los canales de comunicacién planteados para el
salén de clase. Vista asi, la idea de formar habilidades y destrezas que permitan
una adecuacién acertada al medio va mucho mas alla de la transmisién de t6picos
académicos, como se ha discutido ampliamente durante los tltimos afios al interior
de diversas corrientes educativas, y busca llegar a un método de practica y
evaluacion que permita al estudiante mismo reconocer sus dificultades, para de esta
forma lograr un ambiente solidario, en el que tanto el maestro como el alumno estén
alerta a percibir cualquier forma de mejorar el proceso de ensefianza y con esto
lograr las metas planteadas.

El proceso de aprendizaje, entonces, debe basarse tanto en el esfuerzo del alumno
por reconocer sus fortalezas y debilidades, como en el trabajo constante del profesor
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por ofrecer a los estudiantes situaciones en las que puedan probarse a si mismos y
llegar a conocerse mejor. Lo que se busca con este tipo de proceso es que el
estudiante se haga responsable y consciente de su aprendizaje, para asi mismo
reconocer sus errores y estar siempre dispuesto a superarlos. En este orden de
ideas, estamos hablando de lograr un proceso de autorregulacion en el estudiante

que le permita ser juez y parie de su educacion.

Dentro de las estrategias y herramientas de las que disponen la pedagogia y
didactica actual se encuentra el aprendizaje cooperativo, también conocido como
trabajo cooperativo o aprendizaje colaborativo. Algunos autores como César Alberto
Collazos y Jair Mendoza establecen diferencias entre aprendizaje cooperativo y
aprendizaje colaborativo, citando que "estos dos procesos se diferencian
principalmente en que en el primero los alumnos son quienes disefian su estructura
de interacciones y mantienen el control sobre las diferentes decisiones que
repercuten en su aprendizaje. Mientras que en el segundo es el profesor quien
disefia y mantiene casi por completo el control de la estructura de interacciones y de

los resultados que se han de obtener” (2006).

Para efectos de este articulo veremos todos estos términos como un solo concepto
gue se ha establecido dentro de los movimientos educativos actuales con el animo
de educar jovenes autbnomos capaces de entender y ayudar a construir su propio
sistema de aprendizaje, a través del frabajo organizado en pequefios grupos, y a
partir de postulados tedricos como los de Solsona, Piaget, entre otros, quienes han
dicho que la relacibn entre el campo cognoscitivo y su apropiacién con el

aprendizaje emocional y afectivo es inseparable.
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Es por esto que se le ha empezado a dar un lugar importante a la educacion afectiva
y en valores, partiendo de la base de que nuestra inteligencia esta intimamente
conectada con nuestros afectos y el desarrollo de esta misma depende en buena
parte de actividades que logren conectar las dos instancias, requisito que cumple a
satisfaccion el aprendizaje cooperativo, mas si se comparara con el poco

intercambio social y emocional de una clase magistral clasica.

Cooperacion: un plan de gestion

Suficientemente reconocido dentro del ambito educacional, el aprendizaje
cooperativo es definido como una estrategia de gestién del aula, en la que la
reorganizacion del grupo de clase en pequefios grupos de trabajo constituidos de
preferencia por caracteres diversos, en los que el desarrollo de trabajos, actividades
practicas y proyectos permita el alcance de logros y objetivos de formacién tanto
académica como social, es en la actualidad una de las metodologias preferidas en
diversas areas, como es el caso de las Ciencias Naturales, en las que el trabajo en
equipo para desarrollar laboratorios es piedra angular del aprendizaje en esta

disciplina.

Partiendo de la premisa de que las personas no aprendemos nunca en soledad, es
decir necesitamos estar integradas a un contexto social que dé sentido a los
conocimientos que vamos adquiriendo, a la vez que un piso experimental sobre el
que se pueda demostrar (poniendo en practica) lo aprendido, vemos cémo el
contexto de los estudiantes, conformado basicamente por familia, vecindario, centro
escolar y las relaciones socio-culturales que alli se experimentan, es el espacio que
les hace sentir la necesidad de aprender y sobre el camino ajustar las necesidades
que surjan en su proceso formativo, con miras a adaptarse al entorno y socializar
exitosamente.
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Con esto en mente, la interaccidn dentro de las clases se convierte en un dispositivo
que permitira la asimilacion mas rapida y mejor de los conocimientos que se busca
transmitir. Por ejemplo, en una clase interactiva siempre hay espacio y tiempo para
la interaccidon entre pares, para la retroalimentacién de los contenidos utilizando el
idioma del alumno, de manera que se favorezcan situaciones en las que la clase
pueda discutir, compartir y contrastar sus opiniones; esto en oposicién a la clase
magistral en la que sé6lo se establece un canal de comunicaciéon entre profesor-

alumno.

Dos son las vertientes teéricas que se han dedicado a explorar el tema de la
interaccién y socializacién dentro del proceso educativo, estableciendo el trabajo en
grupo como una de sus herramientas: la corriente estadounidense conocida como
Cooperative Leamning , dotada de muchos ejercicios y actividades para favorecer el
trabajo en grupo dentro del aula; y la corriente didactica francesa que se ha
construido alrededor del concepto de Conftrafo Didéactico , en la que se investiga a
fondo el tipo de relaciones que se establecen en un saloén de clases, tanto entre los
mismos estudiantes como con el maestro.

Tres pilares del aprendizaje cooperativo

Formacién de grupos

Aunque en algunos ambitos llega a subestimarse la importancia de la formacién de
los grupos y se le ve mas como producto del azar o una respuesta pronta a partir de
simpatias establecidas por los alumnos, el lograr establecer grupos de trabajo en los
que los estudiantes se sientan a gusto y al mismo tiempo se les exija cierto grado de
responsabilidad tiene sus dificultades.

Cada estudiante es un individuo con un contexto diferente y bases culturales
diversas, por lo que también las habilidades y conocimientos que manifiesta
14
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divergen de las de sus compaiieros. El uso de estrategias para la resolucion de
problemas varia casi que por cada individuo; por tanto, la formacién del grupo debe
partir de la idea de encontrar lugares comunes en los que todos los miembros de los
grupos puedan identificarse y verse asi mismos como parte de un equipo con
determinadas caracteristicas, que realiza las cosas de un modo y no del otro, aun

cuando en las diferentes sesiones el ritmo y método de trabajo cambien.

El valorar las diferencias individuales, de manera que logren entablar una relacién
que les permita ser productivos y acertados, se logra a partir de la construcciéon de

identidad del grupo y de la ayuda mutua como valor ejemplar.

Interdependencia positiva

En cuanto al trabajo en equipo, los miembros deben desarrollar un sentido de
pertenencia que los lleve a actuar con responsabilidad, mejor conocido como
interdependencia positiva, en la que cada estudiante es consciente de que su
desemperio, sea positivo o negativo, afectard al resto de sus comparieros y
viceversa, por lo que no sélo debe pensar en si mismo al momento de esforzarse.
Asi se da por sentado que el aprendizaje individual no es posible sin un buen
desempefio grupal, es decir, el alcance de los logros y objetivos nunca sera
sobresaliente sin la contribucién de todo el equipo, lo que los convierte en objetivos

grupales.

Responsabilidad individual

Esta caracteristica esta intimamente ligada a la interdependencia positiva, puesto
que los resultados del grupo dependen del aprendizaje individual, el cual a su vez
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depende del trabajo en equipo. Es este también el tGnico instrumento con que cuenta
el maestro y el grupo como tal para evitar los sintomas mas comunes del trabajo en
grupo deficiente, como que algin miembro no trabaje al igual que los demas, o que

todo el trabajo recaiga en una sola persona.

Estas situaciones pueden darse por un sin nimero de causas, lo que si esta claro es
que sélo promoviendo el valor de la responsabilidad personal y la responsabilidad
social para con el grupo se puede lograr que el trabajo sea colaborativo en lugar de
una excusa para que unos trabajen por otros.

Otras caracteristicas que conforman el concepto del aprendizaje cooperativo:

1 Se ha establecido que a fravés de actividades en las que se promueva el
aprendizaje cooperativo se puede lograr en los estudiantes mayor éxito en el
alcance de logros y una mayor productividad.

2 Los alumnos empezaran a usar herramientas para fortalecer sus relaciones
de ayuda y colaboracion, lo que se traducird en una mejor salud mental,
inteligencia social y autoestima.

3 Durante el trabajo en grupo, el estudiante deberd aclarar y asimilar los
conceptos de forma tal que sea capaz de comunicarlos a sus comparieros,
replicando asi el proceso de ensefianza.

4 Segun Draga Vidakovic, matematica y doctora de la Universidad de Purdue,
"durante el trabajo conjunto en pequefios grupos, los estudiantes se enrolan
en dos tipos de resolucién de problemas simultaneamente.

Por un lado intentan resolver los problemas de manera coirecta, y por el ofro
tienen que resolver el problema de trabajar en conjunto de manera
productiva”.
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Organizacion del trabajo de laboratorio en equipos

A continuacién presentaremos una guia breve para crear, administrar y evaluar
grupos de trabajo con miras a realizar talleres de laboratorio y actividades en general

gue necesiten trabajo en grupo.

Hasta ahora se ha llegado al consenso de que el nimero de integrantes ideal para
crear un grupo de trabajo pensando en aprovechar las potencialidades del
aprendizaje cooperativo es de cuatiro. Enire las razones para elegir este nimero

encontramos:

« Cuatro estudiantes pueden dividirse en subgrupos de dos estudiantes y luego
reportar al grupo;

« Grupos heterogéneos de cuatro permiten una adecuada combinacion de
talentos individuales, asi como la posibilidad de un balance de géneros (dos
mujeres y dos varones);

« Un grupo de cuatro puede sustentarse a si mismo si uno de los estudiantes se
ausenta o causa baja del grupo;

« Un grupo de cuatro fomenta habitos de frabajo efectivo, conversacion
estructurada y pensamiento reflexivo.

En cuanto al momento oportuno para establecer los grupos se piensa que lo ideal es
al inicio del aiio lectivo o del semestre, para que el mismo equipo pueda hacer frente
a diversos retos planteados desde diferentes temas, y por supuesto para que el
trabajo de adaptacion y sentido de pertenencia se trabaje en una curva mas larga y
los integrantes tengan la oportunidad de corregir errores, evaluar su desempenio,
tanto acomparnados del docente como por su propia cuenta, ademas de buscar
alternativas para optimizar el trabajo, empezando a reconocer las fortalezas y
debilidades de cada uno, de manera que la reparticion del trabajo se haga de
manera adecuada.
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La idea es empezar a proponer actividades de acercamiento durante las primeras
dos o tres semanas, algunas en las que se dé via libre a los estudiantes para elegir
a sus compaiieros y otras en las que el maestro indique el modo en que se
organizaran los equipos. Durante este tiempo el docente debe prestar mucha
atencion al proceso de socializaciéon que realicen los estudiantes, comportamientos
comunes observados, asi como comportamientos especiales observados en
individuos determinados. También debe estar atento a los grupos de amigos que se
vayan conformando y ser capaz de analizar si es productivo o no el que
permanezcan juntos. Los criterios para formar los grupos deben responder a un
andlisis juicioso de las condiciones de la clase, enfocandose en la capacidad de
resolucion de problemas, especialmente en las situaciones especificas que se viven
en los trabajos de laboratorio, asi como oiras cualidades como organizacion,

metodologia, comunicacién, entre otros.

Por otro lado, alin no se ha establecido si es mas conveniente que el docente elija
los integrantes del grupo o que los estudiantes realicen este proceso basados en sus
preferencias personales; esta decisién se lograra luego del diagndstico que se haya
obtenido del periodo de observacion de los alumnos.

Asi mismo, la idea es mantener los mismos grupos durante todo un periodo, es
decir, al menos por un semestre del afio escolar. Una vez formados, las primeras
actividades se encaminaran a lograr establecer los dos pilares restantes del
aprendizaje cooperativo (interdependencia positiva y responsabilidad individual),
superada esta etapa los esfuerzos se centraran en lograr en mejor desempefio
posible de cada uno de los integrantes y asi mismo del grupo en general.

Para resumir estas ideas a manera de estrategias aplicables, Collazos y Mendoza
proponen actividades para que el docente se convierta en un mediador cognitivo:
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® "Modelar pensamientos de orden mayor haciendo preguntas que verifiqguen el
conocimiento profundo de los estudiantes. Para hacer esto el mediador
frecuentemente pregunta por qué, qué significa, como sabes que es cierto. Se
aconseja al profesor evitar expresar una opinion o dar informacién a los
estudiantes, ni usar los conocimientos para "llevar" al estudiante a la
respuesta correcta.

@ Cambiar el pensamiento del estudiante a través de preguntas como: jqué
piensas?, ¢qué significa?, ;cuales son las implicaciones de lo que se ha
dicho?, shay algo mas? En este momento es conveniente dar pistas o
ayudas, proveer retroalimentacion, redirigir el esfuerzo de los estudiantes y
ayudarlos a usar una estrategia.

® E| profesor como mediador cognitivo no debe influir en el aprendizaje del
estudiante diciéndole qué hacer o cdmo pensar, sino llevarlo al eje central del

pensamiento” (2006).

Evaluacion de desempeiio

Muchas veces la parte mas delicada del aprendizaje cooperativo es lograr evaluario
de una forma equitativa que logre reflejar tanto el esfuerzo colectivo como el
individual. La diferencia entre "trabajo de grupo", como se conoce comtinmente, y el
aprendizaje cooperativo es que éste ultimo "se refiere a una serie de estrategias
instruccionales que incluyen la interaccidn cooperativa de estudiante a estudiante
sobre algan tema, como parte integral del proceso de aprendizaje” (Kagan, 1994), lo
que quiere decir que el maestro debe asignar tareas y ademas roles especificos
para cada integrante del grupo, de manera que ademas del tema académico
manejado se alcancen otros logros de naturaleza social y relacional.
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En su articulo "Cémo aprovechar el aprendizaje colaborativo en el aula”, Mendoza y
Collazos proponen una breve clasificacién del tipo de evaluaciones que pueden

realizarse para el trabajo en grupo de este estilo:

1. Diagnéstica: evaltia el nivel actual de conocimientos y habilidades de los
estudiantes.

2. Formativa: monitorea el progreso en el logro de los objetivos.

3. Sumativa: provee datos para juzgar el nivel final del aprendizaje de los

estudiantes.

En general, a la hora de recoger la informacién que pueda llevarlos a establecer
alguno de los estilos de evaluacién previos, muchos docentes optan por elegir un
vocero del grupo, quien esta encargado de trasmitir el trabajo realizado por su grupo
a los demas comparieros, de manera que quede justificado todo su trabajo. El
vocero puede ser elegido por el maesiro o también por el grupo mismo. Se
recomienda en principio tratar de que todos cumplan algunas vez el papel de vocero,
pero una vez los roles que mejor maneja cada estudiante estén mas definidos, la

decision puede dejarse por entero al grupo.

También es aconsejable optar por informes escritos, para los cuales se necesita el
trabajo armonioso de todo el equipo, con el fin de que todos los temas queden
desarrollados, asi mismo las diferentes partes del informe: introduccion, marco
tedrico, toma de datos, conclusiones, o lo que el docenie haya considerado
necesario incluir. Por otro lado, una vez terminado el ejercicioc académico como tal
es necesario conversar con el grupo para que puedan expresar sus sensaciones
acerca de la experiencia, si tienen alguna queja o problema que desean discultir,
detectar fallas para afrontarlas de diferente manera la siguiente vez, etc. Eso si
teniendo cuidado de que la calificacion ya se haya dado, puesto que los problemas
internos del grupo se deben manejar independiente de su rendimiento en clase.
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!

De esta forma los estudiantes aprenden a que deben hacer funcionar su equipo, si

no desean volver a tener una calificacion no satisfactoria.

1) En otro caso, si el grupo saco una muy buena calificacion pero se escucharon
quejas en cuanto el desempefio de algunos integrantes, el maestro debe
cuidar de la préxima vez plantear los roles de diferente forma, de manera que
el grupo se vea forzado a probar otro estilo de trabajo.

(http:/iwww.eleducador.com)

Fundamentos psicolégicos

"La psicologia es una disciplina abocada al estudio de los procesos de la ensefianza
y el aprendizaje que aplica los métodos y la teoria de la psicologia y también tiene
los propios” Woolfolk (1991). Puede considerarse que su objeto de estudio son los
procesos de cambio inducidos por las situaciones de ensefianza-aprendizaje. La
teoria de la psicologia educativa es una ciencia interdisciplinaria que se identifica
con dos campos de estudio diferentes, pero interdependientes entre las ciencias

psicolégicas y las ciencias de la educacion.

La teoria de la psicologia educativa como fenémeno psicolégico en las ciencias
naturales observara, descubrira y fomentara las aptitudes, diferencias individuales,
el desarrollo mental como factor fundamental en la educacion, analizara el objetivo
de la ensenanza y relacidn maestro-alumno. La psicologia educativa investiga
ademas los procesos de aprendizaje y sus fendmenos: memoria, olvido,
transferencia, estrategias, dificultades de aprendizaje, estudio de las caracteristicas
del sujeto, disposiciones cognitivas, afectivas y de personalidad.
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Interacciéon educativa maestro - alumno, alumno - alumno, maestro - alumno con

texto educativo, ambito familiar, procesos del aula como grupo, disciplina, etc.
(http:/frepasopcmasumet.wordpress.com/2008/12/4-naturaleza-funcion-e-importancia-psicologia-
educativa.pdf).

Fundamentos filosoéficos

Diferentes autores estan de acuerdo en que el arte de educar y la propia pedagogia
como sistema de conocimientos sobre la educacién requieren de un fundamento
filoséfico. Como dice Medarno Vitier "ninguna de las ramas del conocimiento ilumina
tanto a la filosofia como la educacién”. En la sociedad contemporanea se hace
necesario perfeccionar la estructura organizativa y cientifico tedrica del proceso
docente educativo, con vistas a crear un sistema arménico que prepare para la
sociedad los hombres que esta necesita, con el fin de cumplir sus tareas en todas

las esferas de la vida.

El docente en su formacion tiene que nutrirse de todo el legado dejado por las
generaciones de educadores precedentes, examinando cada momento del proceso
formativo desde un enfoque conitextual, hasta su devenir actual, asi como la
asimilacion de las perspectivas de posibles cambios, teniendo en cuenta los
pronésticos de la evolucién y perfeccionamiento del proceso de transformaciones
que el desarrollo actual de la educacién exige. La construccién de los conocimientos
pedagégicos se logra a partir de la investigacidon del docente con un caracter
cientifico del proceso docente educativo, al enfrentarse a la solucion de los
problemas y tareas profesionales, las que asume en un proceso de investigaciéon
educativa que permite el enfrentamiento de la teoria y la practica, revelando las
contradicciones que se dan entre ellas. La teoria es confrontada, perfeccionada y
valorada a la luz de la practica pedagdgica, la practica diversa, compleja e
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inacabada ofrece un grupo de problemas profesionales que deben ser resueltos. Ese
proceso exige una permanente blsqueda de informacién cientifico pedagégica
mediante el auto preparacion sistematica y de esta forma se aprehende del modo de
actuacion que tipifica al docente que asume la funcién de investigador al desarrollar

su labor educativa.

Fundamentos Socioldgicos

La educacion no es un hecho social cualquiera, [a funcidn de la educacion es la
integracion de cada persona en la sociedad, asi como el desarrollo de sus
potencialidades individuales la convierte en un hecho social central con la suficiente
identidad e idiosincrasia como para constituir el objeto de una reflexiéon sociolégica

especifica.

Por tanto la formacién debe lograr una preparacién para la investigacion, el
desarrollo, la aplicacion y la transferencia de tecnologias adecuadas a los contextos,
lo que implica una formacién que responda a la magnitud de los cambios y
transformaciones y permita un rapido accionar con criterio propio. Asi se supone que
es necesario establecer a partir de las necesidades la formacion de los

profesionales a través de la ensefianza y el aprendizaje.

El objetivo del trabajo metodologico es optimizar el proceso docente educativo para
lograr eficiencia, efectividad y eficacia en el proceso de formacién de profesionales a
través de la ensefianza y el aprendizaje mediante la gestion didactica. Tiene gran
importancia el trabajo metodoldgico ya que de este depende la formacién del futuro
trabajador que se va a desempeiiar en la sociedad y este individuo debe responder

al modelo del profesional que requiere la sociedad. (http:/Fundamentos filoséficos y

sociolbgicos de la educacién — Monografias_ com.mhf)
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1.5.2 Marco legal

Art. 27.- La educacion se centrara en el ser humano y garantizara su desarrollo
holistico, en el marco del respeto a los derechos humanos, al medio ambiente
sustentable y a la democracia; sera participativa, obligatoria, intercultural,
democratica, incluyente y diversa, de calidad vy calidez; impulsara la equidad de
género, la justicia, la solidaridad y la paz; estimulara el sentido critico, el arte y la
cultura fisica, la iniciativa individual y comunitaria, y el desarrollo de competencias y
capacidades para crear y trabajar.

La educacion es indispensable para el conocimiento, el ejercicio de los derechos y la
construccién de un pais soberano, y constifuye un eje estratégico para el desarrollo
nacional. (http:/Aivww.asambleaconstituyente.gov.ec)

TITULO VI

REGIMEN DEL BUEN VIVIR
Capitulo Primero

Inclusién y equidad

Seccién primera — Educacion
Art. 343

El sistema nacional de educacion tendra como finalidad el desarrollo de capacidades
y potencialidades individuales y colectivas de la poblacién, que posibiliten el
aprendizaje, y la generacién y utilizacién de conocimientos, técnicas, saberes, artes
y cultura. El sistema tendra como centro al sujeto que aprende, y funcionara de
manera flexible y dinamica, incluyente, eficaz y eficiente.

Basandonos en el articulo anterior la educacion en los actuales momentos debe
tener como uno de los pilares fundamentales la utilizacién de técnicas que permitan

la aplicacién de los conocimientos adquiridos a través de los diferentes saberes, de
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tal manera que se convierta en verdaderas potencialidades que generen cambios en

la estructura socioecondmica de nuestra sociedad.

1.5.3 MATERIALES DE LABORATORIO

El laboratorio de un colegio es el lugar acondicionado con los materiales necesarios
para realizar experimentos y comprobaciones sencillas de caracter cientifico,
vinculados con las unidades de estudio de la planificacién escolar.

MATERIALES Y SUSTANCIAS DE LABORATORIO

Los materiales de laboratorio son empleados para la comprobacion experimental de
leyes y fenédmenos de las Ciencias Naturales, estudiadas en la teoria. Para irabajar
con eficiencia en el laboratorio es necesario conocer [os nombres de los diferentes
materiales y equipos de laboratorio; un hecho muy importante es el que se relaciona
con el conocimiento que debe tener el estudiante sobre la orientacion en su
laboratorio, ya que es necesario que los estudiantes conozcan los sitios donde se
encuentran los diferentes materiales, equipos, las conexiones de gas, electricidad,

llaves de agua, extintor y toda informacién pertinente.

El orden y la paciencia son base fundamental para realizar una practica en el
laboratorio, por lo tanto es necesario trabajar provistos de un mandil, ya que se
tendra que manipular sustancias que pueden manchar el uniforme. Ademas los
estudiantes deben tener conocimiento de los diferentes materiales que se utilizan y
también sobre la responsabilidad al manejar las sustancias quimicas.
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CLASIFICACION DE LOS MATERIALES DE LABORATORIO

Para clasificar la variedad de materiales de laboratorio se lo puede hacer teniendo

en cuenta la clase de material empleado en su fabricacion, asi:

MATERIAL DE VIDRIO:

La mayor parte del material esta hecho de vidrio Pirex que permite ser calentado sin

que se rompa; entre los mas usados tenemos:

TUBO DE ENSAYO

Existen tubos de ensayo de diferentes capacidades y sirven para mezclar o calentar
pequefias cantidades de sustancias. Cuando se desea calentar el tubo es necesario
secarlo exteriormente y tener cuidado al realizar movimientos de péndulo en la llama
con el fin de evitar proyecciones del liquido. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima

segunda edicién)
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VASO DE PRECIPITACION

Son recipientes cilindricos de fondos planos y provistos de un pico, que le sirve para
trasvasar sustancias. Se utilizan para efectuar soluciones, precipitaciones,
titulaciones. Se los puede someter a calentamiento para lo cual se evitara el
contacto directo con la llama, debe descansar sobre una tela metalica con disco de
amianto. Algunos tienen marcada su capacidad y graduaciones, otros no. (Diccionario

de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

MATRAZ ERLENMEYER

Son recipientes de forma cénica, de fondo plano con el cuello redondeado, sirve
para contener, mezclar, destilar o calentar sustancias. Al realizar soluciones permite
agitar el contenido del liquido sin peligro de regarlo. Algunos matraces son

graduados. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)
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MATRAZ AFORADO O VOLUMETRICO

Son recipientes de fondo plano y cuello largo en el cual lleva una senal llamada
“linea de aforo” o “enrase” que indica la capacidad del recipiente. El cuello puede
terminar en una tapa de vidrio. Estos recipientes se los utiliza en la preparacion de

soluciones valoradas. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

PROBETA

Es un cilindro graduado con una base de sustentacion y un pico. Existen de diferente
capacidad. Se caracterizan porque el cero de la graduacién se halla en la parte
inferior. Sirve para medir pequefos volumenes. (Diccionario de la lengua espafiola.

Vigésima segunda edicién)
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PIPETA

Sirven para medir volimenes de liquidos con absoluta precision, teniendo en cuenta
que la base del menisco coincida con la linea de graduacion; las pipetas son de
diferentes graduaciones y se accionan por succion manual con una pera de caucho.

(Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

LEERERERCLLLLLLLLD yas,

BURETA

Son cilindros largos, generalmente de 1 cm. de diametro, en la parte inferior lleva
una llave, el cero de la graduacion esta en la parte superior. Sirve para medir
volimenes de sustancias en pequenas cantidades. (Diccionario de la lengua espafiola.

Vigésima segunda edicién)

29
Lic. Santa Alarcon L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacion a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

CRISTALIZADOR

Son recipientes redondos de fondo plano, de diferentes diametros. Utiles para

realizar cristalizaciones. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

VIDRIOS DE RELOJ

Son recipientes redondos, algo céncavos, de diferentes diametros. Sirven para
pesar pequefias cantidades en estado sélido. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima

segunda edicién)
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REFRIGERANTE

Son dispositivos que permiten la condensacién de liquidos miscibles, ya que tienen
una doble pared y dos tubuladuras que permiten la circulaciéon del agua. La forma
interna de ellos puede variar, puede ser: recta, en forma de serpentina o en forma de

bolas. (Diccionario de Ia lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

EMBUDO

Se emplean para filtrar sustancias liquidas o simplemente para trasvasarlas de un

recipiente a otro. El vastago termina en bisel. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima

segunda edicion)
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AMPOLLA DE DECANTACION

Son dispositivos que tienen diferentes formas, todos llevan una tapa. Se utilizan para

separar liquidos no miscibles y como sedimentador de una suspension. (Diccionario de

la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

MATERIAL DE PORCELANA:

CAPSULA

Son recipientes de material refractario que soportan elevadas temperaturas, existen

de diferente capacidad y tienen un pico. Sirven para efectuar evaporaciones.

(Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)
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CRISOL

Son recipientes de forma coénica, con tapa y sin pico. Permiten efectuar

calcinaciones a elevadas temperaturas. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima

segunda edicién)

MORTERO

Es un recipiente de paredes fuertes, tiene un pico y se trabaja con un pilén 0 mango.

Sirve para realizar trituraciones o pulverizaciones mediante la presion que se ejerce.

(Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicion)
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MATERIAL METALICO:

GRADILLA

Sirve para organizar tubos de ensayos, existen diferentes capacidades, diametros y
pueden ser también de madera o plasticas. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima

segunda edicién)

SOPORTE UNIVERSAL

Es una varilla atornillada a una base metalica. Sirve para sostener diferentes tipos
de pinzas que sujetan los recipientes que se necesitan para realizar montajes

experimentales. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)
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TRIPODE

Esta formado por un aro metalico que descansa sobre tres varillas de hierro. Sirve
para calentar, evaporar o calcinar sustancias utilizando telas metalicas con disco de

amianto o triangulos de arcilla. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicion)

ARO METALICO

Es un circulo de metal que se acopla al soporte universal y permite trabajar con una

malla metalica cuando es necesario evaporar una sustancia. (Diccionario de la lengua
espafiola. Vigésima segunda edicion)

35
Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

TELA METALICA CON DISCO DE AMIANTO

Es una malla de alambre muy fino que tiene un disco de amianto, material que
permite distribuir el calor uniformemente. Sirve de base para recipientes de vidrio

gue se calientan o evaporan liquidos. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda

edicién)

TRIANGULOS DE ARCILLA

Son triangulos de alambre revestidos en los lados del triangulo con arcilla refractaria.
Sirve para realizar calcinaciones en crisoles, capsulas y filtraciones. (Diccionario de la

lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)
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ESPATULA

Es un material que gracias a sus lados planos sirve para cortar y transportar
sustancias soélidas, por ser de acero inoxidable tiene gran resistencia a la corrosion,
ya que trabaja en contacto directo con reactivos. Algunas espatulas pueden tener un

mango de madera. (Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)

PINZAS

Son instrumentos en forma de tenacillas que sirven para sujetar diversos materiales
cuando se manipulan o calientan durante el desarrollo de una practica. También

existen pinzas que se adaptan al soporte universal y permiten sujetar materiales.

(Diccionario de la lengua espafiola. Vigésima segunda edicién)
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PREPARACION DE LAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas de laboratorio constituyen un medio que permiten comprobar los
conocimientos teéricos permitiendo que el estudiante adquiera confianza en lo que
lee o aprende en el aula de clase, por lo tanto el desarrollo de la practica debe ser
conducido con mucha responsabilidad, siguiendo estrictamente el procedimiento que

se establecio con antelacion.

Antes de realizar una practica es conveniente plantearse el objetivo, consensuario
con los estudiantes, planificar la secuencia del desarrollo de la practica y verificar los
materiales y sustancias necesarios; se debe leer repetidamente la técnica a
desarrollarse, saber que reacciones o cambios se produciran e identificar lo que se

va a obtener como resultado.

INFORME DE LA PRACTICA DE LABORATORIO

El informe es el reporte final de la practica realizada. Se lo debe escribir en un
formato de laboratorio donde se detalle: la formulacién del problema, el objetivo
alcanzado, el procesamiento de los datos obtenidos durante la practica, el método
utilizado, los materiales y sustancias, los cambios observados durante la realizacion

de la practica y finalmente la conclusién y la evaluacion del trabajo realizado.
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1.5.4 Marco conceptual (Glosario de términos)

Absoluta precision: corresponde a una extrema exactitud y puntualidad. (Diccionario

de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Base de sustentacion: es la fuerza que circunscribe a las partes del cuerpo en
contacto con la superficie de apoyo, es decir esta determinada por la superficie de
apoyo. Cuanto mas grande es la base de sustentacién, mayor sera el equilibrio de

cualquier cuerpo. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Base del menisco: el menisco es una curvatura cuyas dos caras tienen el mismo

signo, cuando se refiere a la base, es al centro de la curvatura. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Calcinacion: es el proceso de calentar una sustancia a temperatura elevada, pero
por debajo de su punto de fusidbn para provocar un cambio de estado en su

composicion fisica o quimica. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Comprobacion: es la confirmacion o prueba de la existencia, veracidad o exactitud

de una cosa o circunstancia. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Comprobar: es revisar o analizar alguna cosa con el fin de confirmar o corroborar,
su veracidad, existencia o exactitud. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma.

Colombia)

Codncavo: es la linea que siendo curva, tiene su parte mas hundida en el centro,

respecto de quien la mira. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Cristalizacion: es el proceso por el cual se forman los cristales. Hay cristalizacion
cuando una sustancia saturada pasa del estado liquido o gaseoso al sélido.

(Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)
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Decantacion: es la separacion de liquidos por diferencia de densidades. (Diccionario

de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Destilacion: es el proceso mediante el cual se hierve un liquido y se condensa su
vapor. La destilacion se emplea para purificar liquidos o para separar componentes

de una mezcla liquida. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Disco de amianto: es silicato de cal, alimina y hierro; en forma de fibras finas,
blancas y flexibles, muy resistente al fuego y al calor. (Diccionario de Ciencias Naturales.

Editorial Norma. Colombia)

Dispositivos: es una medida dispuesta para obtener un resultado. (Diccionario de

Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Evaporacion: es el cambio del estado liquido al gaseoso (o vapor). La evaporacion
ocurre a cualquier temperatura, aumentando la velocidad con el aumento de la
temperatura. Algunas moléculas en el liquido tienen suficiente energia para escapar
a la fase gaseosa, la evaporacion resulta en enfriamiento del liquido. (Diccionario de

Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Experimento cientifico: es una actividad que se realiza para probar la eficacia de
una cosa o examinar sus propiedades. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma.

Colombia)

Extintor: es un aparato para apagar el fuego. Consiste en un recipiente metalico
que contiene un agente extintor a presion, de modo que al abrir la valvula el agente

sale por una tobera que se debe dirigir a la base del fuego. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Ediforial Norma. Colombia)

Fenomeno quimico: es un cambio que cubre la materia en su parte estructural.
(Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)
40

Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

Forma de serpentina: que se enrosca en espiral. (Diccionario de Ciencias Naturales.

Editorial Norma. Colombia)

Formato: es aquello que tiene forma y tamafo determinado. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Ley: es cada una de las relaciones constantes y universales que intervienen o

participan en un fenémeno. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Linea de aforo o enrase: es llenar con un liquido hasta la linea marcada en el

reciente. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Liquidos miscibles: es una solucién donde las sustancias que se mezclan forman
una sola fase, o sea que se disuelven entre si. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial

Norma. Colombia)
Liquidos no miscibles: es una solucién donde las sustancias no se mezclan,
forman fases separadas, o sea que no se disuelven. (Diccionario de Ciencias Naturales.

Editorial Norma. Colombia)

Mandil: es una tela fuerte que sirve para cubrir la ropa desde el alto del pecho hasta

las rodillas. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Manipular: es manejar instrumentos delicados o de precisién. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Ediforial Norma. Colombia)

Material refractario: se describe de esta manera a un cuerpo con un alto punto de

fusion. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)
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Materiales con graduaciones: son objetos que vienen con escalas de medidas pre

establecidas. (Diccionario de Ciencias Naturales. Ediforial Norma. Colombia)

Mezclar: es juntar, medir o incorporar cosas heterogéneas. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Movimiento de péndulo: es un cuerpo pesado due oscila suspendido de un punto

que esta encima de su centro de gravedad por un hilo o varilla. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Pilén o mango: sirve para triturar o machacar cuerpos soélidos. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Precipitado: suspension de pequenias particulas sélidas en un liquido, formadas por

una reaccién quimica. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Proyecciones del liquido: es el lanzamiento o impulso hacia adelante del liquido.

(Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Revestido de arcilla: es cubrir para proteger para un determinado aspecto con

silicato de aluminio hidratado. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Sedimentacion: es una deposiciéon de una suspension, puede ser por gravedad o

por una centrifuga. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Soluciones: son sistemas totalmente homogéneos. El componente que esta en

mayor cantidad se llama solvente y el que esta en menor cantidad se llama soluto.
(Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Succion manual: extraccion o absorcién de un liquido con las manos. (Diccionario de
Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)
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Titulaciones: es un proceso realizado para conocer el volumen requerido de una

solucidon con cierta normalidad para neutralizar el soluto de otra solucion. (Diccionario

de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Trasvasar liquidos: es pasar un liquido de un recipiente a otro. (Diccionario de Ciencias

Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Trituraciones o pulverizaciones: moler o desmenuzar un sélido. (Diccionario de

Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

Tubuladuras: esta ubicada en la parte superior de un frasco, destinada a recibir una
prolongacion, a la cual se adapta el recipiente. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial

Norma. Colombia)

Vastago que termina en bisel: es una prolongacién delgada que termina en un
corte oblicuo en el borde. (Diccionario de Ciencias Naturales. Editorial Norma. Colombia)

1.6. FORMULACION DE LA HIPOTESIS Y VARIABLES
1.6.1 Hipotesis general
Al efectuar un redisefio curricular de la asignatura de Ciencias Naturales, insertando
practicas de laboratorio en la carga horaria de los docentes de los Novenos y
Décimos Afios de Educacion Basica del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva

Tamariz, los estudiantes asimilarian con mayor facilidad los conocimientos tedricos

de-la materia y mejorarian su aprovechamiento.
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1.6.2 Hipétesis particulares

® Los docentes seran mas investigadores para que sus estudiantes sean mas

creativos e indagadores al realizar sus informes escritos de laboratorio.

® El no cumplir con el horario de laboratorio para afianzar conocimientos hace

que los estudiantes no consoliden el aprendizaje tedrico.

® |a implementacion de normas para el uso del laboratorio motivara a los

docentes y estudiantes a poner en vigencia la organizacién del mismo.

® Si los estudiantes no realizan practicas en el laboratorio pierden

la

oportunidad de desarrollar las destrezas especificas para el manejo de los

diferentes materiales de medicion.

1.6.3 Variables

‘
t

Independientes X Dependientes Y

Insertar practicas de laboratorio en la  |Los estudiantes asimilarian con mayor

carga horaria de los docentes de los facilidad los conocimientos teéricos de la

Basica del colegio Fiscal Vespertino Dr.

Carlos Cueva Tamariz.

Novenos y Décimos Aros de Educacion |materia y mejorarian su aprovechamiento.
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t

Docentes mas investigadores.

Estudiantes mas creativos e indagadores.

Docentes que no cumplen con el
horario de laboratorio para afianzar
conocimientos.

Estudiantes no consolidan el aprendizaje
tedrico.

Implementacién de normas para el uso

del laboratorio.

Docentes y estudiantes pongan en
vigencia la organizacién del mismo.

Falta de practicas en el laboratorio.

Estudiantes que pierden la oportunidad de
desarrollar destrezas especificas para el
manejo de diferentes materiales de

medicion.

1.7 ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

1.7.1 Tipo de estudio

Al recoger informacién a través de entrevistas a directivos y encuestas a los

estudiantes para procesar la informacion y realizar la tabulaciéon de los resuitados

obtenidos, se aplica el tipo de estudio descriptivo puesto que de esta manera

tenemos una descripcion clara y detallada del trabajo emprendido.

Consientes de que cada docente aplica una determinada estrategia es necesario

que se consideren otros factores que también son elementos centrales para lograr el

ajuste de la ayuda pedagdgica, como son:
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= Las caracteristicas generales de los estudiantes, tomando en cuenta el nivel

cognitivo.
= Los conocimientos previos que estos poseen.
= | os factores motivacionales.

= El tipo de dominio del conocimiento en general y del contenido curricular que

se desea desarrollar.

= |La meta u objetivo que se desea lograr y las actividades cognitivas y
pedagodgicas que debe realizar el estudiante para conseguirlas.

» | a atencién persistente del proceso de ensefianza, asi como el progreso y

aprendizaje de los estudiantes.

Cada uno de estos factores constituye para el docente una importante evidencia
para decidir porque utilizar una determinada estrategia en cierto momento del

desarrollo de su practica pedagégica.

1.7.2 Método de investigacion

El método se refiere a los procedimientos que se puede seguir con el propésito de
llegar a demostrar la hipétesis, cumplir con los objetivos o dar una respuesta
concreta al problema identificado. Se realizara la bisqueda de la informacién a
través de diversas fuentes bibliograficas y la ejecucién del proyecto demandara la
definicién correcta y exacta en cuanto a lo cualitativo, calidad de conocimientos y

cuantitativo.
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La amplitud de criterios en las formas de investigar ha producido diferentes métodos
para obtener el conocimiento. Algunos de los mas usuales son:
Induccion-deduccion, Analisis-sintesis, Experimento, Explicacion, Estructura,
Dialéctica, Matematica, Mecanicismo, Funcionalismo, Materialismo histérico,

Sistemas.

Los métodos a utilizar en nuestro trabajo son los siguientes:

El Método sistémico es un proceso mediante el cual se relacionan hechos
aparentemente aislados y se formula una teoria que unifica los diversos elementos.
Consiste en la reunién racional de varios elementos dispersos en una nueva

totalidad. Se presenta mas en el planteamiento de la hipotesis.

La induccién y deduccibn son dos métodos de conocimiento que son
complementarios. La combinacién de ambos métodos significa la aplicacién de la
deduccion en la elaboracién de hipétesis, y la aplicacién de la induccién en los datos
obtenidos en la busqueda de informacion. Induccion y deducciéon tienen mayor
objetividad cuando son consideradas como probabilisticas.

En la actualidad uno de los retos con los que se enfrenta el docente es desarrollar
estrategias metodolégicas que propicien un aprendizaje significativo. Estas
estrategias se basan en principios psicopedagdgicos que, reflejan las cuestiones que
se plantea el docente en la practica pedagégica. Segun el Manual de la Educacién
(2001), la Psicologia de la Educacion ha puesto de manifiesto que el efecto de la
experiencia educativa escolar en el desarrollo personal del estudiante esta
condicionada por la competencia cognitiva de éste, es decir por su nivel de

desarrollo cognitivo.
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Es por ello, que a cada uno de los estadios del desarrollo intelectual, que aparecen
por regla general a una edad determinada, le corresponde una forma de
organizacién mental y una estructura intelectual. Por lo tanto organizar la practica
pedagogica en el aula significa ajustar las estrategias metodolégicas a Ila
organizacién mental y a los esquemas intelectuales del alumnado, partiendo de la
experiencia del estudiante y equilbrando el aprendizaje de conceptos,
procedimientos y actitudes. En tal sentido se puede decir que el proceso de
ensefianza-aprendizaje es una construccion conjunta que realiza tanto el docente
como los estudiantes, producto de los continuos intercambios que se dan en el

contexto instruccional.

Desde la perspectiva constructivista como lo sefiala Diaz y Hernandez (2004), las
estrategias metodoldgicas o estrategias de ensefianza son procedimientos que el
docente utiliza en forma reflexiva y flexible para promover el logro de aprendizajes
significativos en los estudiantes. Para ello, el docente debe poseer un amplio
conocimiento de las estrategias, para saber qué funcién tienen y cual es la mejor
manera de utilizarla, ya que no existe una sola forma de ensefnar o un solo método

que resulte efectivo y valido para todas las situaciones.

Ahora bien, en lo que respecta a las estrategias metodolégicas en la ensefianza de
las Ciencias Naturales, el docente en su practica pedagégica, debe planificar y
propiciar situaciones que ayuden al estudiante a lograr aprendizajes significativos en
esta area, ademas de tener conocimientos pedagdgicos, debe ser un investigador en
el area del conocimiento cientifico cuya responsabilidad incluye la atencién a los
estudiantes, la cual debe estar sustentada en una minuciosa preparacion de clases y
experimentos donde se tomen en cuenta las diferentes estrategias de ensefanza-

aprendizaje. (“Préctica pedagégica en la construccién del conocimiento de las Ciencias Naturales”.
Zoraida Daboin de Briceiio. Venezuela 2008)
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Analisis y sintesis son procesos que permiten al investigador conocer la realidad. El
andlisis maneja juicios, es un proceso de conocimiento que se inicia por la
identificaciéon de cada una de las partes que caracterizan una realidad, podra
establecer la relaciéon causa-efecto entre los elementos que componen el objeto de
investigacion. La sintesis considera los objetos como un todo, la interrelacién de los
elementos que identifican el objeto. El método que emplea el andlisis y la sintesis
consiste en separar el objeto de estudio en dos partes y, una vez comprendida su
esencia, construir un todo. Analisis y sintesis son dos procesos que se

complementan en uno.

Se elaborard un marco teérico basado en una investigacién sobre la utilidad del
laboratorio de Ciencias Naturales, tipos de materiales, utilidad de cada uno de ellos,
esta investigacién se realizara a través de diversas fuentes tales como: libros,
laminas, consultas en base a datos registrados en internet, etc. La mencionada
investigacion estara ordenada de tal manera que la aplicacién de este proyecto
tenga orden, coherencia, ejecucién responsable, para lograr los objetivos deseados

con los estudiantes.

1.7.3 Fuentes y técnicas para la recoleccion de informacién

Este proyecto se ejecutara por medio de entrevistas aplicadas a los directivos y
docentes del plantel, se analizaran las necesidades de los estudiantes de Noveno y
Décimo Afio de Educacion Basica del Colegio fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva
Tamariz, en cuanto al area de Ciencias Naturales.
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Estos datos se clasificaran y tabularan para tener una vision general de lo que
vamos a realizar y de esta manera escoger las estrategias didacticas mas
adecuadas para cumplir con el objetivo propuesto. Es necesario también que
realicemos las encuestas, las mismas que estaran formadas por preguntas cerradas
orientadas a proporcionar informaciéon importante para realizar este proyecto y
elaboradas para los estudiantes de los Novenos y Décimos Afios de Educacién
Basica del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz. Las entrevistas son
un medio que nos llevara a obtener informacién confiable, seran realizadas a los
directivos y docentes del plantel.

En el colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz existe una poblacién
aproximadamente de:

3 directivos

22 docentes

272 estudiantes

El proyecto se aplicara en dos afos de Educacién Basica: 65 estudiantes de los
Novenos y 53 estudiantes de los Décimos Afios de Educacion Basica,

aproximadamente.

1.7.4 Tratamiento de la informacién

La informacién recopilada a través de la investigacion en libros, laminas, direcciones
de internet, etc., son la base para determinar los planteamientos que realizaremos a
través de entrevistas y encuestas, la medicion de esta informacion se realizara a
través de la tabulacién que arrojara datos estadisticos que nos daran una visién

amplia en el inicio del proyecio.
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1.8 RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS
Los resultados que esperamos obtener con este proyecto son los siguientes:
> Reunioén de los docentes del area de Ciencias Naturales con la Vice
rectora del plantel para organizar los horarios en que se realicen practicas de

laboratorio.

> Seleccion de unidades en las que se puedan desarrollar actividades de

laboratorio.

> Redaccién de normas para la aplicacion organizada de las practicas.

> Asistencia al laboratorio por lo menos una vez a la semana para que los

estudiantes interioricen el manejo de materiales y sustancias.

> Consolidacion del aprendizaje tedrico durante las practicas de Ciencias

Naturales.

51

Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad
Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la enseflanza secundaria.

CAPITULO 2

2 ANALISIS,  PRESENTACION DE RESULTADOS Y
DIAGNOSTICO

2.1 Analisis de la situacion actual

El Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz tiene un espacio fisico adecuado para la
realizacion de practicas de laboratorio en la asignatura de Ciencias Naturales, al
mismo que deberia darsele mantenimiento, ordenarlo e inventariar todo lo que alli se
encuentra, para conocer la cantidad de cada uno de los materiales que se tiene y
luego saber si es necesario implementarlos en cantidad suficiente para que los
estudiantes puedan realizar practicas individuales. Es importante saber que los
directivos del plantel apoyan la implementacién y funcionamiento de este recurso
didactico, sin embargo las oportunidades de utilizarlo es limitado por falta de un
inventario actualizado, pues durante el presente afio lectivo se realizd cambio de
colector, ya que el anterior se acogié a la jubilaciéon voluntaria y aiin no entrega
todos los documentos que estaban bajo su responsabilidad a la nueva persona
responsable de la colecturia del colegio.

Actualmente en la institucion estan matriculados 65 estudiantes en el noveno afio de
educacién basica y 53 estudiantes en el décimo afio de educacion basica, los cuales
reciben seis horas semanales de clases de Ciencias Naturales en sus aulas, realizan
talleres y trabajos escritos individuales para afianzar el conocimiento que reciben,
pero no lo aplican en trabajos practicos de laboratorio. ElI promedio del
aprovechamiento de los estudiantes en esta asignatura durante este afio lectivo ha
sido de bueno (15/20).
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Los docentes al entregar sus planes anuales no incluyen clases practicas de
laboratorio, por lo mismo no existe en el horario semanal de clases una hora
asignada para esta actividad. En la actualidad cuando se retnen los docentes de
este plantel en area, no se analizan los contenidos de los planes anuales y menos
alin se incluyen clases practicas de laboratorio en los Novenos y Décimos Afios de
Educacion Basica, por lo tanto no hay un horario establecido que cumplir y
desconocen las normas a seguir en el laboratorio para la seguridad de todos.

2.2 Analisis comparativo, evolucion, tendencias y perspectivas

Los resultados analizados de las entrevistas y encuestas aplicadas a los directivos,
docentes y estudiantes del Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva T. guardan mucha
relacion entre ellas; queda demostrado que ellos consideran importante realizar
practicas de laboratorio de Ciencias Naturales, también que los docentes necesitan
capacitarse en manipulacién de materiales de laboratorio para luego enseiiar a sus
estudiantes las técnicas adecuadas. Sus opiniones coinciden también que el
aprendizaje es significativo cuando los conocimientos adquiridos, aprendidos se los
lleva a la practica.

Por otra parte, los docentes consideran, que si se pueden intercalar practicas
sencillas en las unidades didacticas planificadas para el afio lectivo, éstas serian
ejes transversales para fortalecer la ensefianza-aprendizaje. También es importante
que los directivos y docentes consideren necesario realizar horarios para la
utilizacién del laboratorio de Ciencias Naturales, el cual debe ser consensuado con
los directivos y docentes del area, para luego hacer participe a los estudiantes de

que esta innovacion los beneficiara en su aprendizaje y en su formacién integral.
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Después de este analisis nos damos cuenta que nuestro proyecto es viable, tiene
veracidad y aceptacion de fondo y forma por parte de los directivos, docentes y
estudiantes de los novenos y décimos arfios de educacion basica, parte de la
solucién al problema es la designacion del docente responsable de la custodia del
inventario del laboratorio del colegio, esta responsabilidad la debe designar en
conjunto el rector con la colectora del plantel, luego organizar el funcionamiento del
laboratorio de Ciencias Naturales, designando una comisién responsable de la

custodia y mantenimiento de todos los materiales que lo conforman.

Todos los estudiantes de los Novenos y Décimos Afios de Educacidén Basica, que
fueron encuestados, creen que es importante realizar practicas de laboratorio de
Ciencias Naturales para aprender a manipular materiales, aplicar los conocimientos
que adquieren dentro del aula de clase para consolidarlos. Ademas mejorarian su
aprovechamiento en esta asignatura, ya que cada una de las practicas seria
calificada como parte de su trabajo en clase, en los parciales de los trimestres.

Un aspecto muy importante que se debe considerar es la seguridad fisica de los
estudiantes en los trabajos practicos, por lo tanto se debe redactar junto con los
directivos, docentes y estudiantes las normas que deben regir dentro del laboratorio
de Ciencias Naturales para después cumplirlas, hacer que los estudiantes se sientan
parte de esta implementacion, que tomen conciencia que las practicas de laboratorio
se las debe realizar con responsabilidad, seriedad y cumpliendo con las normas

implementadas para el buen funcionamiento del mismo.
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2.3 Presentacion de resultados y diagnésticos

A continuacion se detalla la nédmina de las personas entrevistadas, la tabulacion de
las respuestas obtenidas, el analisis de la informacién relacionada a cada una de las

respuestas obtenidas.

" Se entrevistd a tres directivos y dos docentes del Colegio Fiscal Dr. Carlos

Cueva Tamairiz:

Rector: Lic. César Tenesaca U.
Vice-rectora: Lic. Irene Cornejo
Inspectora General: Lic. Martha Flores
Docentes: Lic. Chesnarda Semisterra

Lic. Eugenia Ifhiga

PREGUNTA # 1

¢Implementar las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales de los estudiantes
de Noveno y Décimo Afio de Educacién Basica, ayudaria en el cumplimiento de los

objetivos del PEI del plantel?

GRAFICO # 1

Osi
EBnNo

Directivos y docentes

Fuente: Entrevista
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Las respuestas a la primera pregunta realizada a los directivos y docentes del plantel
fue altamente positiva, se trata sobre la implementacion de las practicas de
laboratorio para los estudiantes y ellos reconocen que esto ayudaria al cumplimiento

de los objetivos planteados en el PEI del colegio, como se refleja en el grafico #1.

PREGUNTA # 2

¢, Cree usted que es importante capacitar a los docentes en el conocimiento y

manipulacién de los materiales de laboratorio?

GRAFICO # 2

Ost
Bno

Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas

Los entrevistados reconocen en su totalidad, que es importante capacitar a los
docentes en el manejo de materiales de laboratorio, ya que es relevante actualizarse
con las nuevas técnicas de manipulaciéon de instrumentos, esto se demuestra en el

grafico # 2.
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PREGUNTA # 3

¢Los directivos del plantel, apoyarian en la implementacién y funcionamiento del

laboratorio de Ciencias Naturales?

GRAFICO # 3
a4+ ___
asy”
s3] |
254 |
2./&__‘ ast
1.5-/ _q EnNo
noa
0.5-/
o4

Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas
Se observa en el grafico # 3 que el 80% de las personas entrevistadas creen que
los directivos del plantel si apoyarian la implementacion y funcionamiento del
laboratorio de Ciencias Naturales mientras que el 20% cree, que no se dara el apoyo

requerido.

PREGUNTA # 4

¢(Es conveniente la implementacién de practicas de laboratorio de Ciencias

Naturales para que los estudiantes optimicen su mejoramiento académico?
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GRAFICO # 4
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Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas

El 100% de los directivos y docentes entrevistados consideran que es conveniente la
implementacion de practicas de laboratorio de Ciencias Naturales para que los
estudiantes mejoren su rendimiento académico, lo cual es la parte medular del
objetivo general de este proyecto y que al realizarlo se podria verificar comparando
el rendimiento académico en la asignatura de Ciencias Naturales antes y después
de la implementacion de las practicas de laboratorio como una estrategia de

ensefanza-aprendizaje.

PREGUNTA #5

¢ El espacio fisico que tiene el plantel, es el adecuado para que los estudiantes de
Noveno y Décimo Afo de Educacién Basica desarrollen las practicas de laboratorio

de Ciencias Naturales?
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GRAFICO #5
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Fuente: Entrevistas

Todos los entrevistados coinciden en que el espacio fisico que tiene el plantel para
que funcione el laboratorio de Ciencias Naturales es el adecuado, el mismo que
requiere de mantenimiento, orden y organizacion de los materiales que alli se
encuentran, esto se deberd realizar después que se designe a la persona

responsable del inventario por parte de las autoridades respectivas del colegio.

PREGUNTA # 6

¢Los materiales del laboratorio de Ciencias Naturales son suficientes para la
cantidad de estudiantes de Noveno y Décimo Ao de Educacién Basica del plantel?

GRAFICO # 6
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Directivos y docentes
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A pesar que en el laboratorio de Ciencias Naturales existen materiales de vidrio,
metal y porcelana que sirven para realizar practicas sencillas, el 40% de los
entrevistados consideran que no hay cantidad suficiente para que los estudiantes
practiquen individualmente, debido al incremento de la poblacion estudiantil en este

afo lectivo y la falta de un inventario actualizado de los materiales del laboratorio.

PREGUNTA #7
¢ Los estudiantes de Noveno y Décimo Ano de Educacion Basica, podran cumplir

con el requerimiento de tener un mandil para sus practicas de laboratorio?

GRAFICO # 7
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Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas
El 60% de los entrevistados piensan que los estudiantes podran cumplir con el
requerimiento necesario de utilizar un mandil al realizar las practicas en el
laboratorio, mientras que el 40% piensa que no es asi, ya que la poblacién
estudiantil del colegio es de escasos recursos econémicos y esto hace que tengan |

ciertas limitaciones para adquirirlo.
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PREGUNTA # 8

¢ Considera usted que debe haber un horario establecido para realizar las practicas

de laboratorio de Ciencias Naturales?

GRAFICO # 8
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Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas

A pesar de la existencia de un horario general de clases que cada docente cumple,
todos los entrevistados estan de acuerdo en establecer un horario para realizar las
practicas de laboratorio, el cual debe ser consensuado entre la comisién de horarios
y los docentes de Noveno y Décimo Ano de Educaciéon Basica del area de Ciencias
Naturales, esta aceptacion estaria muy relacionada con uno de los objetivos

especificos planteados en el proyecto.

PREGUNTA #9

¢Cree usted que las practicas de laboratorio contribuyen a consolidar los

conocimientos impartidos en las clases de Ciencias Naturales?
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GRAFICO # 9
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Fuente: Entrevistas

El 100% de los directivos y docentes entrevistados consideran que las practicas de
laboratorio contribuyen a consolidar los conocimientos que se imparten en las aulas
durante las horas de clases de Ciencias Naturales y que por lo tanto deben

implementarse como una estrategia dentro de la ensefianza-aprendizaje.

PREGUNTA # 10

¢Cree usted que al realizar practicas de laboratorio de Ciencias Naturales en el

plantel, haria que los estudiantes sean mas creativos e inteligentes?

GRAFICO # 10
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Fuente: Entrevistas
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En el grafico # 10 podemos apreciar que el 100% de los entrevistados consideran
que al realizar practicas de laboratorio, los estudiantes seran mas creativos y podran

desarrollar sus diversas inteligencia por lo tanto ellos aprenderan haciendo.

PREGUNTA # 11

¢ Las practicas de laboratorio son ejes transversales para fortalecer el cumplimiento

de las unidades didacticas especificas en el plan anual?

GRAFICO # 11

I

asi
EnNo

\\\l\

(-]

Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas

La totalidad de los entrevistados estdn de acuerdo en que las practicas de
laboratorio son ejes transversales que sirven para fortalecer el cumplimiento de las
unidades didacticas del plan anual, por lo tanto deben ser analizadas en reunion de

area para intercalarlas en el plan anual de actividades.
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PREGUNTA # 12

; La implementacién del laboratorio de Ciencias Naturales en el plantel incrementara

el nimero de matriculas en el siguiente afio lectivo?

GRAFICO # 12
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Directivos y docentes

Fuente: Entrevistas

El 80% de las personas entrevistadas opinan que si se incrementara el nimero de
estudiantes en el ciclo basico en los proximos afos lectivos al implementar clases
practicas de laboratorio de Ciencias Naturales en el plantel, mientras que un 20%
opina que esto no serda motivo para incrementar la poblacion estudiantil en el

colegio.

= Se aplicoé la encuesta a 100 estudiantes de Noveno Ano de Educacion
Basica, paralelos: A y B, y Décimo Ao de Educacion Basica, paralelos: Ay B
del Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz, cuyos resultados y analisis de

cada una de las preguntas se detallan a continuacion:
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PREGUNTA #1

;Cree usted que es importante realizar practicas de laboratorio de Ciencias

Naturales?

GRAFICO # 1
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Fuente: Encuestas

Todos los estudiantes consideran importante realizar practicas de laboratorio de
Ciencias Naturales, el resultado de esta pregunta nos demuestra que los estudiantes
estan dispuestos a aprender practicando y este resultado haria que la hipétesis

general planteada en este proyecto sea positiva.

PREGUNTA # 2

¢ Cree usted que el aprendizaje de Ciencias Naturales es mas significativo si

ademas de recibir clases en el aula, este conocimiento se practica en el laboratorio?
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GRAFICO # 2
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‘ Fuente: Encuestas

El 87% de los estudiantes consideran que el aprendizaje es mas significativo si
ademas de recibir clases en el aula, este conocimiento, se lo aplica en el laboratorio,
mientras que un 13% no considera significativo el aprendizaje que se practica en el
laboratorio, éste resultado guarda correspondencia con una de las hipétesis
particulares planteada en este trabajo investigativo y determina el interés que tienen

los estudiantes por recibir clases practicas.

PREGUNTA #3

¢ Le gustaria aprender a conocer y manipular materiales y sustancias de laboratorio

en practicas sencillas?

GRAFICO # 3
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Fuente: Encuestas
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El 97% de los estudiantes consideran importante conocer, manipular materiales y
sustancias de laboratorio en practicas sencillas de Ciencias Naturales, ésta pregunta
esta relacionada con la segunda hipétesis particular planteada en este proyecto
educativo y el resultado nos demuestra que los estudiantes estan dispuestos a

aprender practicando.

PREGUNTA # 4

¢Las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales que usted realice deben tener

calificacion?

GRAFICO # 4
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Fuente: Encuestas

El 89% de los estudiantes encuestados consideran que las practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales sean calificadas, mientras que el 11% cree que no se las

deben calificar.

PREGUNTA # 5

¢Al realizar las practicas de laboratorio, mejoraria su calificacion en Ciencias

Naturales?
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GRAFICO #5
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Fuente: Encuestas

El 96% de los estudiantes encuestados consideran que las practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales sean calificadas mientras que el 4% cree que no se las deben
calificar, al ser calificados los trabajos practicos de laboratorio mejoraria su promedio
en la asignatura de Ciencias Naturales. Las notas de laboratorio serian muy buenas
porque a los estudiantes les gustan las actividades practicas mucho mas que la

teoria.

PREGUNTA # 6

¢ Considera que los directivos apoyarian la realizacidén de las practicas de laboratorio

de Ciencias Naturales?

GRAFICO # 6
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Fuente: Encuestas
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El 81% de los estudiantes encuestados creen que los directivos apoyarian la
implementacion del laboratorio en el colegio, mientras que el 19% considera que los

directivos no apoyarian esta innovacion.

PREGUNTA #7

. El espacio fisico con que cuenta el plantel, es el adecuado para realizar las

practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

GRAFICO # 7
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Fuente: Encuestas

De los cien estudiantes encuestados, el 66% considera que el espacio fisico es el
adecuado para realizar practicas de laboratorio de Ciencias Naturales, mientras que
el 34% observando las actuales condiciones en que se encuentra el laboratorio
creen que no es posible acondicionarlo para realizar trabajos practicos de laboratorio

en el mismo.
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PREGUNTA # 8

¢ Deben cumplirse reglas de disciplina y seguridad para realizar las practicas de

laboratorio de Ciencias Naturales?

GRAFICO #8
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Fuente: Encuestas
El 94% de los estudiantes considera que es importante que se cumplan reglas de
disciplina y seguridad al realizar practicas de laboratorio puesto que estas normas
los protegerian de cualquier evento riesgoso y el 6% considera que no es importante
cumplir las normas. Esta pregunta tiene relacion muy estrecha con uno de los

objetivos especificos planteados en el proyecto educativo.

PREGUNTA #9

¢ El uso del mandil en las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales, proporciona

proteccién y seguridad?
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GRAFICO #9
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Fuente: Encuestas
El 88% de los estudiantes encuestados, motivados por el deseo de poner en
vigencia el uso del laboratorio de Ciencias Naturales manifiesta que pese a su
condicion econémica estarian dispuestos a adquirir un mandil para ser utilizado
durante las practicas de laboratorio, mientras que el 12% considera que no es

necesario utilizar un mandil.

PREGUNTA # 10

¢ En el horario de clases semanal debe constar una hora fija asignada para realizar
las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

GRAFICO # 10
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Fuente: Encuestas
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El 89% de los estudiantes esta de acuerdo que en el horario de clase semanal debe

constar una hora fija asignada para realizar las practicas de laboratorio de Ciencias

Naturales mientras que el 11% opina que no es necesario que conste en el horario

semanal. La respuesta de la mayoria de los estudiantes valida la ejecucion de uno

de los objetivos especificos planteados en este proyecto educativo.

2.4 Verificacion de hipétesis

Al aplicar las entrevistas y las encuestas a los directivos, docentes y estudiantes del

Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz, hemos podido analizar y verificar las

hipétesis planteadas al inicio de este proyecto.

v

-

Si los estudiantes observan a su docentes investigadores, responsables y
cumpliendo todo lo implementado en el laboratorio de Ciencias Naturales,
tendran la oportunidad de seguir ese ejemplo siendo creativos e indagadores.

El no tener un horario establecido para utilizar el laboratorio de Ciencias
Naturales en el plantel, perjudica a los estudiantes, no solamente en su

calificacién sino también en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

El crear normas para el uso del laboratorio de Ciencias Naturales,
fomentando acuerdos entre los directivos, docentes y estudiantes, motivara al

cumplimiento de las mismas una vez que estén puestas en vigencia.

La motricidad fina y gruesa que se pone en ejecucion durante las practicas
de laboratorio de Ciencias Naturales no se desarrolla en los estudiantes de
Noveno y Décimo Ao de Educacién Basica, ya que no tienen la oportunidad
de adquirir destrezas especificas.
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CAPITULO 3

PROPUESTA

Guia de clases practicas de laboratorio de Ciencias Naturales
para Noveno y Décimo Afio de Educacion Basica

3.1 INTRODUCCION

La concepcion constructivista en educacién promueve que todo aprendizaje es una
construcciéon personal que realiza el estudiante con la guia de otras personas,
basicamente en el colegio los mediadores son los maestros. El profesor dinamico en
su desemperio al transmitir los conocimientos debe desarrollar estrategias que
propicien un aprendizaje significativo; en el area de Ciencias Naturales se aprende
haciendo, construyendo, comprobando, esto basado en los conocimientos previos

adquiridos en las clases impartidas en el aula.

En la educacién constructivista se promueve la planificacion, la misma que debe
propiciar situaciones que ayuden a consolidar el aprendizaje a fravés de la
experimentacion. Por lo tanto nuestra propuesta es intercalar en la planificacién
curricular de Noveno y Décimo aiio de educacién Basica, practicas de laboratorio

sencillas de realizar y ajustandose a los temas de las clases teéricas.

Después de haber realizado un andlisis detallado de la situacién problema en los
capitulos uno y dos, ponemos la siguiente propuesta a consideracion.
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3.2 OBJETIVO
Orientar en forma metodolégica el desarrollo de las practicas de laboratorio para

consolidar los conocimientos tedricos de Ciencias Naturales en los estudiantes de
Noveno y Décimo Ano del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz.

3.3 NORMAS DE SEGURIDAD DENTRO DEL LABORATORIO DE
CIENCIAS NATURALES

Las normas de seguridad facilitan la realizacibn de las actividades practicas,
disminuyendo los riesgos en las tareas que se desarrollan dentro del laboratorio,
también transmiten al estudiante informacion util y una cultura de prevencién que se
debe fomentar desde las aulas.
Para realizar una practica de laboratorio todo estudiante debe:

o Usar un mandil blanco mangas cortas.

o Mantener en fodo momento el area de frabajo limpio.

o Lavar sus manos antes y después de realizar una practica.

o Evitar ingerir comidas o liquidos dentro del laboratorio.

o Conocer la ubicacion y el manejo del extintor.

o Leer cuidadosamente las etiquetas de los productos que utiliza.
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o Mantener dentro del laboratorio la ubicacion de las sustancias quimicas.

o Evitar devolver una sustancia quimica sin utilizar a su envase original.

o Utilizar guantes cuando manipule sustancias biol6gicas o quimicas.

o Poner los desechos dentro de los contenedores apropiados.

3.4 SENALES DE SEGURIDAD UTILIZADAS EN EL LABORATORIO DE

CIENCIAS NATURALES

Los pictogramas presentes en las etiquetas tienen los siguientes significados:

COMBURENTE

EXPLOSIVO Una llama por encima de
Una bomba explosionando (E) un circulo (O)
EXTREMADAMENTE

FACILMENTE INFLAMABLE INFLAMABLE
Una lttama (F) Una llama (F +)
TOXICO MUY TOXICO
La ftigura de una calavera sobre i.a figura de una calavera sobre
tubias cruzadas (T) libias cruzadas (T +)
CCORRAOSIVO NOCIVO
Un acdo en accan (C) Una cruz de San Andres (Xn)
IARITANTE PELIGROSA
Una cruz de San Andres (Xi} para el medio ambiente (N)

http—-www_sprl_upv_es-images-figiopsq4_jpg.mht!http://www.sprl.upv.es/images/figiopsq4.jpg
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Los pictogramas y simbolos son necesarios que consten en las vitrinas donde se
guardan los materiales y en las etiquetas de los frascos que contienen diferentes

sustancias guimicas.

Ademas de los piclograinas presenies en ias eliquelas también se utilizan ios
siguientes simbolos:
SIMBOLO SIGNIFICADO
T+ Muy toxico
T Toxico
Xn Nocivo
F Facilmente inflamable
F+ "~ Extremadamente inflamable
O Comburente
C Corrosivo
Xi Irritante
E Explosivo
N Peligroso para el medio
ambiente

3.5 PRIMEROS AUXILIOS

La rapida actuacion ante un accidente puede salvar la vida de una persona o evitar
mayores dafios en las posibles lesiones que padezca. Por esto es necesario conocer

las actuaciones basicas generales frente a una emergencia que permitan controlar
adecuadamente la situacion.
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< Mantener la calma para actuar con serenidad y rapidez, dando seguridad y
confianza a los afectados.

< Evaluar la situacion antes de actuar, realizando una rapida inspeccion de la
situacion y de su entorno que permita poner en marcha la conducta PAS
(proteger, avisar y socorrer): Proteger al accidentado asegurando que tanto él
como la persona que lo socorre estén fuera de peligro. Avisar de forma
inmediata al docente para prestar la ayuda especializada. Socorrer a la
persona accidentada realizando una evaluaciéon primaria ¢jesta consciente?
irespira? ;tiene pulso? A una persona que esté inconsciente y no tenga
pulso se le debe praciticar la resucitaciéon cardio-pulmonar RCP.

< No mover al accidentado salvo que sea necesario para protegerle de los
riesgos aln presentes en el laboratorio.

% No dar de beber ni medicar al accidentado.

En caso de fuego:

+ Utilice el extintor mas cercano, témelo por el mango fijo y colocarlo en el suelo
en posicién vertical, coger la boquilla de la manguera del extintor, sacar el
pasador de seguridad, presionar la palanca y dirigir el chorro a la base de las
llamas con movimiento de barrido.

+» No utilice nunca agua para exiinguir un fuego causado por la inflamacion de
un disolvente.

% Si se le incendia la ropa, grite inmediatamente pidiendo ayuda, tirese en el
suelo y ruede sobre si mismo para apagar las llamas.

< No utilice nunca un extintor sobre una persona, ctibralc con una manta para

apagar el fuego.

En caso de quemaduras:
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% Las pequenas quemaduras de primer grado, producidas por material caliente,
se frataran lavando la zona afectada con un chorro de agua fria o con agua y
hielo durante 10 a 15 minutos.

% No utilice pomada grasa y espesa en las quemaduras graves.

En caso de corfes:
+ Los cortes producidos por la rotura del material de cristal deben lavarse bien
con abundante agua del grifo, durante cinco minutos como minimo.

En caso de derrame de sustancias quimicas sobre la piel:
% Las sustancias quimicas que se han vertido sobre la piel deben ser lavadas
inmediatamente con abundante agua del grifo, como minimo durante 15

minutos.

En caso de ingestion de sustancias quimicas:
% Cualquiera que sea el producto ingerido se le dara a beber un litro de agua
para que asi la concentracion del téxico sea menor.
3.6 SELECCION DE CONTENIDOS PROGRAMATICOS

3.6.1. NOVENO ANO DE EDUCACION BASICA

Ciencias de la vida

Propiedades y organizacion de la vida
= Estructura celular

= (Célula procariota y eucariota
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= Célula vegetal y animal
= Tejidos vegetales y animales: estructura y funcion

La vida y su diversidad
= Reino animal
Animales invertebrados: poriferos, celenterados, platelmintos,
nematelmintos, anélidos, moluscos, arirépodos, equinodermos y cordados.
= Ser humano
Digestién
Nutricién y metabolismo
Recorrido de la sangre
Mecanismo de la respiracién
Excrecién

Reproduccion, desarrollo y herencia

La vida y su interaccion
= El ambiente de un ser vivo incluye otros seres vivos.
= | 0s seres vivos se agrupan.
= | os seres vivos de una poblacién se relacionan.

= Las poblaciones de una comunidad estan relacionadas.

Ciencias Fisicas y Quimicas

» Energia: formas de energia.
= La electricidad, origen y aplicaciones.
= Magnetismo, imanes, electromagnetismo y aplicaciones.

= Conservacién de la materia y la energia.
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3.6.2. DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA

Ciencias de la vida

Propiedades y organizacién de la vida

Célula
Fisiologia celular
Integracion y especializacion celulares.

Relacion célula-organismos.

La vida y su diversidad

Reino fungi: hongos

Reino protista: algas y protozoos.

Reino monera: bacterias y cianobacterias
Reino animal: ser humano

Sistemas de control

Sistema nervioso y los 6rganos de los sentidos.

Sistema endadcrino

La vida y su interaccién

El ecosistema

Equilibrio del ecosistema.
Ecosistemas terrestres y acuaticos.
Ecosistemas y actividad humana.

Ciencias de la tierra

Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facuitad de Posigrado y Educacién a Distancia, Universidad

Deterioro del planeta, la vida en peligro.
Contaminacion del suelo.
Contaminacion del aire.

Contaminacion del agua.
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3.7 ESTRUCTURA DE UN INFORME DE PRACTICA DE LABORATORIO
DE CIENCIAS NATURALES

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
CURSO: Afio de Edu. Bésica PRACTICANO

DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA:

OBJETIVO:

PROCEDIMIENTO:
1.

2.

3.

4.

5.

MATERIALES SUSTANCIAS

EVALUACION:
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Analice...

Grafique...

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos

- - - 3 82
Lic. Sarita Alarcon L., Lic. Susana Falquez C., Faculfad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

3.8 PRACTICAS DE LABORATORIO PARA NOVENO ANO DE
EDUCACION BASICA

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Béasica PRACTICA N© 1
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Normas que se deben cumplir en el Laboratorio de Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Analizar cada una de las normas a seguir durante las clases practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales para cumplirlas durante la realizacién de las mismas.

PROCEDIMIENTO:

Leer silenciosa e individualmente cada una de las normas.

Dialogar sobre las normas de comportamiento en general.

Analizar la importancia de cumplir las normas en el laboratorio de Ciencias
Naturales.

4. Resaltar que en la vida diaria siempre hay normas que debemos cumplir.

ON -

MATERIALES SUSTANCIAS
Papelografos N/A
EVALUACION:

= Analice la importancia de cumplir con las normas establecidas en el
laboratorio de Ciencias Naturales

* Realice un grafico resaltando una de las normas que se debe mantener
dentro del laboratorio.
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CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica se la debe revisar siempre al inicio del afo lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacion Basica para interiorizar las normas que se deben cumplir en
el Laboratorio de Ciencias Naturales.

CALIFICACION: /20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Bésica PRACTICA N° 2
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Materiales de vidrio mas usados en el Laboratorio de Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Identificar por el nombre y por su utilidad algunos materiales de vidrio para ser
utilizados en futuras practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO:

Observacion directa y espontanea de diferentes materiales de vidrio.
Observacion directa y dirigida de diferentes materiales de vidrio.

Identificar por el nombre y la funcién cada uno de los materiales presentados.
Establecer semejanzas y diferencias entre los diferentes materiales de vidrio
estudiados.

5. Resaltar el cuidado de los materiales de vidrio durante su uso.

hPoN=

MATERIALES SUSTANCIAS

Vaso de precipitacion N/A
Tubo de ensayo
Probeta

Pipeta

Bureta

Balén fondo plano
Baldn fondo redondo
Matraz Erlenmeyer
Fiola

Agitador

Refrigerante

Ampolla de decantacion
Cristalizador

Vidrio de reloj

EVALUACION:

Graficar cinco materiales de vidrio estudiados e identificar su utilidad durante las
practicas de laboratorio.

L ]
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CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica debe ser revisada siempre al inicio del afio lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacién Basica para verificar que todos los estudiantes conocen los
materiales de vidrio que utilizaran durante el afio lectivo.

CALIFICACION: /20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ’
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 3
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Materiales de metal y porcelana mas usados en el Laboratorio de
Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Identificar por el nombre y por su utilidad algunos materiales de metal y porcelana
para ser utilizados en futuras practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO:

1. Observacion directa y espontanea de diferentes materiales de metal y
porcelana.

2. Observacién directa y dirigida de diferentes materiales de metal y porcelana.

3. Identificar el nombre y la funcién de cada uno de los materiales de metal y
porcelana estudiados.

4. Establecer semejanzas y diferencias entre los diferentes materiales de metal
y porcelana estudiados.

5. Resaltar el cuidado de los materiales de metal y porcelana durante su uso.

MATERIALES SUSTANCIAS

Capsula de porcelana N/A
Mortero y piloén

Soporte universal

Tripode

Pinza para tubo de ensayo
Pinza para bureta

Pinza para capsula de porcelana
Triangulo de arcilla

Rejilla de asbesto

Doble nuez

Aro metalico

EVALUACION:
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Graficar cinco materiales de metal y porcelana estudiados e identificar su utilidad
durante las practicas de laboratorio.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica debe ser revisada siempre al inicio del afio lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacién Basica para verificar que todos los estudiantes conocen los

materiales que utilizaran.

CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 4

DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: El microscopio monocular
OBJETIVO: Identificar las partes del microscopio para usarlo en forma correcta.

PROCEDIMIENTO:

Observacion directa y espontanea del microscopio monocular.

Observacion directa y dirigida del microscopio monocular.

Identificar el nombre de cada una de las partes del microscopio: base, brazo,
tornillos macro métrico y micrométrico, platina, diafragma, revoélver, objetivos,
lentes oculares.

4. Analizar la funcién de cada una de las partes identificadas.

5. Determinar algunas normas para el uso del microscopio.

wp =

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular N/A
EVALUACION:

=  Argumente la importancia de conocer el manejo del microscopio monocular.

= Anote en el grafico las partes estudiadas del microscopio monocular.
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CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: /20 puntos.
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICAN® 5

DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Manejo del microscopio monocular

OBJETIVO: Observar en 4X y 10X la letra € de un articulo del periédico para
interiorizar el manejo del microscopio y el enfoque de muestras.

PROCEDIMIENTO:

Cortar la letra e de un articulo del periédico.

Poner la letra que recort6 sobre la lamina portaobjeto.

Agregar una gota de agua sobre la letra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el microscopio este el objetivo de 4X y bajar la platina.
Poner las [aminas con la muestra sobre la platina del microscopio.
Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micromeétrico.

10 Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

11. Mover el revélver, enfocar y observar con 10X.

12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

©CONOO h~odb=

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Papel periédico
Lamina portaobjeto agua

Lamina cubreobjetos

Gotero

Tijeras

EVALUACION:

91
Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad
Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

= Graficar lo que observo en la muestra en 4Xy 10X.

4X 10X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES
CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 6

DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de células muertas del corcho.

OBJETIVO: Realizar un corte fino y transversal del corcho para identificar las
caracteristicas esenciales de las células muertas.

PROCEDIMIENTO:

Realizar un fino corte transversal en un corcho.

Poner la fina lamina del corcho sobre la lamina portaobjeto.
Agregar una gota de agua sobre la lamina de corcho.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el revélver esté el objetivo de 4X y bajar la platina.
Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.
Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

10 Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

11. Observar las caracteristicas de las células del corcho en 4X.

12. Mover el revélver, enfocar y observar con 10X.

13. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

HOLON A

©ONOm

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Corcho
Lamina portaobjeto agua
Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi

EVALUACION:
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= Graficar lo que observé en la muestra de células del corcho en 4X'y 10X.

4X 10X
CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afo de Edu. Basica PRACTICAN° 7
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de células vegetales: cebolla colorada

OBJETIVO: ldentificar las caracteristicas de las células de la cebolla colorada para
diferenciarlas de otras células vegetales.

PROCEDIMIENTO:

Realizar dos cortes longitudinales en una cebolla colorada.
Desprender la membrana interna y transparente.
Poner la fina lamina de la cebolla sobre la lamina portaobjeto.
Agregar una gota de lugol sobre la muestra.
Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la Idamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.
Observar que en el revélver esté en el objetivo de 4X y bajar la platina.
Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.
Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.
Enfocar la muestra observando por el lente ocular.
10 Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.
11. Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
12. Observar las caracteristicas de las células de la cebolla colorada

en 10X.
13. Mover el revolver, enfocar y observar con 40X.
14. Mejorar el enfogue con el tornillo micrométrico.

©CIND OPWON=

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular Cebolla colorada
Lamina portaobjeto Lugol

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi
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EVALUACION:

= Graficar lo que observo en la muestra de la cebolla colorada en 10X y 40X.

10X 40 X
CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICAN®C 8
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de células vegetales: zanahoria

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas de las células de la zanahoria para
diferenciarlas de otras células vegetales.

PROCEDIMIENTO:

Realizar un corte transversal muy fino en una zanahoria.

Poner la fina lamina de la zanahoria sobre la lamina portaobjeto.

Agregar una gota de agua sobre la muestra.

Formar un angulo de 45° con una ldmina cubreobjetos sobre la lamina

portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el revélver este el objetivo de 4X y bajar la platina.

Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.

Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

10 Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

11. Observar las caracteristicas de las células de la cebolla colorada
en 10X,

12 Mover el revélver, enfocar y observar con 40X.

13. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

HON =

©PNO®

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular Zanahoria
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubrecbjetos

Gotero

Bisturi

g7
Lic. Sarifa Alarcon L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Posigrado y Educacién a Distancia, Universidad

Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.
EVALUACION:

» Graficar lo que observé en la muesira de la zanahoria en 10X y 40X.

10X 40X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Ao de Edu. Basica PRACTICAN°9
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de células vegetales: tomate

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas de las células del tomate para
diferenciarlas de ofras células vegetales.

PROCEDIMIENTO:

1. Desprender el pericarpio y realizar un suave raspado del mesocarpio del
tomate.

Poner en la lamina portaobjeto el raspado de la muestra y extenderlo.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

4. Observar que en el microscopio este el objetivo de 4X y bajar la platina.

5. Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.

6. Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.
7
8
9

w N

. Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

. Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
10. Observar las caracteristicas de las células del tomate en 4X.
11. Mover el revéiver enfocar y observar con 10X y después con 40X.
12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Tomate
Lamina portaobjeto

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi
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EVALUACION:
= Graficar las caracteristicas que observé en la muestra del tomate en 4X y
10X.
10X 40X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 10
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Tejidos musculares

OBJETIVO: Identificar macroscopicamente las principales clases de
tejidos animales en un muslo de pollo.

PROCEDIMIENTO:

1. Observacidn concreta y espontanea de un muslo de pollo.

2. Observacion dirigida de los tejidos que forman un muslo de pollo.

3. Realizar un corte longitudinal, separando con alfileres los pliegues de los
tejidos.

4. ldentificar las clases de tejidos: muscular, adiposo, fibroso, cartilaginoso, éseo
y sanguineo.

MATERIALES SUSTANCIAS
Bisturi Muslo de pollo
Alfileres
Guantes

EVALUACION:

1. Analizar las funciones de cada uno de los tejidos estudiados en el musio de
pollo.
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2. Graficar los tejidos animales estudiados en el muslo de pollo.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: /20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 11
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de tejido muscular

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas de las células que forman el tejido
muscular para diferenciarlas de otros tejidos animales.

PROCEDIMIENTO:

1. Realizar un corte muy fino y transversal de un trozo de carne de res.
2. Poner sobre la lamina porta objeto el fino corte realizado.
3. Agregar una gota de agua sobre la muestra.
4. Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la [amina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.
5. Observar que en el microscopio este el objetivo de 4X y bajar la platina.
6. Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.
7. Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.
8. Enfocar la muestra observando por el lente ocular.
8. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.
9. Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
10. Observar las caracteristicas de las células del tejido muscular en

10X.
11. Mover el revélver, enfocar y observar con 40X.
12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Trozo de carne de res
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi

Guantes
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EVALUACION:

Graficar las caracteristicas de las células que observé en la muestra del tejido
muscular en 10X y 40X.

10X 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afo de Edu. Basica PRACTICA N° 12
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de tejido pulmonar

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas del tejido de los pulmones para
diferenciarias de otros tejidos animales.

PROCEDIMIENTO:

Colocar un pedazo de pulmén de res en un vidrio reloj.

Observar con una lupa: color, textura y los lobulillos.

Ponga 100 ml de agua en un vaso de precipitacion.

Sumergir el pedazo de pulmoén que tiene en el vidrio de reloj y observe.

PON -

MATERIALES SUSTANCIAS

Lupa Trozo de pulmén de res
Vaso de precipitacion Agua

Vidrio reloj

Guantes

Bisturi

EVALUACION:

» Graficar las caracteristicas externas que observé en la muestra del tejido
pulmonar.
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CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: 120 puntos

Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Faculfad de Poslgrado y Educacion a Distancia, Universidad
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 13
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de tejido cardiaco

OBJETIVO: Identificar las caracteristicas de las células que forman el tejido cardiaco
para diferenciarlas de otros tejidos animales.

PROCEDIMIENTO:

1. Realizar un corte muy fino y transversal de un trozo del corazén de res.
2. Poner sobre la lamina porta objeto el fino corte realizado.
3. Agregar una gota de agua sobre la muestra.
4. Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.
5. Observar que en el microscopio este el objetivo de 4X y bajar la platina.
6. Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.
7. Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.
8. Enfocar la muestra observando por el lente ocular.
8. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.
9. Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
10. Observar las caracteristicas de las células del tejido cardiaco en

10X.
11. Mover el revoélver, enfocar y observar con 40X.
12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Trozo de corazon de res
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi

Guantes
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EVALUACION:

= Graficar las caracteristicas de las células que observo en la muestra del tejido
cardiaco en 10X y 40X.

10X 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: /20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 14
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de microorganismos en su habitat.

OBJETIVO: Identificar algunos microorganismos y reconocer las caracteristicas de
su habitat.

PROCEDIMIENTO:

-

Poner algunas hojas de vegetales en un vaso de precipitacion con 200 ml. de
agua.

Dejar a temperatura ambiental durante cinco dias.

Poner sobre la lamina porta objeto una gota del cultivo de microorganismos
realizado.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el revélver este el objetivo de 4X y bajar la platina.

Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.

Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

10 Observar las caracteristicas de los microorganismos en 10X.

11. Mover el revélver, enfocar y observar con 40X.

12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

CRENOO A WN

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Cultivo de microorganismos
Lamina portaobjeto

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi

Vaso de precipitacion

Guantes
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EVALUACION:

= Graficar las caracteristicas de los microorganismos observé en la muestra en
10X y 40X.

10X 40 X

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Noveno Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 15
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: La electricidad: cargas eléctricas

OBJETIVO: Demostrar la transferencia de electrones de un cuerpo a otro para
entender la ley de la conservacion de la energia..

PROCEDIMIENTO:

Colocar la hoja del informe contra la pared, soltarla y observar.

Colocar por segunda vez la hoja del informe conira la pared y frotar
fuertemente con una varilla de plastico y observar

Acercar una varilla de plastico a un pedazo de papel aluminio y observar.
Frotar una varilla de plastico con un pafio y acercarla a un pedazo de papel
aluminio y observar.

PO M=

MATERIALES SUSTANCIAS
Varilla de plastico N/A

Papel aluminio

Parno

EVALUACION:

= Argumente como se realiza la transferencia de electrones de un cuerpo a otro.
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CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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3.9 PRACTICAS DE LABORATORIO PARA DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 1
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Normas que se deben cumplir en el Laboratorio de Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Analizar cada una de las normas a seguir durante las clases practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales para cumplirlas durante la realizaciéon de las mismas.

PROCEDIMIENTO:

Leer silenciosa e individualmente cada una de las normas.

Dialogar sobre las normas de comportamiento en general.

Analizar la importancia de cumplir las normas en el laboratorio de Ciencias
Naturales.

4. Resaltar que en la vida diaria siempre hay normas que debemos cumplir.

N~

MATERIALES SUSTANCIAS
Papelégrafos N/A
EVALUACION:

= Analice la importancia de cumplir con las normas establecidas en el
laboratorio de Ciencias Naturales
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= Realice un grafico resaltando una de las normas que se debe mantener
dentro del laboratorio.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica se la debe revisar siempre al inicio del afio lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacion Basica para interiorizar las normas que se deben cumplir en
el Laboratorio de Ciencias Naturales.

CALIFICACION: /20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 2
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Materiales de vidrio mas usados en el Laboratorio de Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Identificar por el nombre y por su utilidad algunos materiales de vidrio para ser
utilizados en futuras practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO:

1. Observacion directa y espontanea de diferentes materiales de vidrio.
2. Observacion directa y dirigida de diferentes materiales de vidrio.
3. Identificar por el nombre y la funcién cada uno de los materiales presentados.
4. Establecer semejanzas y diferencias entre los diferentes materiales de vidrio
estudiados.
5. Resaltar el cuidado de los materiales de vidrio durante su uso.
MATERIALES SUSTANCIAS
Vaso de precipitacion N/A
Tubo de ensayo
Probeta
Pipeta
Bureta

Balén fondo plano
Balén fondo redondo
Matraz Erlenmeyer
Fiola

Agitador

Refrigerante

Ampolla de decantacién
Cristalizador

Vidrio de reloj
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EVALUAGION:

Graficar cinco materiales de vidrio estudiados e identificar su utilidad durante las
practicas de laboratorio.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica debe ser revisada siempre al inicio del afio lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacién Basica para verificar que todos los estudiantes conocen los
materiales de vidrio que utilizaran durante el afio lectivo.

CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la enseflanza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN® 3
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Materiales de metal y porcelana mas usados en el Laboratorio de
Ciencias Naturales.

OBJETIVO:
Identificar por el nombre y por su utilidad algunos materiales de metal y porcelana
para ser utilizados en futuras practicas de laboratorio.

PROCEDIMIENTO:

1. Observacion directa y espontanea de diferentes materiales de metal y
porcelana.

Observacioén directa y dirigida de diferentes materiales de metal y porcelana.
Identificar el nombre y Ia funcién de cada uno de los materiales de metal y
porcelana estudiados.

Establecer semejanzas y diferencias entre los diferentes materiales de metal
y borcelana esiudiados.

Resaltar el cuidado de los materiales de metal y porcelana durante su uso.

SN

o A

MATERIALES SUSTANCIAS

Capsula de porcelana N/A
Mortero y pilén

Soporte universal

Tripode

Pinza para iubo de ensayo
Pinza para bureta

Pinza para capsula de porcelana
Triangulo de arcilla

Rejiila de asbesto

Doble nuez

Aro metalico
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EVALUACION:

Graficar cinco materiales de metal y porcelana estudiados e identificar su utilidad
durante las practicas de laboratorio.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

Esta practica debe ser revisada siempre al inicio del afio lectivo en cada uno de los
paralelos de Educacion Basica para verificar que todos los estudiantes conocen los
materiales que utilizaran.

CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN° 4
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: El microscopio monocular
OBJETIVO: Identificar las partes del microscopio para usarlo en forma correcta.
PROCEDIMIENTO:

1. Observacion directa y espontanea del microscopio monocular.

2. Observacion directa y dirigida del microscopio monocular.

3. Identificar el nombre de cada una de las partes del microscopio: base, brazo,
tornillos macro métrico y micrométrico, platina, diafragma, revoélver, objetivos,
lentes oculares.

4. Analizar la funcién de cada una de las partes identificadas.

5. Determinar algunas normas para el uso del microscopio.

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular N/A
EVALUACION:

= Argumente la importancia de conocer el manejo del microscopio monocular.
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= Anote en el grafico las partes estudiadas del microscopio monocular.

CONCLUSIONES:

Redisefo curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: /20 puntos.
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didécticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN® 5
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Reproduccién asexual: Gemacion

OBJETIVO: Identificar la gemacioén en levadura de pan.

PROCEDIMIENTO:

PON=

©o~N oo

Pesar dos gramos de levadura de pan en un vaso de precipitacion.

Agregar 10 ml de agua al vaso que contiene la levadura.

Pesar un gramo de azlicar y agregar en vaso de precipitacion.

Agite suavemente la mezcla y deje reposar por 20 minutos a temperatura
ambiente.

Poner sobre la lamina porta objeto una gota de la mezcla realizada.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubriria.

Observar que en el revolver este el objetivo de 4X y bajar la platina.

Poner las laminas con la muestra sobre la platina del microscopio.

Mover el tornillo macro méirico para subir la platina.

10 Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

11.Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

12.Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
13.Observar las caracieristicas de las células en gemacién en 10X,
14.Mover el revolver, enfocar y observar con 40X.

15. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

MATERIALES SUSTANCIAS
Vaso de precipitacién Levadura de pan
Agitador Azicar

Balanza Agua

Gotero

Espatula
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EVALUACION:

= Argumente la importancia de agregar azicar a la mezcla formada por
levadura de pan y agua.

= Graficar las caracteristicas de las células en reproduccién por gemacion que
observé en 10X y 40X.

10X 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: /20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la enseflanza secundaria.
t

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN® 6
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Reproduccién asexual: Mitosis

OBJETIVO: Identificar los principales eventos que suceden en las diferentes fases
de la mitosis.

PROCEDIMIENTO:

1. Dividir al grupo de estudiantes en cuatro subgrupos.
2. Dibujar en un papeldgrafo cada una de las fases de la mitosis:
e Subgrupo # 1 Profase
e Subgrupo # 2 Metafase
e Subgrupo # 3 Anafase
e Subgrupo#4 Telofase
3. Entregar plastilina a cada uno de los subgrupos para representar los eventos
mas importantes de la fase que les corresponde.

MATERIALES SUSTANCIAS
Papelografos Plastilina
Marcadores

EVALUACION:

» Exponer en una plenaria los conocimientos adquiridos.

CONCLUSIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN° 7
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Comparacién de células vegetales

OBJETIVO: Observar las células de la hoja y del tallo de un vegetal para identificar
caracteristicas y establecer semejanzas y diferencias en forma y funcién.

PROCEDIMIENTO:

Realizar un corte muy fino en el haz de la hoja de un vegetal.

Poner sobre la lamina porta objeto el corte realizado.

Agregar una gota de agua a la muestra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Realizar un corte muy fino en el tallo de un vegetal.

Poner sobre la lamina porta objeto el corte realizado.

Agregar una gota de agua a la muestra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la [Amina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

9. Observar que en el revélver este el objetivo de 4Xy bajar la platina.
10.Poner las laminas con las muestiras sobre la platina del microscopio.
11.Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

12.Enfocar las muestras observando por el lente ocular.

13.Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

14.Mover los tornillos de la platina para recorrer cada una de las muestras.
15. Observar las caracteristicas de las células en 10X.

16.Mover el revolver, enfocar y observar con 40X.

17.Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

PON~

N O

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular Hojas de un vegetal
Lamina portaobjeto Tallo de un vegetal
Lamina cubreobjetos Agua

Gotero

Bisturi

Guantes
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EVALUACION:

= Graficar las formas de las células de la hoja y del tallo que observé en la
muestra en 40X.

Hoja 40 X Tallo 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la enseiianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”
LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICAN® 8
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Observacion de células epiteliales

OBJETIVO: Observar las células de la cara interna de la mejilla para identificar sus
caracteristicas.

PROCEDIMIENTO:

Con un palillo realizar un suave raspado de la cara interna de la mejilla.
Poner sobre la lamina porta objeto la muestra obtenida.

Realizar un frotis, distendiendo la muestra en una sola capa de células.
Agregar una gota de lugol a la muestra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubirirla.

Observar que en el revélver este el objetivo de 4X y bajar la platina.
Poner la lamina con la muestra sobre la platina del microscopio.

Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

10 Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

11.Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

12.Observar las caracteristicas de las células epiteliales en 10X.
13.Mover el revélver, enfocar y observar con 40X..

14.Mejorar el enfoque con el tornillo micromeétrico.

oM~

© 0 N®

MATERIALES SUSTANCIAS

Microscopio monocular Muestra de células epiteliales
Lamina portaobjeto Lugol

Lamina cubreobjetos

Gotero

Guantes
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EVALUACION:
= Graficar las formas de las bacterias del yogurt observé en la muesira en 10Xy
40X.
10X 40X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Ao de Edu. Basica PRACTICAN® 9
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Reino Fungi: hongos zigomicetos
OBJETIVO: Observar en el pan el hongo zigomicetos para identificar su estructura.

PROCEDIMIENTO:

Poner sobre un pequeno trozo de pan 20 gotas de agua.

Dejarlo en un envase herméticamente cerrado por siete dias.
Agregar el tercero y quinto dia 10 gotas de agua.

Coger la muestra el séptimo dia con una espatula.

Poner sobre la Iamina porta objeto la muesira obtenida.

Agregar una gota de agua a la muestra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

8. Observar que en el revolver este el objetivo de 4X 'y bajar la platina.
9. Poner la lamina con la muestra sobre la platina del microscopio.
10.Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

11.Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

12.Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

13.Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.
14.Observar las caracteristicas de los hongos en 10X.

15. Mover el revolver, enfocar y observar con 40X.

16. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

NOO RGN

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular Pan
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubreobjetos
Recipiente plastico
Gotero

Espatula

Guantes
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EVALUACION:

= Graficar e identificar las siguientes estructuras del hongo zigomicetos que se
observaron en 40X: esporangios, micelio e hifas.

40X

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ”

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 10
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Reino Protista: microorganismos

OBJETIVO: Identificar algunos microorganismos del reino Protista de acuerdo a su
estructura para diferenciarlos entre ellos.

PROCEDIMIENTO:

1.

SN

©CROON® Oh

Poner algunas hojas de lechuga en un vaso de precipitacion con 200 ml. de
agua.

Dejar a temperatura ambiente durante ocho dias.

Coger con un palillo de dientes, una parte, de la fina capa que se forma en el
cuiltivo.

Poner la muestra sobre la I&mina porta objeto.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el revolver este el objetivo de 4X y bajar la platina.

Poner las [aminas con la muestra sobre la platina del microscopio.

Mover el tornillo macro meétrico para subir la platina.

Enfocar la muestira observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

10 Observar las caracteristicas de los microorganismos en 10X.
11. Mover el revélver, enfocar y observar con 40X.
12. Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular Hojas de lechuga
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubreobjetos

Gotero

Bisturi

Vaso de precipitacion
Guantes
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EVALUACION:
= Graficar e identificar los microorganismos que observo en la muestra en 10Xy
40X.
10X 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afo de Edu. Basica PRACTICA N° 11
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Reino Moénera: bacterias

OBJETIVO: Observar las bacterias del yogurt para identificar sus caracieristicas.

PROCEDIMIENTO:

Poner sobre la lamina porta objeto una gota de yogurt.

Agregar una gota de agua a la muestra.

Formar un angulo de 45° con una lamina cubreobjetos sobre la lamina
portaobjeto y dejar caer sobre la muestra para cubrirla.

Observar que en el revélver este el objetivo de 4X y bajar la platina.
Poner la lamina con la muestra sobre la platina del microscopio.
Mover el tornillo macro métrico para subir la platina.

Enfocar la muestra observando por el lente ocular.

Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

Mover los tornillos de la platina para recorrer la muestra.

10 Observar las caracteristicas de las bacterias en 10X.

11.Mover el revoélver, enfocar y observar con 40X.

12.Mejorar el enfoque con el tornillo micrométrico.

CONOIOE N~

MATERIALES SUSTANCIAS
Microscopio monocular yogurt natural
Lamina portaobjeto Agua

Lamina cubreobjetos

Gotero

Guantes
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EVALUACION:
= Graficar las formas de las bacterias del yogurt observé en la muestra en 10Xy
40X.
10X 40 X
CONCLUSIONES:
OBSERVACIONES:
CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 12
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Sistema Nervioso Central: encéfalo

OBJETIVO: Observar los 6rganos que forman parte del encéfalo de una res para
identificar las caracteristicas de cada uno.

PROCEDIMIENTO:

Poner sobre el mesén el encéfalo de una res.

Observar detenidamente cada uno de sus 6rganos.

Identificar tamafio y color del cerebro, cerebelo, protuberancia anular y
bulbo raquideo.

Observar e identificar las estructuras que forman al cerebro.

Observar e identificar las meninges que protegen a los centros nerviosos.
Separar con un bisturi cada uno de los 6rganos

Analizar la textura y forma de cada uno de los 6rganos del encéfalo de una
res.

NoOOah~ WON~

MATERIALES SUSTANCIAS

Bisturi Encéfalo de res
Guantes
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EVALUACION:

= Argumente la importancia del buen funcionamiento de cada uno de los
organos del encéfalo en un ser vivo.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Ao de Edu. Basica PRACTICA N° 13
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Organos sensoriales: 0jo

OBJETIVO: Identificar la anatomia del ojo de una res para reforzar conocimientos
adquiridos en el aula.

PROCEDIMIENTO:

Poner sobre el mesén el ojo de una res.

Observar detenidamente cada uno de sus partes.

Identificar tamafio y color de la esclerética, iris, humor acuoso, pupila,
cristalino, humor vitreo, coroides, retina y nervio éptico.

Determinar la ubicacién de cada una de las estructuras.

Separar con un bisturi cada uno de las estructuras del ojo.

Analizar la textura y forma de cada una de las estructuras del ojo de una
res.

wn =

ook

MATERIALES SUSTANCIAS

Bisturi Ojo deres
Guantes

EVALUACION:

» Analice el mecanismo de funcionamiento del ojo en un ser vivo.

136
Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacién a Distancia, Universidad

Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en Ia ensefianza secundaria.

= Reflexione sobre el cuidado e higiene del érgano de la vista.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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= Reflexione sobre el cuidado e higiene del 6rgano de la vista.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: 120 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ"

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afio de Edu. Basica PRACTICA N° 14
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Organos sensoriales: gusto y olfato

OBJETIVO: Reforzar conocimientos adquiridos en el aula acerca de los sentidos del
gusto y el olfato.

PROCEDIMIENTO:

1.
2.

3.

o

© o

Recordar la fisiologia del sentido del olfato.

Poner en diferentes vidrios de reloj: jugo de limén, cloruro de sodio,
azucar, esencia de vainilla y aji.

Dividir al grupo de estudiantes en dos, para que trabajen de manera
alternada.

Vendar los ojos a la mitad de los estudiantes.

Realizar tocaciones en diferentes lugares de la lengua de los alumnos que
tienen vendados sus ojos con distintos hisopos mojados con las
sustancias citadas anteriormente.

Identificar el lugar de la lengua donde detectan los distintos sabores los
estudiantes.

Vendar los ojos a la ofra mitad de estudiantes.

Acercar las diferentes sustancias a la nariz de los estudiantes que tienen
vendados los ojos.

Identificar los distintos olores.

MATERIALES SUSTANCIAS

Vidrios de reloj Jugo de limén

Vendas
Hisopos

Cloruro de sodio
Azicar

Esencia de vainilla
Aji
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EVALUACION:

s  DPescriba como funciona el sentido del olfato.

= Reflexione sobre el cuidado e higiene del sentido del gusto.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: /20 puntos
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COLEGIO FISCAL “DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ®

LABORATORIO DE CIENCIAS NATURALES

CURSO: Décimo Afo de Edu. Basica PRACTICA N° 15
DOCENTE: FECHA:
ESTUDIANTE:

TEMA: Sistema Nervioso: el arco reflejo
OBJETIVO: Identificar los elementos que intervienen en un reflejo.
PROCEDIMIENTO:

Tomar como modelo a dos estudiantes para ensayar el reflejo rotuliano.
Permanecer un estudiante sentado en una silla mientras que el otro le
dara ligeros golpes, con el martillo rotuliano, bajo la rotula.

Observar la reaccion que este ejercicio genera.

Repetir en parejas el ejercicio.

Tomar como modelo a otro par de estudiantes para realizar otro ejercicio.
Permanecer un estudiante sentado con la mirada fija en un punto distante,
mientras que otro le acerca la luz de una linterna a la pupila de uno de los
ojos del estudiante que esta sentado.

7. Retirar la luz, repetir la accion y observar la reaccion.

N -

o0k w

MATERIALES SUSTANCIAS
Sillas

Martillo rotuliano

Linterna

EVALUACION:

= Describa como funciona el sentido del olfato.
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= Reflexione sobre el cuidado e higiene del sentido del gusto.

CONCLUSIONES:

OBSERVACIONES:

CALIFICACION: / 20 puntos
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CONCLUSIONES

De acuerdo al trabajo realizado concluimos que:

> El objetivo de la educacién constructivista promueve constantemente que el
estudiante construya su conocimiento; en el area de Ciencias Naturales se
propicia un aprendizaje significativo y constructivista puesto que los
estudiantes en las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales a realizar

construiran, comprobaran y experimentaran.

> La diversidad de estrategias y procedimientos que se utilicen en el laboratorio
de Ciencias Naturales promueve un aprendizaje, reflexivo, flexible, efectivo y
orientado a que los estudiantes adquieran el conocimiento desarrollando sus

multiples inteligencias.

> Para ejecutar el proyecto analizamos las necesidades de los estudiantes de
Noveno y Décimo Afio de Educacion Basica del Colegio Fiscal Vespertino Dr.
Carlos Cueva Tamariz, utilizando dos técnicas de investigacion que son la
encuesta y la entrevista, estos datos se clasificaran y tabularan para tener

una vision general de la informacién y del trabajo a emprender.

> Luego del andlisis realizado se concluye que un alto porcentaje de
estudiantes del Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz tienen la
disponibilidad para aprender las Ciencias Naturales ejecutando practicas de
laboratorio.

> Los docentes del Colegio Fiscal Dr. Carlos Cueva Tamariz, tienen una
predisposicion positiva para implementar y ejecutar practicas de laboratorio,

para lo cual deberan reunirse en drea para consensuar el horario y las
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normas que se pondran en ejecucion, pues de esta manera contribuyen a

que los estudiantes mejoren en su rendimiento académico.

> La inclusién de las practicas de laboratorio en las diferentes unidades de la
Planificaciéon Anual se evidenciaran estudiantes y docentes con mayor
motivacioén, organizacion y eficacia en su labor.

> La ejecucién de este proyecto fortalecera a mas de sus conocimientos
académicos, su parte conductual y humana pues adquiriran habitos de
responsabilidad asumiendo con conviccién, cuan importante es seguir y

respetar normas en la vida.
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normas que se pondran en ejecucion, pues de esta manera contribuyen a

gue los estudiantes mejoren en su rendimiento académico.

» La inclusién de las practicas de laboratorio en las diferentes unidades de la
Planificacion Anual se evidenciaran estudiantes y docentes con mayor

moiivacion, organizacion y eficacia en su iabor.

> La ejecucidbn de este proyecto fortalecerAa a mas de sus conocimientos
académicos, su parte conduciual y humana pues adquiriran habitos de
responsabilidad asumiendo con conviccidén, cuan importante es seguir y
respetar normas en la vida.
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Lic. Sarta Alarmcon 1, Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado

RECOMENDACIONES

Fomentar siempre en la construccién del conocimiento, orden en el uso y

cuidado de todos los materiales de laboratorio.

Es importante conocer las caracteristicas particulares del aprendizaje de cada
estudiante en cuanto a las inteligencias muitiples se refiere, para que en el
proceso de ensefianza-aprendizaje se obtengan el mayor provecho y

beneficio de sus fortalezas y desarrollen las inteligencias mas debilitadas.

Es relevante considerar la opinidn de docentes, directivos y estudiantes

cuando se decida realizar cambios en el campo de la educacion que los

Exigir a los estudiantes que sus informes escritos evidencien el conocimiento

y responsabilidad adquiridos.

Es importante que los docentes motiven a los estudiantes la importancia de
cumplir con las normas de seguridad, el reconocimiento de simbolos y

pictogramas para evitar accidentes y salvaguardar su integridad fisica.

realicen en el Iaboratorio deben tener relaciéon con

Todas las practicas qu

T TTTT TTTT ok T

algin tema tratado en clase, por ello es importante que los docentes aparte
de estar al dia en sus planificaciones, se actualicen v estén en constante
busqueda de las innovaciones pedagdgicas que ofrecen diferentes

instituciones.

El respeto individual y colectivo dentro del laboratorio debe ser una meta

constante en el aprendizaje y ejecucion de las practicas de laboratorio de
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» Al final del afio lectivo debe actualizarse el inventario de los materiales ¥
sustancias del laboratorio de Ciencias Naiurales y entregarlo a los Directivos
del plantel.
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ANEXOS

Anexo #1

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS DIRECTIVOS Y DOCENTES DEL COLEGIO

DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ

Le agradecemos se digne contestar el siguiente cuestionario, colocando una X en el
casillero de su preferencia. Agradecemos su colaboracién y les comunicamos que la
presente encuesta es totalmente confidencial y anénima, los resultados se daran a
conocer tnicamente en forma tabulada e impersonal.

1.

¢Implementar las practicas de laboratorio de Ciencias naturales de los
estudiantes de Noveno y Décimos Afio de Educacion Basica, ayudaria en el
cumplimiento de los objetivos del PEI del plantel?

sl [ ] No [ ]

¢ Cree usted que es importante capacitar a los docentes en el conocimiento y
manipulacioén de los materiales de laboratorio?

sl [ ] NO [ ]

¢Los directivos del plantel, apoyarian en la implementacioén y funcionamiento
del laboratorio de Ciencias Naturales?

sl [ ] No [ ]

¢Es conveniente la implementacion de practicas de laboratorio de ciencias
Naturales para que los estudiantes optimicen su mejoramiento académico?

st [ ] NO [ ]

¢El especio fisico que tiene el plantel, es el adecuado para que los
estudiantes de Noveno y Décimos Afio de Educacion Bésica desarrollen las
practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

sl [ ] NoO [ ]
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6. ¢Los materiales del laboratorio de Ciencias Naturales son suficientes para la
cantidad de estudiantes de Noveno y Décimos Afio de Educacion Basica del
plantel?

sl [ ] NoO [ ]

7. iLos estudiantes de Noveno y Décimos Afio de Educacion Basica, podran
cumplir con el requerimiento de tener un mandil para sus practicas de
laboratorio?

sl [] NO [ ]

8. ¢Considera usted que debe haber un horario establecido para realizar las
practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

si [ ] NO [ ]

9. ;Cree usted que las practicas de laboratorio contribuyen a consolidar los
conocimientos impartidos en las clases de Ciencias Naturales?

sl [ ] NO [ ]

10.¢ Cree usted que al realizar practicas de laboratorio de Ciencias Naturales en
el plantel, haria que los estudiantes sean mas creativos e inteligentes?

S NO [ ]

11.¢Las practicas de laboratorio son ejes transversales para fortalecer el
cumplimiento de las unidades didacticas especificadas en el plan anual?

sl [] NO [ ]

12.¢;La implementacién del laboratorio de Ciencias Naturales en el plantel
incrementara el nimero de matriculas en el siguiente aro lectivo?

sl [ ] NO [ ]

150
Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacion a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil




Rediseiio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE NOVENO Y DECIMO ANO DE
EDUCACION BASICA DEL COLEGIO DR. CARLOS CUEVA TAMARIZ

Esta encuesta es parte de un proyecto de tesis de maestria y tiene por objeto
conocer el punto de vista de los estudiantes con relacién a la implementacion de un

laboratorio de Ciencias Naturales.

Le agradecemos se digne contestar el siguiente cuestionario, colocando una X en el
casillero de su preferencia. Agradecemos su colaboracion y les comunicamos que la
presente encuesta es totalmente confidencial y anénima, los resultados se daran a
conocer unicamente en forma tabulada e impersonal.

1. ¢Cree usted que es importante realizar practicas de laboratorio de ciencias
Naturales?

sl [ ] NO [ ]

2. ¢Cree usted que el aprendizaje de Ciencias Naturales es mas significativo si
ademas de recibir clases en el aula, este conocimiento se practica en el
laboratorio?

sl [ ] NO [ ]

3. ¢Le gustaria aprender a conocer y manipular materiales y sustancias de
laboratorio en practicas sencillas?

sl [ ] NO [ ]

4. ¢las practicas de laboratorio de ciencias Naturales que usted realice deben
tener una calificaciéon?

S [ ] NO [ ]

5. ¢Alrealizar las practicas de laboratorio, mejoraria su calificacién en Ciencias
Naturales?

st [ ] NO [ ]

151
Lic. Sarita Alarcén L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacicn a Distancia, Universidad
Tecnoldgica Empresarial de Guayaquil




Redisefio curricular de Ciencias Naturales y sus aplicaciones didacticas en la ensefianza secundaria.

6. ¢Considera que los directivos apoyarian la realizacién de las practicas de
laboratorio de Ciencias Naturales?

st [] NO [ ]

7. ¢El espacio fisico con que cuenta el plantel, es el adecuado para realizar las
practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

st ] NO [ ]

8. ¢Deben cumplirse reglas de disciplina y seguridad para realizar las practicas
de laboratorio de Ciencias Naturales?

sl [ ] NO [ ]

9. ¢El uso del mandil en las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales,
proporciona proteccion y seguridad?

sl [ ] NO [ ]

10.¢En el horario de clases semanal debe constar una hora fija asignada para
realizar las practicas de laboratorio de Ciencias Naturales?

sl [ ] NO [ ]
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Anexo # 2

Fotografias en las que los Directivos del plantel realizan la encuesta

Lic. César Tenesaca U.
Rector del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz
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Lic. Irene Cornejo
Vice rectora del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz

Lic. Martha Flores
Inspectora General del Colegio Fiscal Vespertino Dr. Carlos Cueva Tamariz
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Fotografias en las que se observan a los estudiantes de Noveno Afio de Educaciéon
Basica realizando la encuesta

Lic. Sarita Alarcon L., Lic. Susana Falquez C., Facultad de Postgrado y Educacion a Distancia, Universidad
Tecnolégica Empresarial de Guayaquil
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Fotografias en las que se observan a los estudiantes de Décimo Afio de Educacién
Basica realizando la encuesta
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Anexo # 3
RESULTADO DE TABULACION DE ENTREVISTAS A DIRECTIVOS

Pregunta # 1 Si No Porcentaje
;lmplementar las practicas de
laboratorio de Ciencias Naturales de
los estudiantes de Noveno y Décimo 5 - 100%

Afio de Educacién Basica, ayudaria en

el cumplimiento de los objetivos del
PEI del plantel?

Las respuestas a la primera pregunta realizada a los directivos y docentes del plantel
fue altamente positiva, se trata sobre la implementacion de las practicas de
laboratorio para los estudiantes y ellos reconocen que esto ayudaria al cumplimiento
de los objetivos planteados en el PEI del colegio, como se refleja en el grafico #1.

Pregunta # 2 Si No Porcentaje
;Cree usted que es importante

capacitar a los docentes en el

|conocimiento y manipulacion de los 5 - 100%

materiales de laboratorio?

Los entrevistados reconocen en su totalidad, que es importanie capacitar a los
docentes en el manejo de materiales de laboratorio, ya que es relevante actualizarse
con las nuevas técnicas de manipulacién de instrumentos, esto se demuestra en el

grafico # 2.
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Pregunta # 3 Si No Porcentaje

¢ Los directivos del plantel, apoyarian
en la implementacién y
funcionamiento del laboratorio de 4

- 80%

Ciencias Naturales?

20%

- 1
Se observa en el grafico # 3 que el 80% de las personas entrevistadas creen que
los directivos del plantel si apoyarian la implementacién y funcionamiento del
laboratorio de Ciencias Naturales mientras que el 20% cree, que no se dara el apoyo

requerido.

Pregunta # 4 Si No Porcentaje

¢ Es conveniente la implementacion de

practicas de laboratorio de Ciencias
Naturales para que los estudiantes 5 - 100%

optimicen su mejoramiento

académico?
0%

El 100% de los directivos y docentes entrevistados consideran que es conveniente la
implementacién de practicas de laboratorio de Ciencias Naturales para que los
estudiantes mejoren su rendimiento académico, lo cual es la parte medular del

objetivo general de este proyecto y que al realizarlo se podria verificar comparando
el rendimiento académico en la asignatura de Ciencias Naturales antes y después
de la implementacion de las practicas de laboratorio como una estrategia de

ensefanza-aprendizaje.
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Pregunta #5 Si No Porcentaje

¢ El espacio fisico que tiene el plantel,
es el adecuado para que los
estudiantes de Noveno y Décimo Afio 5 - 100%

de Educacion Basica desarrollen las

practicas de laboratorio de Ciencias
Naturales? 0%

Todos los entrevistados coinciden en que el espacio fisico que tiene el plantel para
que funcione el laboratorio de Ciencias Naturales es el adecuado, el mismo que
requiere de mantenimiento, orden y organizacion de los materiales que alli se
encuentran, esto se debera realizar después que se designe a la persona
responsable de! inventario por parte de las autoridades respectivas del colegio.

Pregunta # 6 Si No Porcentaje
:(Los materiales del laboratorio de

Ciencias Naturales son suficientes
para la cantidad de estudiantes de 3 - 60%

Noveno y Décimo Afo de Educacion

Basica del plantel?
40%

- 2

A pesar que en el laboratorio de Ciencias Naturales existen materiales de vidrio,
metal y porcelana que sirven para realizar practicas sencillas, el 40% de los
entrevistados consideran que no hay cantidad suficiente para que los estudiantes
practiquen individualmente, debido al incremento de la poblacién estudiantil en este
afno lectivo y la falta de un inventario actualizado de los materiales del laboratorio.
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Pregunta #7 Si No Porcentaje
¢ Los estudiantes de Noveno y Décimo
Afo de Educacion Basica, podran

cumplir con el requerimiento de tener 3 - 60%

un mandil para sus practicas de

laboratorio?

40%
- 2

El 60% de los entrevistados piensan que los estudiantes podran cumplir con el

requerimiento necesario de utilizar un mandil al realizar las practicas en el
laboratorio, mientras que el 40% piensa que no es asi, ya que la poblacion
estudiantil del colegio es de escasos recursos econémicos y esto hace que tengan

ciertas limitaciones para adquiririo.

Pregunta # 8 Si No Porcentaje

;Considera usted que debe haber un
horario establecido para realizar las 5 _ 100%
practicas de laboratorio de Ciencias

Naturales?

0%

A pesar de la existencia de un horario general de clases que cada docente cumple,
todos los entrevistados estan de acuerdo en establecer un horario para realizar las
practicas de laboratorio, el cual debe ser consensuado entre la comisién de horarios
y los docentes de Noveno y Décimo Afio de Educacién Basica del area de Ciencias
Naturales, esta aceptacion estaria muy relacionada con uno de los objetivos

especificos planteados en el proyecto.
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Pregunta #9 Si No Porcentaje

¢Cree usted que las practicas de
'laboratorio contribuyen a consolidar 5 _ 100%

los conocimientos impartidos en las

clases de Ciencias Naturales?
0%

El 100% de los directivos y docentes entrevistados consideran que las practicas de
laboratorio contribuyen a consolidar los conocimientos que se imparten en las aulas
durante las horas de clases de Ciencias Naturales y que por lo tanto deben

implementarse como una estrategia dentro de la ensefianza-aprendizaje.

Pregunta # 10 Si No Porcentaje

¢ Cree usted que al realizar practicas
de laboratorio de Ciencias Naturales
en el plantel, haria que los estudiantes 5 - 100%

sean mas creativos e inteligentes?

0%

En el grafico # 10 podemos apreciar que el 100% de los entrevistados consideran
que al realizar practicas de laboratorio, los estudiantes seran mas creativos y podran

desarrollar sus diversas inteligencia por lo tanto ellos aprenderan haciendo.
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Pregunta # 11 Si No Porcentaje

¢Las practicas de laboratorio son ejes

transversales para fortalecer el
cumplimiento de Ilas unidades 5 - 100%

didacticas especificas en el plan

anual?
0%

La fotalidad de los entrevistados estan de acuerdo en que las practicas de
laboratorio son ejes transversales que sirven para fortalecer el cumplimiento de las

unidades didacticas del plan anual, por lo tanto deben ser analizadas en reunién de

area para intercalarlas en el plan anual de actividades.

Pregunta # 12 Si No Porcentaje

¢La implementacion del laboratorio de

Ciencias Naturales en el plantel
incrementara el niimero de matriculas 4 - 80%

en el siguiente afno lectivo?

20%

La totalidad de los entrevistados estan de acuerdo en que las préacticas de
laboratorio son ejes transversales que sirven para fortalecer el cumplimiento de las
unidades didacticas del plan anual, por lo tanto deben ser analizadas en reunion de

area para intercalarlas en el plan anual de actividades.
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RESULTADO DE TABULACION DE ENCUESTAS A LOS ESTUDIANTES DE
NOVENO Y DECIMO ANO DE EDUCACION BASICA.

Pregunta # 1 St No Porcentaje

iCree usted que es importante
realizar practicas de laboratorio de
Ciencias Naturales? 100 - 100%

Todos los estudiantes consideran importante realizar practicas de laboratorio de

Ciencias Naturales, el resultado de esta pregunta nos demuestra que los estudiantes
estan dispuestos a aprender practicando y este resultado haria que la hipétesis

general planteada en este proyecto sea positiva.

Pregunta # 2 Si No Porcentaje

;Cree usted que el aprendizaje de
Ciencias Naturales es mas
significativo si ademas de recibir 87 - 87%
clases en el aula, este conocimiento

se practica en el laboratorio?

13%

- 13
El 87% de los estudiantes consideran que el aprendizaje es mas significativo si

ademas de recibir clases en el aula, este conocimiento, se lo aplica en el laboratorio,

mientras que un 13% no considera significativo el aprendizaje que se practica en el

laboratorio, éste resultado guarda correspondencia con una de las hipétesis
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particulares planteada en este frabajo investigativo y determina el interés que tienen

los estudiantes por recibir clases practicas.

Pregunta # 3 Si No Porcentaje

iLe gustaria aprender a conocer y

manipular materiales y sustancias de

laboratorio en practicas sencillas? 97 - 97%

- 3 3%
El 97% de los estudiantes consideran importante conocer, manipular materiales y

sustancias de laboratorio en practicas sencillas de Ciencias Naturales, ésta pregunta
esta relacionada con la segunda hipétesis pariicular planteada en este proyecto

educativo y el resultado nos demuesira que los estudiantes estan dispuestos a

aprender practicando.

Pregunta # 4 Si No Porcentaje

iLas practicas de laboratorio de

Ciencias Naturales que usted realice

deben tener calificacion? 89 - 89%

11%

- 11
El 89% de los estudiantes encuestados consideran que las practicas de laboratorio

de Ciencias Naturales sean calificadas, mientras que el 11% cree que no se las

deben calificar.
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Pregunta # 5 Si No ~ Porcentaje

Al realizar las practicas de

laboratorio, mejoraria su calificacion

en Ciencias Naturales? 96 - 96%

- 4 4%
El 96% de los estudiantes encuestados consideran que las practicas de laboratorio
de Ciencias Naturales sean calificadas mientras que el 4% cree que no se las deben
calificar, al ser calificados los trabajos practicos de laboratorio mejoraria su promedio
en la asignatura de Ciencias Naturales. Las notas de laboratorio serian muy buenas

porque a los estudiantes les gustan las actividades practicas mucho mas que la

teoria.

Pregunta # 6 Si No Porcentaje

;Considera que los directivos
apoyarian la realizacion de Ias 81 - 81%
practicas de laboratorio de Ciencias

Naturales?

- 19 19%
El 81% de los estudiantes encuestados creen que los directivos apoyarian la

implementacion del laboratorio en el colegio, mientras que el 19% considera que los

directivos no apoyarian esta innovacion.

Pregunta # 7 Si No Porcentaje
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Pregunta # 7 Si No Porcentaje

. El espacio fisico con que cuenta el
plantel, es el adecuado para realizar 66 - 66%
las practicas de laboratorio de

Ciencias Naturales?

- 34 34%

De los cien estudiantes encuestados, el 66% considera que el espacio fisico es el
adecuado para realizar practicas de laboratorio de Ciencias Naturales, mientras que
el 34% observando las actuales condiciones en que se encuentra el laboratorio
creen que no es posible acondicionarlo para realizar trabajos practicos de laboratorio

en el mismo.

Pregunta # 8 S No Porcentaje

:Deben cumplirse reglas de disciplina
y seguridad para realizar las practicas 94 - 94%

de laboratorio de Ciencias Naturales?

- 6 6%
El 94% de los estudiantes considera que es importanie que se cumplan reglas de
disciplina y seguridad al realizar practicas de laboratorio puesto que estas normas

los protegerian de cualquier evento riesgoso y el 6% considera que no es importante
cumplir las normas. Esta pregunta tiene relacion muy esirecha con uno de los

objetivos especificos planteados en el proyecto educativo.
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Pregunta #9 Si No | Porcentaje

¢ El uso del mandil en las practicas de
laboratorio de Ciencias Naturales, 88 - 88%

proporciona proteccion y seguridad?

- 12 12%
El 88% de los estudiantes encuestados, motivados por el deseo de poner en
vigencia el uso del laboratorio de Ciencias Naturales manifiesta que pese a su

condicion econémica estarian dispuestos a adquirir un mandil para ser utilizado

durante las practicas de laboratorio, mieniras que el 12% considera que no es

necesario utilizar un mandil.

Pregunta # 10 Si No Porcentaje

¢(En el horario de clases semanal
debe constar una hora fija asignada 89 - 89%
para realizar las practicas de

laboratorio de Ciencias Naturales?

- 11 11%

El 89% de los estudiantes esta de acuerdo que en el horario de clase semanal debe
constar una hora fija asignada para realizar las practicas de laboratorio de Ciencias
Naturales mientras que el 11% opina que no es necesario que conste en el horario
semanal. La respuesta de la mayoria de los estudiantes valida la ejecucién de uno

de los objetivos especificos planteados en este proyecto educativo.
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