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“La gran meta de la educacién no es el conocimiento, sino la accién”.

Herbert Spencer.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROSIAS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

Presentacion

La presente guia de métodos activos ha sido disefiada con el fin de satisfacer las
necesidades de los docentes en cuanio a estrategias metodolégicas en el area de
matemaéticas que contribuyan a elevar el nivel de estandartes de calidad en el
desemperio de la tarea educativa.

La guia esta compuesta de fres médulos a saber. En el primer modulo tenemos la
apertura al conocimiento de los métodos que aportan cieniificamente los fundamenios
pedagdgicos que conllevan al desarrollo del pensamiento I6gico-crifico y creativo de

los educandos.

El segundo médulo esta conformado por las estrategias metodolégicas que debe utilizar
el docente para dinaminizar esta asignatura , estas estrategias van correlacionadas con
los blogues curriculares del area de matematicas constituyendo de esta forma los
pilares para que el estudiante aprenda a conocer, aprenda a actuar, aprenda a vivir
junto con sus compaiieros y aprenda a ser.

El tercer médulo presenta un material didactico dinamico y de facil adquisicién, que va
hacer que el estudiante se sienta feliz porque va a construir el conocimiento, fabricando
y manipulando esos recursos; y es aqui donde se construirda el aprendizaje
significativo.

El contenido presenta alternativas y herramientas didacificas que permite desarrollar
habilidades que enriquecen el proceso de enseianza aprendizaje convirtiéndose en un
aporte para la educacion.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCA! MIXTA £ 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

OBJETIVO GENERAL.

Seleccionar métodos activos para la asignatura de Matematica que permitan a los
docentes desarrollar el pensamiento l6gico en los estudiantes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

> Elaborar la guia de métodos activos como medio de ensefianza para
el area de Matematica.

> Capacitar a los docentes en la metodologia para aplicar estrategias
que desarrollen el pensamiento I6gico matematico.

> Ejemplificar en cada bloque curricular ejercicios que propendan el
desarrollo del pensamiento Iégico matematico.

> Enriquecer el aprendizaje significativo de los estudiantes en el area de
Matematica.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

INTRODUCCION

Perfeccionar la Educacién es una batalla constante a la que estan llamados todos los
educadores. Lograr que todos los estudiantes reciban una adecuada educacion en
correspondencia con sus niveles de desarrolflo y frabajar por alcanzar mejores
resultados cada dia; saber qué hacer para logrario, no solo desde el punto de vista
tedrico, sino en la practica, debe ser una meta permanente de todos.

Dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, la Matematica escolar debe realizarse
de modo que los estudiantes se apropien de los conocimientos y desarrollen las
habilidades que les permitan aplicar de forma independiente sus conocimientos para
resolver los problemas del entorno social.

Dado que el conocimiento matematico es dinamico, hablar de métodos activos implica
ser creativo para elegir entre varios el més adecuado para responder a una situacion.
El uso de una estrategia metodoldgica conlleva al dominio de la estructura conceptual,
asi como grandes dosis de creatividad e imaginacion, que permitan descubrir nuevas

relaciones.

Es muy importante lograr que la comunidad educativa entienda que la Matematica es
agradable si su ensefianza se imparte mediante una adecuada orientacion que implique
una permanente interaccién enire el maestro y sus estudiantes; de modo que sean
capaces a través de la exploracion, absiraccién, clasificacion, medicion y estimacion,
para obtener resultados que les permitan comunicarse, hacer interpretaciones y
representaciones; en fin, descubrir que la matematica esta intimamente relacionada con
la realidad y con las situaciones que los rodean.

Es indudable que la matematica busca el desarrollo del pensamiento lgico, critico y
creativo, del estudiante y para ello lo ve como un todo, un ser integral capaz de
desarrollar habilidades y ponerlas en practicas en las decisiones y desafios de la vida.
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JUSTIFICACION.

La guia de métodos activos estd dirigida a los docentes, con el fin de paliar sus
dificultades en la ensefianza de las Matematica, brindandoles nuevas innovaciones en
el manejo de estrategias que generen un pensamiento l6gico y critico de los
estudiantes,

Los conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y comunicar la Matematica
evolucionan constantemente, por esta razdn, tanio el aprendizaje como la ensefianza
de ella deben estar enfocados bajo los lineamientos de la  Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Basica 2010 que comprende
aprender cabalmenie Matematica y el saber transferir estos conocimientos a los
diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas tarde al ambito profesional,
ademas de aportar resultados positivos en el plano personal, genera cambios
importantes en la sociedad.

Siendo la educacion el motor del desarrollo de un pais, deniro de ésta, el aprendizaje

de la Matematica es uno de los pilares mas imporianies, ya que, ademas de enfocarse
en lo cognitivo, desarrolla destrezas esenciales que se aplican dia a dia en todos los
entornos, tales como: el razonamiento, el pensamiento I6gico, el pensamiento critico, la
argumentacion fundamentada y la resolucién de problemas.

El nuevo curriculo implica concepios matematicos significativos que permite la
utilizacién de estrategias metodoldgicas que se convierfen en una herramienta para
mejorar los procesos de abstraccion, transformacion y demostracién de conceptos.
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ESTRUCTURA DE LA PROPUESTA

Madulo 1

& N

Métodos activos para
el desarrollo del
pensamiento l6gico
matematico

. 4

Estrategia

@

Aplicar los métodos
activos en el
desarrollo de las
clases.

Modulo 2

Médulo 3

@ B

Estrategias
metodoldgicas
aplicadas a los

blogues curriculares
del area de
Matematica
Estrategia

Utilizar las estrategias
metodoldgicas en el

de aprendizaje de los
bloques curriculares

< 4

& V

@ )

Manejo del material
didactico en funcion
de los métodos
activos.

\IJ

Estrategia

\

Practicar con el
material didactico las
nuevas tendencias
metodoldgicas.

& 4
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Médulo 1
Esquema del Médulo 1

: Método Deductivo
Método Inductivo.
% : P

[Metodo Inductivo-Deductivo 4 Métodos L6gicos )
— \_ J

[ Método Heuristico. Método de Polya
‘ J

[ Método Problémico.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

Desarrolio del Médulo No 1
Métodos activos para el desarrollo del pensamiento I6gico matematico

Método: es la direccién hacia el logro de un propésito, siguiendo el mejor camino, mas
razonable, el que garaniiza la consecucion de la finalidad propuesta. Implica un proceso
de ordenamiento y una direccion del pensamiento y de la accién para lograr algo
previamente determinado; contiene la idea de la organizacion y sugiere la existencia de
procedimientos para conseguir lo que se desea.

Métodos activos

Los métodos activos son los que pretenden alcanzar el desarrollo de las capacidades
del pensamiento critico y del pensamiento creativo. La aclividad de aprendizaje esta
centrada en el educando

e Considerado como un plan estructurado que facilita y orienta el proceso de
aprendizaje. Podemos decir, que es un conjunto de disponibilidades personales e
instrumentales que, en la practica formativa, deben organizarse para promover el
aprendizaje.

e Los métodos activos, sefiala que el aprendizaje en el individuo procede de lo
general a lo particular y de lo indiferente a lo preciso.

o EIl aprendizaje es concebido por una organizacidon progresiva de estructuras, el
desarrollo del mismo se atribuye a los ajustes y desajuste continuos.

o Desarrolla desde un principio aspectos cine maticos y globales de las técnicas de
juego.

¢ Su caracteristica lidica favorece la motivacion y estimula la imaginacion.

El jugador interacttia con comparieros.
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Objetivos:

Esencialmente el aprendizaje activo es el método que pretende alcanzar el desarrollo
de las capacidades del pensamiento critico y del pensamiento creativo. La actividad de
aprendizaje esta centrada en el educando.

o Aprender en colaboracion.

¢ Organizarse.

¢ Trabajar en forma grupal.

e Fomentar el debate y la critica.

e Responsabilizarse de tareas.

e Aprender a partir del juego.

¢ Desarrollar la confianza, la autonomia, y la experiencia direcia.
Importancia:

o Estudiar el proceso del cambio conceptual implica realizar una primera aproximacion
al aprendizaje, ya que el cambio presupone adicién, enriquecimiento o
reestructuracion del conocimiento previo, y ello remite al proceso general de
aprendizaje. Lo cierio es que para la mayoria de los sujeios fanio desde las
experiencias cotidianas como en el contexto formal de la escolaridad y la academia,
no nos es ajeno el ‘aprender’, y seguro que muchos consideramos el aprendizaje
como un proceso presente en nuesiras vidas, desde el nacimienio y aun antes
desde las primeras lac:tividades perceptivas en el ambiente uterino, el cual en el
transcurso del ciclo vital define los pensamientos y acciones del individuo sobre su
entorno y sobre si mismo
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Caracteristicas:

La principal caracteristica de estos métodos activos es la concepcion de los mismos no
como una suma de técnicas, sino como un sistema de relaciones en el que lo
importante son los procesos que se proponen para aprender.

e La pedagogia exploratoria y el descubrimiento tratan de que el sujeto participe de
una manera mas activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, buscando y
encontrando soluciones propias a los problemas planteados por el docente.

e lLos Métodos Activos proponen el desarrollo del aprendizaje en funcion de las
relaciones que se dan enfre las caracteristicas del propio juego (reglas y
requerimientos que se producen a raiz de ellas), el sujeto que aprende y los sujetos
que lo acomparfian en ese aprendizaje.

Método Didactico: es el conjunto l6gico y unitario de los procedimientos didacticos,
que tienden a dirigir el aprendizaje, incluyendo en €&l desde la presentacion y
elaboracion de la materia hasta la verificacion del aprendizaje.

Método de Ensefianza: es el conjunio de métodos y técnicas légicamente coordinados
para dirigir el aprendizaje del alumno hacia determinados objetivos. El método es quién
da sentido de unidad a todos los pasos de la ensefianza y del aprendizaje,
principalmente en lo que ataiie a la presentacién de la materia y a la elaboracion de la
misma.

Clasificacion general de los Métodos de Ensefianza

Cuando se realiza una clasificaciéon de métodos suele hacerse .de manera muy
personal, de acuerdo a experiencias e investigaciones propias. En este texto, he
preferido valerme de clasificaciones tradicionales, fundamentalmente por la utilizaciéon
del lenguaje y la terminologia, de todos conocida. No obstante, me he permitido variar
la nomenclatura en algtin momento, con el fin de adaptarla mejor a los tiempos, los
avances en el conocimiento del aprendizaje y la relacién con las nuevas tecnologias en

i |
la educacion.
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e Veremos ahora una clasificacién general de los métodos de ensefianza, tomando en
consideracion una serie de aspectos, algunos de los cuales estan implicitos en la
propia organizacién de la escuela.

o Esios aspecios realzan las posiciones del profesor, del alumno, de la disciplina y de
la organizacion escolar en el proceso educativo.

Los aspectos tenidos en cuenta son:

« Los Métodos en cuanto a la forma de razonamiento

% Los Métodos en cuanio a la coordinacion de la materia
« Los Métodos en cuanto a su relacion con la realidad

Los Métodos en cuanto a las actividades externas del alumno

-
Lo

Los Métodos en cuanto a sistematizacion de conocimientos

®,
"

Los Métodos en cuanto a la acepiacion de lo ensefado

&,
"

Los métodos en cuanto a la forma de Razonamiento
Método Deductivo

Cuando el asunto estudiado procede de lo general a lo particular. El docente presenta
conceptos, principios o definiciones o afirmaciones de las que se van exirayendo
conclusiones y consecuencias, 0 se examinan casos particulares sobre la base de las
afirmaciones generales presentadas. Si se parte de un principio, por ejemplo el de
Arquimedes, en primer lugar se enuncia el principio y posteriormente se enumeran o
exponen ejemplos de flotacion...

Los métodos deductivos son los que tradicionalmente mas se utilizan en la ensefianza.
Sin embargo, no se debe olvidar que para el aprendizaje de estrategias cognoscitivas,
creacion o sintesis conceptual, son los menos adecuados. Recordemos que en el
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aprendizaje propuesio desde el comienzo de este iexto, se aboga por méiodos
experimentales y participativos.

El método deductivo es muy vélido cuando los conceptos, definiciones, féormulas o leyes
y principios ya estan muy asimilados por el estudiante, pues a pariir de ellos se generan
las ‘deducciones’. Evita trabajo y ahorra tiempo.

Método Inductivo

Cuando el asunto estudiado se presenta por medio de casos particulares, sugiriéndose
que se descubra el principio general que los rige. Es el méiodo, activo por excelencia,
gue ha dado lugar a la mayoria de descubrimientos cientificos. Se basa en la
experiencia, en la participacién, en los hechos y posibilita en gran medida la
generalizacioén y un razonamiento globalizado.

El método inductivo es el ideal para lograr principios, y a partiir de ellos utilizar el método
deductivo. Normalmente en las aulas se hace al revés. Si seguimos con el ejemplo
iniciado mas arriba del principio de Arquimedes, en este caso, de los ejemplos pasamos
a la ‘induccién’ del principio, es decir, de lo particular a lo general. De hecho, fue la
forma de razonar de Arquimedes cuando descubrid su principio.

Método Analégico o Comparativo

Cuando los datos pariiculares que se presentan permiten establecer comparaciones
que llevan a una soluciébn por semejanza hemos procedido por analogia. El
pensamiento va de lo particular a lo particular. Es fundamentalmente la forma de
razonar de los mas pequefios, sin olvidar su importancia en todas las edades.

El método cientifico necesita siempre de la analogia para razonar. De hecho, asi llego
Arquimedes, por comparacion, a la inducciébn de su famoso principio. Los adultos,
fundamentalmente utilizamos el método anal6gico de razonamiento, ya que es Unico
con el que nacemos, el que mas tiempo perdura y la base de ofras maneras de razonar.
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Los Métodos en cuanto a la Coordinacion de Ia Materia

. &

Método basado en la I6gica de la tradicion o de la disciplina cientifica

Cuando los daios o los hechos se presentan en orden de antecedente y consecuente,
obedeciendo a una estrqcturacic’)n de hechos que va desde lo menos a lo mas complejo
o desde el origen hasta la actualidad o siguiendo simplemente la costumbre de la
ciencia o asignatura. Esfructura los elementos segin la forma de razonar del adulio.

Es normal que asi se estructuren los libros de texto. El docente es el responsable, en
caso necesario, de cambiar la estructura tradicional con el fin de adaptarse a la légica
del aprendizaje de los estudiantes.

Método basado en la psicologia del alumno

Cuando el orden seguido responde mas bien a los iniereses y experiencias del
estudiante. Se cifie a la motivacién del momenio y va de lo conocido por el estudiante a
lo desconocido por él. Es el método que propician los movimientos de renovacién, que
intentan mas la intuicién que la memorizacion.

Muchos docentes tienen reparo, a veces como mecanismo de defensa, de cambiar el
‘orden logico’, el de siempre, por vias organizativas diferentes. Bruner le da mucha
importancia a la forma y el orden de presentar los contenidos al alumno, como elemento
didactico relativo en relacién con la motivacién y por lo tanto con el aprendizaje.

Los métodos en cuanto a su relacién con la realidad
Meétodo simhbdlico o verbalistico

Cuando el lenguaje oral 0 escrito es casi el (nico medio de realizacion de la clase. Para
la mayor parte de los docentes es el método mas usado. Dale, lo critica cuando se usa
como unico método, ya que desatiende los intereses del estudiante, dificulta la
motivacion y olvida otras formas diferentes de presentacion de los contenidos.
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Método Intuitivo

Cuando se intenfa acercar a la realidad inmediata del estudiante lo mas posible. Parte
de actividades experimentales, o de sustitutos. E! principio de intuicibn es su
fundamento y no rechaza ninguna forma o actividad en la que predomine la actividad y
experiencia real de los alumnos.

Los Métodos en cuanto a las actividades externas del alumno

Método Pasivo

Cuando se acentta la actividad del docente permaneciendo los estudiantes en forma
pasiva. Exposiciones, preguntas, dictados.

Método Activo

Cuando se cuenta con la participacién del estudiante y el mismo método y sus
actividades son las que logran la motivacién del estudiante. Todas las técnicas de
ensefianza pueden convertirse en activas mieniras el docente se convierte en el
orientador del aprendizaje.

Los Métodos en cuanto a sistemnatizacion de conocimientos
Método Globalizado

Cuando a pariir de un centro de interés, las clases se desarrollan abarcando un grupo
de areas, asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades. Lo importante no son
las asignaturas sino el tema que se trata. Cuando son varios los docentes que rotan o
apoyan en su especialidad se denomina Interdisciplinar.

En su momento, en este mismo texto, se explica minuciosamente la estrategia
trasversal y las posibilidades de uso en las aulas.

Método especializado

Cuando las areas, temas o asignaturas se tratan independientemente.
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Los Métodos en cuanto a la aceptacion de lo enseiiado
Dogmatico

Impone al estudiante sin discusién lo que el docenie ensefia, en la suposicion de que
eso es la verdad. Es aprender antes que comprender.

Heuristico o de descubrimiento (del griego heurisko: enseiiar)

Antes comprender que fijar de memoria, antes descubrir que aceptar como verdad. El
docente presenta los elementos del aprendizaje para que el estudiante descubra.

Métodos del Razonamiento.
Método Inductivo

A. Etimologia.

Induccién deriva de "inductivo” que quiere decir elevarse de lo pariicular a lo general,
del caso individual a la ley, principio, teoria, teorema, eic.

B. Definicion.

La induccién como forma légica es el proceso menial de razonamiento que marcha de
los casos particuiares a su causa o explicacion formulada como ley, regla, definicién,
concepto, principio.

Se pasa de lo particular a o general, cuando vamos de los efectos a las causas,
ejemplo: Cuando se observa la caida de una piedra, y de lo individual a lo genérico,
cuando observamos objetos de la misma especie buscando relaciones y enlaces
comunes.

El método inductivo consiste en la observacién dirigida de muchos casos particulares y,
si se comprueba la identidad del comportamiento de éstos, en formular, como
consecuencia, la ley correspondiente o generalizacion.
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C. Historia.

Fue creado en la antigiledad por Socrates y Aristoteles, redescubierto y elevado a
categoria cientifica por Bacén en su obra NOVUM ORGANUM, en 1620. Fue

introducido y; practicado en Cuba por el Padre Varela.
D. Clases de Induccioén.

Existen tres clases de Induccién:

1. Induccién Completa.

Consiste en inferir o sacar consecuencias de un principio general partiendo del examen
de todos sus elementos: proporciona una conclusiéon fidedigna, pero su esfera de
aplicacién es limitada, sélo se aplica a clases cuyos miembros, por su niimero sean
facilimente observables.

2. Induccién por simple enumeracion.

Aqui la presencia de un: caracter cualquiera proveniente de los elementos de Ia clase,
sirve de fundamento para llegar a la conclusion de que todos los elementos de la clase
dada, poseen el caracter de referencia.

Su esfera de aplicacion es limitada, pero sus conclusiones forman sélo proposiciones
probables, necesitadas de una subsiguiente demostracién. Es un tipo de induccion
incompleta.

3. Induccidn Cientifica.

También representa una conclusién inferida de una parte de los elementos de la clase
dada y aplicada a ioda ella, en este caso o que sirve de fundamento a la conclusién es
el descubrimiento (en los elementos de Ia clase investigada) de conexiones esenciales
que condicionan, de manera necesaria, la pertenencia del rasgo dado a toda la clase.
De ahi que en la induccidn cientifica ocupen lugar fundamental los procedimientos que

!
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permiten descubrir nexos esenciales. Proceso que permite y facilita el progreso de ia

ciencia.
E. La induccién en la investigacidn cientifica.

La Induccion como méiodo de investigacion se entiende como via del estudio
experimental de los fenémenos, de {al manera que pariiendo de hechos singulares, se
lleguen a proposiciones generales.

El Materialismo dialéctico, niega que la induccidén y la deduccion constituyan métodos
universales independientes, sino que las considera como momentos del conocimiento
dialéctico-cientificos de la realidad ligados y condicionados entre si indisolublemente.

Desde este punto de vista es aplicable en las ciencias fisicas y naturales, asi como en
algunos aspectos de las disciplinas sociol6gicas. Cuando parte en busca de la verdad,

ayudando al método cientifico. Sigue los siguientes pasos:
- Observacién de los fenémenos o hechos.

- Planteamiento de la hipétesis.

- Experimentacién y verificacién de la hip6tesis.

- Formulacion de conclusiones.

F. El Método Inductivo en la Educacion.

La induccién aplicada en el campo pedagégico se diferencia esencialmente de la
induccion aplicada en la investigacion cientifica. Entre las diferencias figuran:

1. El investigador llega a su objetivo (descubrir la verdad) aplicando medios
auxiliares distintos, rodeos, recfificaciones. En el campo educativo, el docente
sabe que no va a descubrir verdad alguna que va sélo a poner ante los ojos de
los educandos verdades ya descubiertas; conoce su meta, luego puede abreviar
el proceso y/o conduce al estudiante por el camino equivocado.
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2. El docente emplea el proceso inductivo para ensefiar nociones o principios que han
costado a la humanidad siglos de aprendizaje, va derecho a la tesis, a la afirmacion vy,
la esencia de su tarea viene impuesta por la comparacion de soluciones y resultados.
En lugar de hipdtesis emplea afirmaciones; o sea, que la induccidén practicada por el
estudiante en la escuela es limitada, porque aunque él no sabe hacia dénde se dirige la
investigacion, el docente ya lo sabe de antemano; su funcién es acortar el largo camino
seguido por la humanidad pero sin matar la actividad creativa de la mente infantil.

3. El investigador cientifico necesita de la observacion de muchos casos aislados; pero
la comparacion inductiva en la educacion puede lograrse con sélo muy pocos ejemplos
escogidos y, depende de la habilidad del maestro para seleccionarlos adecuadamente

con el fin de lograr la evidencia.

Por lo expresado anteriormente, se cree que puede abreviarse la ensefianza mediante
simples explicaciones dogmaticas. Pero debemos oponemos a este sistema; lo que nos
interesa es abreviar la ensefianza y que las nuevas nociones penetren en el intelecto
del estudiante por el fruto de sus propias observaciones, razonamientos y

comprobaciones personales.
G. Procedimientos del Método Inductivo en la Educacion

Son los siguientes:

e Intuicién

Observacion

o Experimentacion
e Analisis

e Comparacién

e Abstraccion

¢ Ejemplificacion
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¢ Generalizacion

e Conclusién o ley
1. Intuicién.

La intuicion pedagdgica se basa en la percepcion directa de los objeios o cosas
naturales (intuicion real) o en la percepcion mediaia de representaciones plasticas o
graficos (intuicién repreéentativa). La intuicién es, pues, el primer procedimiento del
método inductivo; consiste en percibir, es decir, aprehender con todos los sentidos, el
material con que se va a trabajar.

2. Observacion.
a. Concepto.

Es el examen atenio y reflexivo que realizan el docente y los estudiantes sobre las
cosas u objetos y fenérpenos, empleando todos los sentidos y seguido de un proceso

de elaboracion.
}

La observacion no es una simple percepcion sino un proceso complejo compuesto por
1

una serie de observaciones menores sobre un mismo objeto de estudio, buscando y

elaborando conocimientos.

Cualquier observacion ;no es educativa ni un procedimiento; para serio debe ir
acompaiiada de razonamiento, elaboracién y atencién prolongada mediante todos los
sentidos.

Toda observaciéon didactica es dirigida en su ltimo momento, de lo contrario sera
incompleta y superficial 0 percepciones primarias, sin poder distinguir lo esencial.
i

bh. Caracteristicas.

La observacion espontanea es diferente a la observacion Didactica la misma que es
selectiva, preparada para captar los datos que realmente interesan al educando.
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- Cuando existe un solo ejemplar de material, este debe pasar de carpeia en carpeta de
mano en mano, para no provocar el desorden, o sera suficientemente grande para ser
colocado en un lugar adecuado o les muestre el docente.

- Si los materiales existen en namero suficiente, uno para cada educando; se reparfe en
namero exacto al primer, estudiante de cada columna, quien envia el resto hacia afras

cogiendo el suyo.
|
- La Observacién se puede acompaiiar de un cuestionario.
- Para que no resulte cansada hay que variaria de acuerdo a sus clases y modalidades.
c. Elementos de una observacion.
En toda clase o tipo de observacién existen por o menos cinco elementos basicos:
- El observador, sujeto que aprehende las caracteristicas de los fenébmenos.
- El fendmeno, material 0 hecho observado del cual se abstraen los contenidos,
- La informacién o dato que se busca.
- El papel 0 modo de participacion del observador.
- Los instrumentos o0 medios de observacion.

d. Limitaciones de la observacion.

La observacion, como técnica de irabajo de investigacion, esta sujeta a una serie de
limitaciones voluntariasi o involuntarias, las mismas que se deben tener especial
cuidado a fin de evitar que serie de desviaciones de la misma: subjetivismo,
etnocentrismo, prejuicios, emotividad. eic.

El observador debe ser educado para realizar observaciones en forma adecuada y
completa despojandose de todos los inconvenientes anteriormente mencionados.
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Otro motivo por el cual se presentan limitaciones es cuando el objeio de investigacion
es deficiente en su construccion o en su cantidad y calidad. Por ejemplo los valores, los
procesos, motivos, actitudes no son directamente observables; entonces el observador
debe recurrir a escalas especiales de valoracion o de estimacion u ofros instrumentos

auxiliares.

Una forma de evitar la subjetividad en este tipo de observaciones es uiilizar un registro
para anotar o controlar los datos efectuando muiltiples observaciones y por diferentes
observadores con instrumentos variados.

e. Instrumentos de la observacion.

Los medios o Instrumentos de Observacion son los diferenies elementos que facilitan,
amplian o perfeccionan la tarea de observacion realizada por los educandos. Los mas
utilizados son:

- El Diario.

- El Cuaderno de Notas.

- Los cuadros de trabajo.

- Guias o Fichas de observacién.
-El sistema de Fdlders.

3. Experimentacion.

Es una serie de observaciones previamente preparadas, en relacién con un fendmeno
constituido en objeto de estudio, en condiciones determinadas. Para realizar este paso
es necesario la presencia de un laboratorio, justamente, por este motivo casi no se usa.

Bacon, redujo a cuatro formas bésicas en las que se puede llevar a cabo una
experimentacion.
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a. Variacion de la Experiencia, mediante el cambio de la materia, causa, medidas o
circunstancias.

b. Prolongacion de la experiencia, repitiéndola o amplidndola.

c¢. Transferencia de lo natural a lo artificial o viceversa.

d. Inversion del sentido ordinal de la experiencia.

Todas estas formas hacen posible la comprobacion del caso a estudiar.

La experimentacién en las ciencias naturales presen-ia los siguientes valores:

a. Constituye la base para hacer de la ensefianza un aspecto interesante y uno de los
medios mas eficaces de aprendizaje.

b. Permite rectificar y fijar en la mente del nifio los concepios aprendidos.

c. Desarrolla en el sujeto técnicas de manualizacién, ya que la mayor parte de las
experiencias van acompafadas del manejo de instrumentos.

d. Ayuda a combatir la ensefianza libresca y memorista que tan graves males ocasiona
a las Ciencias Naturales y otras lineas.

La experimentacion puede ser colectiva o individual segin como intervengan en el
experimento, varios alumnos o uno sélo. El maesiro debe dar preferencia a los
experimentos individuales puesio que requiere de mayor esfuerzo.

4. Analisis.

Sobre el andlisis veremos en forma detallada en el méiodo analitico. Sin embargo
diremos: es el procedimiento principal del método inductivo. Es la descomposicién del
todo en sus parfes o elemenfos que los constituyen pero siguiendo pasos logicos. A
veces el andlisis es tedrico y otras, practico: Es teérico cuando analizan un discurso y
es practico cuando un todo se divide en sus partes materialmente.
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5. Comparacion.

Es un procedimiento de uso coniinuo y consiste en el cotejo de dos o mas objetos
sefialando las semejan-zas y diferencias.

Sigue a la observacion, la experimentacion y el analisis, sin ésta los procedimientos
serian meras contemplaciones desprovisios de valos.

a. Clases.
La comparacion es analdgica y antitética.

e Analbgica.- Es la que coteja dos 0 mas cosas 0 hechos similares. Tienen lugar en
dos casos:

- Cuando se comparan dos objetos conocidos, ejemplo: dos geranios

- Cuando se coteja un objeio conocido con otro similar desconocido para dar una idea
aproximada del objeto nuevo, ejemplo: Comparando el Jaguar (conocido en el Pert)
con el tigre (desconocido), podemos obtener alguna idea sobre éste tltimo.

e Antitética. Es la que coteja dos o mas objetos no similares haciendo resaltar sus
diferencias y contrastes. Tiene lugar en dos casos:

- Cuando se comparas dos cosas 0 hechos no similares y conocidos, por ejemplo:
Cuando se examina el odio y el amor.

- Cuando se compara un hecho conocido con otro desconocido y opuesto, ejemplo: la
comparacion del planeta tierra con el planeta plutén.

- La comparacion prepara al educando para que pueda absiraer.
6. Abstraccion.

Este procedimiento consiste en dirigir la mente de los alumnos a la separacién de las
cualidades esenciales de un objeto o de una pluralidad de objetos de la misma especie.
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La abstraccion se realiza en dos fases fundamentaies:
a. Fase positiva.

Es el reforzamiento de las cualidades de los elemenios imporianies, ejemplo: Al
estudiar al ser humano en general, vemos que todos fienen dos partes: animalidad y
racionalidad.

b. Fase negativa.

Es el rechazo intencional de los elementos secundarios, ejemplo: la raza, el peso, etc.
de los seres humanos. A menudo se afirma que la absiraccién es propia de los aduiios,
esto se descarta, porque el nifio también absirae aunque en forma rudimentaria,
ejemplo: cuando se dice que el perro es blanco, ha separado el color blanco de los
otros. ‘

Al nifo se le debe capacitar para elevarse de lo concreto a lo abstracto e ir
desarrollando su capacidad de absfraccion y razonamiento.

7. Ejemplificacion.

Consiste en presentar o pedirles ejemplos a los alumnos para ilustrar mejor lo que estan
ensefiando, crear un ideal de objetivaciéon de la materia, aclarar conceptos de toda
indole iniciar al alumno en la relacién tedrica con su realidad circundante.

8. Generalizacion.

Es el proceso culminatorio del método inductivo. Consiste en extender las cualidades
esenciales abstraidas de cosas o hechos a todos los seres de fendmenos de la misma

especie, género o clase.

La generalizacion es un fenémeno u operacion mental que se aprecia en los nifios
desde temprana edad, aunque en forma no intencionada; por esta raz6n no es dificil su
aplicacion; puede ser también negativa cuando se generaliza sin razoén, ejemplo: toda la
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(*) Silogismo: Razonamiento deductivo que consia de ires proporciones. Premisas,
conclusion

Kant, teniendo en cuenta los hechos reales e ideales, divide a la deduccién en:
TRASCENDENTAL, se refiere a la explicacién de los objetos y concepios a priori y
EMPIRICA que se refiere a la manera cédmo el concepto es adquirido por medio de la

experiencia y su reflexién.
D. La deduccién de las ciencias experimentales.
1. Sirve como medio de verificacion o prueba de una ley suscepiible de discusion.

2. Como medio de explicaciéon de hechos o de leyes enlazando o demosirando que las
consecuencias de una teoria.

3. Como medio de descubrimiento
4. Como aplicacion de los principios inductivos a la vida ordinaria.
E. Procedimientos.

Por ser la deduccion un proceso mas simple que la induccién, no posee un
procedimiento definitivo.

A pesar de esto pueden figurar los siguientes procedimientos:
- Enunciacion de la Ley o Principio.

- Fijacién.

- Demostracion.

- Sintesis.

- Sinopsis y

- Aplicacion.
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1. Enunciacién de la ley o principio.

Se puede hacer en forma oral, lectura de libros, por escrito en la pizarra, eic. Es
necesaria una total captacién de la ley por los alumnos para seguir sin dificultad los
otros procesos.

La enunciacion debe ser clara y tal como estd formulada la ley, de lo conirario,
corremos el riesgo de cambiar el fondo de la misma por nuestra carencia cultural o falta
de interpretacion.

2. Fijacion.

Es el conjunto de actividades tendientes a grabar en la mente del nifio lo enunciado.
Esta fase se puede cumplir mediante la comprobacion, repeticion, demostracion.

a. Comprobacioén.

El nifio necesita de verdades comprobadas. Consisie en volver de la generalizacién a
nuevos casos, hechos o fenémenos particulares confenidos en ella para confirmarla y
consolidar su validez. Para esto no debemos usar procedimientos superados por los
alumnos; no someter a comprobacién conocimientos comprobados anteriormente.

Esta adopta dos formas: demostracion y razonamiento. La comprobacion puede ser
verificada por alumnos y por alumnos y profesor.

b. Repeticion.

Fue propio de la Escuela antigua; la escuela nueva trata de eliminarla. Hoy se da
importancia pero condicionada con la formacién de habitos y controlada por la
comprensién.
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3. Demostracion.

Es el razonamiento que sirve para establecer la verdad de una proposicion. Parte de
una verdad general y por medio de razonamientos conduce a probarla y hacerla
evidente en la inteligencia. Esta puede ser directa e indirecta.

a. Directa.

Pasar de afirmacion en afirmacion y probar que Ia iesis es verdadera.

b. Indirecta.

Lleva la evidencia que la tesis coniraria es falsa para dejar en pie la tesis verdadera.
4. Sintesis.

Es recomponer un todo descompuesto en distintas partes y elementos constitutivos
para mostrarlo nuevamente compuesto.

5. Sinopsis.

Se realiza mediante el cuadro sinéptico; es decir, cuando los alumnos han entendido
que el principio, generalizaciéon o leyes verdadera, el docente hace que copien en sus
cuadernos todo lo realizado. El cuadro sindptico se debe hacer con los alumnos.

6. Aplicacion.

Es el uso o utilizacién de un principio general en casos pariiculares dados; de nada
serviria aprender algo si no se adquiere también la habilidad para aplicarlo en casos
reales de la vida. Ejemplo: Si sabemos que los metales se disuelven con el calor,
debemos aplicar esta conclusién para de éstos hacer herramientas.

La aplicacién deductiva da valor practico a los conocimientos y habilidades adquiridos
en la induccidn. Sin la aplicacion los conocimientos se olvidan rapido.
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F. Aplicacion del Método Deductivo.

El Método Deductivo se aplica en aquellas experiencias donde el alumno no puede
partir de situaciones concretas, sino de definiciones, de hipétesis, de conceptos, de
leyes de reglas, de axiomas, teorias, supuestos, para luego descender a la realidad
concreta mediante la demostracién.

Diferente es partir, por ejemplo, de la observacion de varias figuras geométricas para
aprender una de ellas; pero los conceptos no tienen existencia real, capacidad de ser

observados. etc.
LEY
REGLAS

PRINCIPIOS,

CONCLUSIONES

FIJACION

DEMOSTRACION
SINOPSIS
APLICACION

REALIDAD CONCRETA
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APLICACION DEL METODO DEDUCTIVO

Tema: Minimo Comuin Miiltiplo de varios numeros.
6° Aiio basico.

Proceso Didactico.

Motivacion.

Esta obligatoriamente se realiza repasande la clase anterior referente a la
DIVISIBILIDAD, tanto a nivel conceptual como desarroliando ejercicios practicos de
Divisibilidad por 2, 3, 4, 5, 6, 8,9. Posteriormente no sélo se buscara la divisibilidad por
un solo nimero sino por dos 0 mas, pero en forma mental.

Ejemplo:
- ¢, Cuando un numero es divisible por 2 y por 3 al mismo tiempo?

Cuando el alumno aprecie la dificultad para contestar estas interrogantes, entonces les
decimos que la respuesta se encuentra obteniendo el Minimo Comin Madiltiplo. Pero,
¢qué es el M.C.M.?

1. Definicion.

En este momento el docente coloca el titulo en la pizarra, luego presenta la definicion
de M.C.M. y el procedimiento para enconirario:

“El Minimo Comudn Miiliiplo de varios nimeros es el menor nimero DIVISIBLE
exactamente por cada uno de dichos nimeros”.

“Para encontrar el Minimo Comin Madaltiplo de 2 o mas numeros, primero se les
descompone en sus factores primos, luego se multiplican sucesivamente los factores
primos comunes y no comunes que tengan mayor exponente”.
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2. Fijacion.

Repetimos el concepto de M.C.M., explicamos y comprobamos brevemente la verdad
en el siguiente gjercicio:

- ¢, Cuéal es el M.C.M. de los niimeros 2y 37

i. Puede ser el niimero 2, pero no es divisible por 3.

i. Elnamero3, pero no es divisible exactamente por el 2.
iii. Elnumero 4, pero no es divisible por el 3.

iv. Elnimero 5, no es divisible ni por 2 ni por 3.

v. El nimero 6, exactamente, esa es la respuesta, porque es divisible por 2 y por 3
exactamente:

6,2=36,3=2
3. Demostracion.

Aqui el docente demuestra, a fravés de varios ejemplos, como se obtiene el M.C.M. de
varios nimeros, paso por paso y siguiendo la regla que se anuncié en el primer
procedimiento.

Ejemplo:
a. ¢ Cual es el Minimo Comun Mulfiplo de los niimeros 3 y 4?
e Primero: Se descomponen los nimeros 3 y 4 en sus factores primos hasta reducirlos
a la unidad.
3
4
Sacamos la mitad y obtenemos el factor 2
3
2
30
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Sacamos la mitad y obtenemos el factor 2

3

1 ,

Sacamos la mitad y obtenemos el factor 3

1

e Segundo: Multiplicamos los factores primos entre si:

MCM.=2x2x3=12
e Tercero: EI M.C.M. de los nimeros 3y 4 es 12

b. Hallar el MCM de los nimeros 18, 24, 32.

v" Descomponemos los nimeros 18,24 y 32 en sus factores primos:

18 24 32 2
9 12 16 2
9 6 8 2
9 3 4 2
9 3 2 2
9 3 1 3
3 1 1 3
1 1 1 1

MCM. de 18,24 y32=25x32=32x9=288
4. Sinopsis.

Si nuestros alumnos entendieron realmente la clase, elaboraremos una sinopsis en los
cuadernos, de lo contrario, seguiremos explicando y desarrollando ejercicios hasta que
logren total comprensién y recién pasaremos a confeccionar el cuadro sindptico.
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5. Aplicacion.

Para afianzar la clase, desarrollaremos otros ejercicios como:
- Hallar el MCM de los siguientes nimeros:

a) 2-4-8 ¢) 10-16-32¢) 5-7- 9

b) 3-5-7 d) 8- 5- 7 f) 12-15-18

APLICACION DEL METODO DEDUCTIVO.

Tema: “Area del triangulo”

Arfio béasico: 7°

PROCESO DIDACTICO.

- Motivacion.

Iniciaremos la clase repasando el tema sobre el cuadrado, sus elementos y area. Al
final les plantearemos co6mo encontrar el area de una figura diferente a la que hemos
visto, como es el tridngulo, de cuya figura nos ocupamos anteriormente.

1. Regla.
Hemos dicho que el tridngulo es una figura que tiene 3 angulos y 3 lados.

Para encontrar el area de un triangulo se multiplica la base por la altura y el producto se
divide entre dos.

2. Fijacion.
Explicamos el significado de la formula:
A. significa area.

B, significa base
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a. significa altura.

El ndmero 2 ubicado debajo de la raya horizontal significa que el producto se divide

entre dos.

3. Demostracion.

Mediante ejemplos demostramos el &rea de un fridngulo. Ejemplo:

- Encontrar el area de un triangulo que mide 8 metros de altura por 4 mefros de base.
Aplicamos la férmula:

Respuesta: El area del triangulo es 16 m2.

4. Sinopsis.

Los alumnos, una vez que han entendido cémo se encuentra el érea del friangulo,

copian la clase en sus cuadernos.
5. Aplicacion.

El docente dejara otros ejercicios para que resuelvan los alumnos para reforzar el
aprendizaje.

Método Inductivo- Deductivo

Muchos consideran al método inductivo, contrario al deductivo; es decir, un camino de
ida a la ley y un camino de vuelta. Sin embargo la induccién y la deduccién se
complementan ya que el aprendizaje no culmina con la generalizacion o una ley, sino
necesita de la aplicacién, comprobacién y ejercitacion.

A este método mixto también se le llama eléctrico, por que coge procedimientos de la
induccion y de la deduccién, adoptando una posicién intermedia.

En el método mixto se parie de la induccién y se termina con la deduccién; aunque

también puede partirse de la deduccién.
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Los procedimientos tipicos, y que nunca pueden faitar en ei métedo inductivo-Deductivo
son: observacién, analisis, comparacion. Abstraccion, generalizacion, ley, sinopsis y

aplicacion.
APLICACION DEL METODO INDUCTIVO-DEDUCTIVO
Concepto de Cuadrado.

Materiales: figuras cuadrada de diferentes tamarios, tizas, tijeras, bloques I6gicos, efc.

Pasos.

Motivacién. Conversacion entre profesor y alumnos sobre la forma que tiene la plaza de
la ciudad, del patio del C.E. o de un campo de fulbito, procurando incidir en un objeto
que tenga la forma de cuadrado. Los alumnos pueden mencionar una serie de palabras
para describir esos objetos.

1. Intuicién.

Presentacion y repario del material al alumno, consistente en figuras cuadradas de
diferentes tamaros y colores; se asocian a éstas, las figuras que pudieran haber en el
salén de clase y que se parecen al vidrio de la ventana o que tengan otras formas.

2. Observacion.

Los alumnos pondran en actividad todos sus sentidos para distinguir colores, formas,
tamarios, consistencia.

Se enumeraran sus elementos, como: esquinas, (angulos), filos (lados), no interesa que
los nombren con sus propias palabras.

3. Analisis.

Se invita al nifio a que en su cuademno, coloque el cuadrado, y en forma de regla trace
una linea de esquina a esquina; luego haga coincidir los ofros lados, para ver si mide o
no igual. Del mismo modo se procede con los angulos; el nifio dibuja una escuadra con
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la esquina de su cuademno, hace coincidir las ofras esquinas. Estas aciividades se
pueden hacer en la pizarra, en su cuademo, o midiendo con una cinta méfrica.

El alumno se habra dado cuenta que todos los lados de un mismo cuadrado tienen la
misma medida asi corno las aberiuras o angulos son iguales. Simultaneamenie el
profesor les ird reforzando con los nombres técnicos de los elementos del cuadrado asi
como sus medidas: angulos, vértices, superficie, lados iguales, angulos iguales, grados,

etfc.
4. Comparacion.

Mas grandes o chicos que sean, sblo varia la longitud de sus lados mas no de sus
angulos. Se presenta otras figuras cuadradas en primera instancia y luego distintas, con
la finalidad que haga comparaciones y establezca algunas diferencias en sus medidas.

5. Abstraccion.
Los alumnos/as, ayudados por el docente, resumiran las caracieristicas fundamentales

del cuadrado, asi:
a. Los cuadrados tienen cuatro lados paralelos dos a dos y tienen la misma medida.

b. Tienen cuatro angulos, también de igual medida; .es decir, miden 90 grados.
6. Generalizacion.

En forma amplia se puede decir: Todas las figuras que tienen sus cuatro lados iguales y
sus cuairo angulos rectos, se llaman cuadrados.

7. Definicion.

"El cuadrado es una figura geométrica que tiene sus cuairo lados iguales y sus cuatro
angulos rectos”. (Aqui es el fin del método Inductivo e inicio del Deductivo).
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8. Fijacion.

E! maestro/as realiza varias actividades para grabar la ley en la menie de los
educandos, como: repeticion de la ley en grupo o individualmente.

9. Demostracion.

El docente puede coger un cuadrado y demosirar laque dice la ley o conclusion final:
que sus lados son iguales y paralelos dos a dos; que sus angulos son rectos, efc.
Puede medidos con una cinta méfrica o, seguir otros procedimientos.

10. Sinopsis.

Elaboracién del cuadro sinéptico en la pizarra; para ello, el docenfe puede seguir los

siguientes pasos:
EL CUADRADO
1. ¢ Qué es un cuadrado?

El cuadrado es una figura geométrica que tiene sus cuatro lados iguales y sus cuatro
angulos rectos.

2. ¢ Cuales son sus caracteristicas?

Sus caracteristicas son:

a. Tienen cuatro lados de igual longitud.

b. Los cuairo angulos tienen la misma medida: 90 grados cada uno.

11. Aplicacion.

a. El alumno dibuja el cuadrado en su cuaderno y coloca el nombre de sus elementos.

b. Puede recurrir a medir algunos objeios que aparenten ser cuadrados, el salén, lunas,
ventanas, efc.
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NOTA. No siempre en una clase se cumplen todos los pasos de un método, los
decisivos del método Inductivo-Deductivo son: Observacion, Andlisis, Comparacion,
Abstraccion, Generalizacién, Conclusion o Ley, Sinopsis y Aplicacion.

Métodos Légicos

Al Método Légico se le define como el conjunio de reglas o medios que se han de
seguir o emplear para redescubrir Ia verdad o para que la demuesire el profesor. Son
comunes en todas las disciplinas en las que se tenga que ver con el saber.

Tiene su aplicacién en el campo de la Légica (deductivo), en Ia ciencia (inductivo), en la
estética, Ciencias Sociales. etc. Al igual que en el campo educativo tiene vigencia

plena.

Los métodos Légicos tienen utilidad y vigencia en el campo educativo Por la amplitud
de su aplicaciéon, los Métodos Lbogicos han despertado en los fratadistas de la
educacién dos tendencias opuestas: Una que otorga anica y exclusivamente a estos
métodos su calidad de verdaderos Métodos Didacticos desechando los demas sisiemas
y procedimientos. La otra tendencia, extrema, no reconoce su aplicacion en el campo

de la educacién o, que no son didacticos.

Analizando ambas tendencias diremos: que si bien son métodos originados en el
campo de la Ldgica, tienen utilidad y vigencia en el campo educativo, ya que buena
parte del proceso educacional (Instructivo), es adquisicién de conocimientos.

Entre los métodos I6gicos tenemos: Inductivo, Deductivo, Analitico y Sintético; ademas
existen los métodos mixtos: Inductivo-Deductivo y Analitico-Sintético.

Métodos I6gicos generales de la ciencia

Puede considerarse que la logica es una de las mas grandes conquistas del
pensamiento, el hombre entre mas la emplee su razonamienio mas se diferenciara de
los demas entes de la escala zoolbfica.

3 37
LCDA. MONICA PATRICIA LEGN CELI - LCDA. SORAYA YADIRA ZURITA DELGADO, FACULTAD DE EDUCACION A
DISTANCIA Y POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




CNOIO RO RO e Re RO e JoNoNoNoNe XoRo No RO NoXe No o e No Ko Xo XeJeXo Yoo o Jo Xo Xe Jo Xo Yo Xo Yo Xe o Yo JoXo Ne Xe X

o

GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

La logica.- Estudia los diversos procedimientos tedricos y praciicas seguidos para
adquisicién del conocimiento basandose en ellos.

En esta tarea se vale de cuairo métodos generales, deduccién, induccion, analisis y
sintesis.

1.4. La Deduccion

Que la deduccién consiste en descubrir si un elemento dado perienece 0 no la conjunto
gue ha sido previamente definido. Ejemplo. Parte de un marco general de referencia y
se va hacia un caso en particular en la deduccién se comparan las caracteristicas de un
caso objeto con la definicidbn que se ha acordado para una clase determinada de
objetos y fendmenos. Para las personas familiarizadas con la teoria de los conjuntos
puede decirse.

La pérdida de peso, los sudores nocturnos, toser mucho y escupir sangre son sintomas
de tuberculosis. Este enfermo manifiesta estos sintomas luego entonces este enfermo
tiene tuberculosis.

La deduccién se realiza un diagndstico que sirve para tomas decisiones, por tanto, la
definicién cobra particular importancia. Si la definicién no se realiza explicitamente
pueden sobrevenir muchas confusiones.

1.5. Induccion

En la induccién se trata de generalizar el conocimiento obtenido en una ocasion a ofros
€asos U ocasiones semejantes que pueden presentarse en el futuro o en otras latitudes.
La induccién es uno de los objetivos de la ciencia.

Si un investigador encuentra la vacuna contira el cancer, no le importa solamente cura a
aquellos casos en los cuales se probd sino en todos los demas casos de esta
enfermedad.
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1.6. Analisis

Consiste en la separacién de las paries de un todo a fin de estudiar las por separado
asi como examinar las relaciones entre ellas. Ejemplo.

El andlisis de los estados financieros, se toman en renglones a fin de explorar algunas
de las relaciones que no son evidentes por si mismos.

1.7. Sintesis

Consiste en la reunién racional de varios elemenios dispersos en una nueva toialidad.
La sintesis se da en el planteamiento de la hipbtesis. El invesfigador como ya se explico
antes efectua suposiciones o conjeturas sobre la relacién de tales o cuales fenémenos,
pero la conexion entre ambos fendmenos no es evidente por si misma. El investigador
las sintetiza en la imaginacion para establecer una explicacién tentativa que sera puesta
a prueba.

El Método Heuristico

Heuristica es la capacidad de un sistema para realizar de forma inmediata innovaciones
positivas para sus fines. La capacidad heuristica es un rasgo caracteristico de los
humanos, desde cuyo punto de vista puede describirse como el arte y la ciencia del
descubrimiento y de la invencién o de resolver problemas medianie la creatividad y el
pensamiento lateral o pensamienio divergente.

La palabra heuristica procede del término griego eGpiokeiv, 1 que significa «hallar,
inventar» (etimologia que comparie con eureka2). La palabra «heuristica» aparece en
mas de una categoria gramatical. Cuando se usa como sustantivo, identifica el arte o la
ciencia del descubrimienio, una disciplina susceptible de ser investigada formaimente.
Cuando aparece como adjetivo, se refiere a cosas mas concretas, como estrategias
heuristicas, reglas heuristicas o silogismos y conclusiones heuristicas. Claro esta que
estos dos usos estan intimamente relacionados ya que la heuristica usualmente
propone estrategias heuristicas que guian el descubrimiento
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¢Qué es un problema?

Problema es la busqueda consciente, con alguna accidon apropiada, para lograr una
meta claramente concebida, pero no inmediata de alcanzar (G. Polya, 19 62).

Es una pregunta a la que es imposible dar respuesta inmediata. Esta pregunta
determina foda la actividad posterior del sujeto, dandole un carécter selectivo (Luria,
1981).

Una tarea dificil para el individuo que esta fratando de resolverla (A.Schoenfeld, 1985).

Es una situacién en la que se intenta alcanzar un objetivo y se hace necesario
encontrar un medio para conseguirlo (Chi, M., Glaser, R., 1986).

La popularizacién del concepto se debe al matematico George Polya, quien nos da
algunos procedimientos heuristicos para resolver problemas matematicos:

» Si no consigues entender un problema, dibdjalo.

¥ Si no encuentras la solucién, haz como si ya la tuvieras y mira qué puedes deducir
de ella (razonando hacia atras).

» Si el problema es abstracto, prueba examinar un ejemplo concreto.
Trata primero un problema mas general.

Principios heuristicos: constituyen sugerencias para encontrar directamenie la idea de
solucion; posibilita determinar, por tanto, a la vez, los medios y la via de solucién.
Dentro de estos principios se destacan la analogia y la reduccion.

Reglas heuristicas: actiian como impulsos generales dentro del proceso de blsqueda
y ayudan a encontrar, especialmente, los medios para resolver los problemas. Las
reglas heuristicas que mas se emplean son: Separar lo dado de lo buscado.

» Confeccionar figuras de andlisis: esquemas, tablas, mapas, etc.
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> Representar magniiudes dadas y buscadas con variables.

» Determinar si se tienen formulas adecuadas.

» Utilizar nimeros —estructuras mas simples— en lugar de datos.
» Reformular el problema.

Estrategias heuristicas: se comporian como recursos organizativos del proceso de
resolucion, que coniribuyen especialmente a determinar la via de solucién del problema
abordado. Existen dos estrategias: El trabajo hacia adelante: se parte de lo dado para
realizar las reflexiones que han de conducir a la solucién del problema.

El trabajo hacia atras: se examina primeramente lo que se busca y, apoyandose de los
conocimientos que se tienen, se analizan posibles resultados intermedios de lo que se
puede deducir lo buscado, hasta llegar a los dados.

Un método heuristico es un conjunto de pasos que deben realizarse para identificar en
el menor tiempo posible una solucion de alta calidad para un determinado problema.

Al principio esta forma de resolver problemas no fue bien visia en los circulos
académicos, debido fundamentalmente a su escaso rigor matematico. Sin embargo,
gracias a su interés practico para solucionar problemas reales fue abriendo poco a poco
las puerias de los méiodos heurisicos, sobre todo a partir de los afos 60. Actuaimente
las versiones matematicas de métodos heuristicos estan creciendo en su rango de
aplicaciones, asi como en su variedad de enfoques.

Nuevas técnicas heuristicas son utilizadas a diario por cientificos de computacion,
investigadores operativos y profesionales, para resolver problemas que anies eran
demasiado complejos o grandes para las anteriores generaciones de este tipo de
algoritmos.
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Método de Polya

George Pélya
Naci6 en Budapest — Hungria en diciembre 13 de 1887:
Murié en Palo Alio, California, USA en septiembre 7 de 1985
El Padre de las Estrategias para la Solucion de Problemas

George Polya nacié en Hungria en 1887. Obtuvo su doctorado en la Universidad de
Budapest y en su disertaciéon para obtener el grado abordé temas de probabilidad. Fue
maestro en el Instituto Tecnoldgico Federalen Zurich, Suiza. En 1940 llegé a la
Universidad de Brown en E.U.A. y pasé a la Universidad de Stanford en 1942.

En sus estudios, estuvo interesado en el proceso del descubrimiento, 0 c6mo es que se
derivan los resultados matematicos. Adviriid que para entender una teoria, se debe
conocer como fue descubierta. Por ello, su ensefanza enfatizaba en el proceso de
descubrimiento aiin mas que simplemente desarrollar ejercicios apropiados. Para
involucrar a sus estudiantes en la solucién de problemas, generalizé6 su método en los
siguientes cuatro pasos:

1. Entender el problema.
2. Configurar un plan
3. Ejecutar el plan

4. Mirar hacia atras
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Polya, que muri6 en 1985 a la edad de 97 afios, enriquecio a las matematicas con un
importante legado en la ensefianza de estrategias para resolver problemas.

v

El Método de Cuatro Pasos de Polya.

Este método estd enfocado a la solucidon de problemas matematicos, por ello nos
parece importante sefialar alguna distincion entre "ejercicic” y "problema”. Para resolver
un ejercicio, uno aplica un procedimiento rutinario que lo lleva a la respuesta. Para
resolver un problema, uno hace una pausa, reflexiona y hasta puede ser que ejecute
pasos originales que no habia ensayado antes para dar la respuesia. Esia
caracteristica de dar una especie de paso creativo en la solucién, no importa que tan
pequefo sea, es lo que distingue un problema de un ejercicio. Sin embargo, es
prudenie aclarar que esta distincion no es absoluia; depende en gran medida del
estadio mental de la persona que se enfrenta a ofrecer una solucién: Para un nifio
pequeiio puede ser un problema encontrar cuanto es 3 + 2. O bien, para nifios de los
primeros grados de primaria responder a la pregunta ¢ Como repartes 96 lapices entre
16 nifios de modo que a cada uno le toque la misma cantidad? le plantea un problema,
mientras que a uno de nosotros esta pregunta sélo sugiere un ejercicio rutinario: "dividir

Hacer ejercicios es muy valioso en el aprendizaje de las matematicas: Nos ayuda a
aprender conceptos, propiedades y procedimientos -entre otras cosas-, los cuales
podremos aplicar cuando nos enfrentemos a la tarea de resolver problemas.

Como apuntamos anteriormente, la mas grande contribucién de Polya en la ensefianza
de las mateméaticas es su Méiodo de Cuairo Pasos para resolver problemas
Paso 1: Entender el Problema.

1. ¢Entiendes todo lo que dice?
2. ¢Puedes replantear el problema en tus propias palabras?
3. ¢Distingues cuéles son los datos?

4. ¢Sabes a qué quieres llegar?
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5. ¢Hay suficiente informacioén?
6. ¢Hay informacién extrafia?
7. ¢Es este el problema similar a algn otro que hayas resuelfo antes?

En el estudio de la resolucion de problemas, reconocemos que la claridad en el
entendimiento del problema resulta determinanie en el proceso de resolverio. En esia
primera fase, de familiarizaciébn hacia el problema, es importante reflexionaren
cuestiones como "qué se pide", "qué se tiene" y "a dénde se quiere llegar”.

Paso 2 Configurar un Plan.

¢ Puedes usar alguna de las siguientes estrategias? (Una estrategia se define como un
artificio ingenioso que conduce a un final).

1. Ensayo y Error (Conjeturar y probar la conjetura).
2. Usar una variable.

3. Buscar un Patrdn

4. Hacer una lista.

5. Resolver un problema similar mas simple.

6. Hacer una figura.

7. Hacer un diagrama

8. Usar razonamiento directo.

9. Usar razonamiento indirecto.

10. Usar las propiedades de los N(imeros.

11.Resolver un problema equivalente.
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12.Trabajar hacia atras.

13. Usar casos

14.Resolver una ecuacion

15. Buscar una féormula.

16.Usar un modelo.

17.Usar analisis dimensional.

18. Identificar sub-metas.

19. Usar coordenadas.

20. Usar simetria.

Puedes usar la esirategia que creas conveniente.

Esto dliimo es bastante dificll para aquellos que no tienen experiencia en resolver
problemas, pues los mecanismos de conirol del proceso son muchas veces bloqueados
desde las aulas escolares. Casi siempre ocurre porque los profesores, al presentar un
problema, lo hacen acompaiiandolo de una soluciébn que para el estudiante se
convierte en la estrategia tnica.

Paso 3: Ejecutar el Plan.

< Implementar la o las estrategias que escogiste hasta solucionar completamente el
problema o hasta que la misma accion te sugiera tomar un nuevo curso.

% Concédete un tiempo razonable para resolver el problema. Si no tienes éxito solicita
una sugerencia o haz el problema a un lado por un momento (jpuede que "se te
prenda el foco” cuando menos lo esperest).

< No tengas miedo de volver a empezar. Suele suceder que un comienzo fresco o una

nueva estrategia conducen al éxito.
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En la formacién de conceptos matematicos, se requiere emplear un pensamiento movil,
reversible y estruciurado, es decir, ser capaces de encontrar distintos caminos, rodeos,
asociaciones, para llegar a una solucion; retornar después de un cambio al punto de
partida, reconociendo la transformacion que anula la realizada previamente; capaces de
enramar todo concepto en una red, donde se distingan las relaciones de inclusion entre

unas ideas y otras.

Paso 4: Mirar hacia atras.

< ¢ Es tu solucién correcta? ¢ Tu respuesta satisface lo establecido en el problema?
< ¢Advieries una solucién mas sencilla?

< ¢Puedes ver como exiender tu solucién a un caso general?

Cominmente los problemas se enuncian en palabras, ya sea oralmente o en forma
escrita. Asi, para resolver un problema, uno tiraslada las palabras a una forma
equivalente del problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve esta forma
equivalente y luego interpreta la respuesia.

Comprobar y examinar la solucién problemas se enuncian en palabras, ya sea
oralmente o en forma escrita. Asi, para resolver un problema, uno fraslada las palabras
a una forma equivalente del problema en la que usa simbolos matematicos, resuelve
esta forma equivalente y luego interpreta la respuesta. La retrospectiva permite que el
alumno revise como penso inicialmente, como encaminé una estrategia, como efectud
los calculos; en fin, todo el camino recorrido para obtener la solucién. Este proceso
cuidadoso es un excelente ejercicio de aprendizaje, y sirve para detectar / corregir
posibles errores.
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Este proceso lo podemos representar como sigue:
Algunas sugerencias hechas por quienes tienen éxito en resolver problemas:

Ademas del Método de Cuatro Pasos de Polya nos parece oportuno presentar en este
apartado una lista de sugerencias hechas por estudiantes exitosos en la soluciéon de
problemas:

1. Acepta el reto de resolver el problema.

2. Reescribe el problema en tus propias palabras.

3. Tomate tiempo para explorar, reflexionar, pensar.

4. Habla contigo mismo. Hazte cuantas preguntas creas necesarias.
5. Sies apropiado, trata el problema con nimeros simples.

6. Muchos problemas requieren de un periodo de incubacién. Si te sientes frustrado,
no dudes en tomarte un descanso —el subconsciente se hara cargo-. Después
inténtalo de nuevo.

7. Analiza el problema desde varios angulos.
8. Revisa tu lista de estrategias para ver si una (0 mas) te pueden ayudar a empezar

9. Muchos problemas se pueden de resolver de distintas formas: solo se necesita
encontrar una para tener éxito.

10. No tenga miedo de hacer cambios en las esirategias.

11.La experiencia en la solucidn de problemas es valiosisima. Trabaje con montones
de ellos, su confianza crecera.

12.Si no estas progresando mucho, no vaciles en volver al principio y asegurarte de
que realmente entendiste el problema.
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Este proceso de revisién es a veces necesario hacerio dos o fres veces ya que la
comprension del problema aumenta a medida que se avanza en el trabajo de

solucion.

13.Siempre, siempre mira hacia atras: Trata de establecer con precision cuél fue el

paso clave en tu solucion.

14.Ten cuidado en dejar tu solucién escrita con suficiente claridad de fal modo puedas
entenderla si la lees 10 afios después.

15.Ayudar a que ofros desarrollen habilidades en Ia solucién de problemas es una gran
ayuda para uno mismo: No les des soluciones; en su lugar provéelos con
sugerencias significativas.

16. jDisfritalo! Resolver un problema es una experiencia significativa .arrollo de la
propuesta deducir de ella (razonando hacia atras).

>  Siel problema es abstracio, prueba examinar un ejemplo concreto.

Trata primero un problema mas general relaciones de inclusién entre unas ideas
y otras.

v' Eljusto pago

Cieria vez, estaban dos pastores tranquilamente en la montafia, cuando se les acercd
un forastero que andaba perdido por alli. Empezaron a charlar y, sin darse cuenta, les
llegd la hora de comer. El forastero no llevaba comida, pero los pastores, muy amables,
le invitaron gustosamente.

Uno de los pastores, Antonio, sacé de su mochila 6 quesos, y el otro, Paco, puso los 3
gue llevaba consigo; todos los quesos eran del mismo tamafio y peso. Entre los fres
comieron los 9 quesos. Una vez terminada la comida, el forastero se despidid
agradeciendo por el almuerzo, y para compensarles les entregé las 9 monedas que
llevaba consigo, y les pidid6 que se las repartieran por la comida. ¢Cémo deberan
repartirse las © monedas?
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v El carpintero laborioso

Un carpintero debe cortar una madera en tres pedazos, un pedazo corto, otro mediano

y otro largo.

A pedido del cliente, el pedazo corto debe medir la mitad del mediano, y el largo debe
ser 3 mefros mas largo que el mediano. Si €l clienie frajo un tablén de 18 metros de
largo, ¢,cuanto debera medir cada trozo?

v' Comprender el Problema

Cuando Carmen nacid, Jorge tenia 4 afios. Actualmente sus edades suman 62 afios,
cudl es la edad actual de Carmen? ; Es necesario aplicar Algebra?

Dos pastores hablaban: - ¢Por qué no me das una de tus ovejas?, asi tendremos igual
cantidad. A lo que su amigo responde: mejor dame una de las tuyas asi yo tendré el
doble de ovejas que tu. ¢, Cuantas ovejas tiene cada uno? indica. Fijate si puedes hacer
que la casa enfrente la direccién opuesta moviendo sélo un escarbadientes.

¢ Cuanto mide el dngulo determinado por las agujas de un reloj a las 6.20 pm?
v" Problemas no problematicos

Un padre tiene 52 afios y su hijo 27 afios. ¢Hace cuantos afios la edad del padre fue el
doble de la edad del hijo?

Entender el problema no es nada dificil, y posiblemente nos ahorre mucha energia.
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El fieston del afio

En una fiesta se encuentran 63 personas enire hombres y mujeres. En un determinado
momento bailan en parejas (H y M), excepto 17 mujeres que se van al jardin a tomar

aire. § Cuantos hombres hay en la reunion?
Recomendaciones para la resolucion de problemas:
1. Permitale a sus alumnos equivocarse

2. Estimule la discusion

3. De él suficiente tiempo a sus alumnos para  equivocarse
La obtencién de una solucién no culmina el proceso
Preste atencién a las sugerencias y opiniones de los alumnos

4. Estimule a sus estudiantes a buscar vias alternas de solucién a los problemas
5. Conduzca a sus alumnos a obtener variaciones de un problema dado
Método Problémico.

El método problémico de aprendizaje como configuracién méas dinamica del proceso
pedagdgico

Es necesario estudiar el proceso pedagdgico con un enfoque totalizador, globalizador,
con una concepcion sistémica y desarrolladora, a partir del andlisis de sus
componentes, las leyes internas de los mismos, su organizacién y su estructura, la cual
determina el comportamiento, el movimiento y las relaciones de coordinacién y
subordinacién dentro del sistema.

Al caracterizar el proceso pedagdgico como sistema se aprecia en su composicién al
docente, los estudiantes y las requerimientos en que se desarrolla este sistema, tanto
sociolégicas como psicoldgicas y pedagdgicas.
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El docenie es uno de los sujeios del proceso, y en este sentido juega su papel
explicando el contenido y guiando el proceso de apropiacion de éste, pero esio lo hace
desarrollando su método, con sus particularidades como sujefo y teniendo en cuenta las
de los sujetos a los cuales se dirige, aunque en su métedo lo que esta es la Iégica del
objeto, los métodos de esa parte de la cultura, la l6gica del profesional y su prevision de
la sistematizacion del contenido.

En este sentido, el método es la configuracion del proceso que surge en la relacion
proceso sujefo. Se manifiesta en la via 0 camino que se adopta en la gjecucion de éste
por los sujetos que lo llevan a cabo, para que, haciendo uso del contenido puedan
alcanzar el objetivo.

Por otro lado, el método caracteriza lo operacional del proceso, que concreta la relacién
de los sujetos en cada eslabon del mismo. A iravés del méiodo se establecen las
relaciones cognitivo afectivas entre los sujetos, estudiantes y profesores, asi como,
entre estos con los objetos y sujetos de estudio o frabajo. Proceso en el que se
manifiesta la pe:rsonalidad de cada uno de los sujetos, en el vinculo con los restanies
sujetos y con los objetos a partir de sus motivaciones.

En el proceso de ensefianza aprendizaje se evidencia la relacion dialéctica enire las
configuraciones objeto - objetivo - contenido - método y la manifestacién de la
personalidad de los sujetos del proceso en su interaccién con oiros sujetos y objetos,
segun sus motivaciones.

El docente se interrelaciona con el estudiante mediante el conienido y el método, a su
vez, el estudiante se motiva en la relacion objetivo - método que se produce cuando el
docente acerca el objeto al estudiante en forma de contenido, para cumplir el objetivo,
lo cual se logra mediante el método (relacién objeto - método).

Se aprecia que el método esta presente en las fres relaciones y en las tres triadas. Por
lo tanto el método es el elemento mas dinamico del proceso.
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Desde el punto de vista metodoldgico, el docente es un sujeio del proceso pedagoégico,
al igual que el estudiante, quienes se encueniran en interaccién mediante los procesos
de actividad y comunicacién que se establecen en las diferentes situaciones
problémicas planteadas.

El estudiante no adquiere solamente mediante su propia actividad la experiencia
histérico - social, sino también en su interaccidon comunicativa con ofras personas.

A continuacion se explicara cada requerimiento didactico.

A) Diseirio metodolégico segtin el diagnéstico de los conocimientos previos de
los estudiantes:

Con el fin de cumplir con este requerimiento el docenie debe efectuar los pasos
siguientes:

Cada area del conocimiento debe tributar al modelo pedagégico, de este modo se da
respuesta al encargo social que le corresponde por la época, el desarrollo econémico -
social y el perfil del que se trate. De esta manera, el sistema de contenidos quedara
seleccionado y estructurado de modo tal que el aparato concepiual responda a una
formacion basica, amplia y desarrolladora de las potencialidades del estudiante.

E! docente debe identificar los principios, leyes, conceptos, hechos, metodologias y
otros aspectos del contenido relativo al cumplimiento de los objetivos. En esta
preparacion el docente determina el grado de complejidad del contenido, establece los
vinculos con los contenidos antes estudiados y traza los objetivos metodolégicos.

Se requiere utilizar métodos productivos y creativos que permitan el despliegue de
todos los esfuerzos intelectuales del estudianie en funcién de hacer suyo el objetivo y
de alcanzar el nivel de asimilacién, de interiorizacion y de sistematizacién que el modelo
pedagdgico reclama, para lo cual debe tenerse en cuenta su nivel de preparacion, el
ritmo personal y el intercambio colectivo.
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funcién de las actividades laborales que deben ejercer en condiciones directas o

simuladas.

Las situaciones problémicas de aprendizaje planteadas en las actividades docentes
deben preparar a los estudiantes para la vida y para la realizacion de la actividad
laboral y garantizar la discusiéon y el confrol de los resuliados de las actividades
laborales, las cuales deben constituir pequefias invesfigaciones que se lleven a cabo
con todo rigor cientifico y que permitan comprobar hipdtesis previamente trazadas.

El desarrollo de actividades de caracter experimental en el proceso de asimilacion de
conocimientos puede contribuir al vinculo con la practica, ademas de enriquecer de
forma exiraordinaria las posibilidades de formacion de hipétesis y de blsqueda de
soluciones practicas a los problemas de caracter tedrico que se abordan.

En el proceso de ensefianza - aprendizaje es imprescindible lograr la vinculacién de la
teoria con la practica y la aplicaciéon de lo que el estudiante estudia a la vida sobre la
base de la realizacién de actividades practicas que coniribuyan a solucionar problemas
cercanos a él y a la comunidad en que vive, a partir del propio conienido.

En el proceso de ensefianza - aprendizaje debe manifestarse la vinculacion del estudio
con la vida en funcion de la formacién de habitos, una disciplina y amor por el irabajo,
de modo tal que el estudiante pueda llegar a sentirlo como una necesidad individual y
social que permite su desarrolio pleno.

C) Transformacion de la situacion problémica de aprendizaje en problema
docente

Problematizar el contenido es ante todo, esiablecer las relaciones afectivas con dicho
material. Por lo tanto, para cumplir con este requerimiento el docente debe seguir la
siguiente secuencia de pasos:

1. Comprender los desarrollos tedricos de la ciencia, sus principales problemas y las
estrategias metodolégicas que se aplican en su solucién, lo que implica no sélo conocer
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la estructura epistemologica y la dindmica del desarrolio, sino la necesaria y
permanente participacion de los docentes en su perfeccionamiento metodolégico.

En este enfoque, en lugar de modelar el comportamiento deseado, el docente hace de
entrenador o facilitador, trata de despertar determinadas cualidades en los estudiantes.
El docente estimula al estudiante a que elabore sus propias ideas, las ponga a prueba
de diversas maneras y muesire su propio conocimienio, para o cual se le plantean
determinados problemas, se le crean dudas, se pone en determinadas situaciones.

La blsqueda reflexiva del conocimiento y su interaccion con éste no es suficiente para
su adquisicion, es muy importante la solucién de problemas en las actividades
docentes.

Los problemas necesitan la integracién del conocimiento y constituyen una via para la
concrecion del conocimiento adquirido; estimulan los procesos de andlisis l6gico
reflexivo, el pensamiento hipotético deductivo, la explicacién, la biusqueda de
argumenios, de aliemativas y la generacion de nuevas ideas. Los problemas
constituyen una via de amplias posibilidades para el logro de una asimilacién productiva
de los conocimientos.

La interrelacion previa sujeto - objeto permite que se le plantee al estudiante el
contraejemplo, que debe suscitar en él la busqueda de la solucién al problema,
comparando lo que estudia con el nuevo objeto, en este caso se pueden establecer los
rasgos comunes y luego las diferencias, esias ulfimas ayudaran a determinar las
propiedades esenciales del concepto y resolver la situacion.

Ahora bien, para que el esiudianie aprenda de una manera productiva y creadora es
necesaria la formulacién de una confradiccion durante la ensefianza. Este es un
procedimiento basico para promover la motivacion del estudiante hacia el aprendizaje.

Sin coniradicciones no se aprende, la coniradiccion es la fuerza motriz que genera el
desarrollo, la motivacion es a la actuacion, como la coniradiccién al aprendizaje. De
manera que una de los requerimientos fundamentales en el logro de una asimilacién
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productiva y creadora es la determinacion de las coniradicciones posibles que puedan
formularse durante la ensefianza y el aprendizaje de un conocimiento determinado.

2. Elaborar la situacién problémica mediante la revelacion de la contradiccion que surge
en un problema determinado y tener en cuenia que las posibilidades de crear
situaciones problémicas en el proceso de ensefianza - aprendizaje estan asociadas a la
solucién de problemas de la vida y la sociedad.

3. Coniribuir a la transformacion de la situacion problémica de aprendizaje en problema
docente mediante una orientacidn y direccibn adecuada hacia el objefivo
predeterminado, donde se ponga de manifiesto con una gran nitidez o que se quiere
lograr, los requerimientios que estan presentes y las vias generales y especificas para
resolver dicho problema.

Si el estudiante siente la necesidad de transformar la situacién, ya posee el problema,
entonces estd motivado y esiablece las relaciones afectivas con la solucién del
problema, condicion suficiente para la instruccion.

Mientras el estudiante no logre problematizar su realidad, no construya por si mismo
generalizaciones a modo de hipdtesis, que se correspondan con los problemas
formulados, y no confirme o refute dichas hipdtesis mediante la demosiracion, no podra
hablarse de asimilacién produciiva y creadora del conocimiento.

La sistematizacion del conienido como momento esencial que esta dado en la relacion
dialéctica entre objetivo - contenido - método, es precedida en la dindmica del proceso
tanto por la motivacidon como por la comprension.

De ahi que en el proceso de ensefianza aprendizaje el esiudiante deba cumpiir los
requerimientos siguientes:
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A) Adecuada preparacion previa
Para poder cumplir con este requerimiento los estudiantes deben:

e Tener asimilados a un nivel aplicativo determinados conocimienios, ademas de
comprender a plenitud qué es lo desconocido y qué es lo buscado.

e Tener la capacidad de enconirar de forma independiente vias de solucidn a las
tareas problémicas bajo la direccion del docente.

e Rebasar los limites de lo conocido, dicho o hecho por oiros estudiantes con el fin de
aportar algo nuevo para ellos.

s Modificar la informacion, elaborar nueva informacion, enriquecer los conocimientos
con aportes personales, detectar nuevos problemas, encontrar vias no conocidas de
resolverlos, que permitan la transiormacion de la realidad social.

Desde el punio de vista metodolégico, es imporianie que el estudianie descubra el
significado de o que estudia, conozca y aprecie la uiilidad y el valor social que tiene ese
conocimiento, lo que facilitard su comprension y propiciara que éste adquiera un sentido
para él.

B) Implicacién en el proceso de aprendizaje problémico

Los esiudiantes son coparticipes de la planificacién, ejecuciéon y evaluacion de su
propio proceso de aprendizaje. Es esencial que el docente desempefie un papel de
ayuda y que estimule siempre la zona de desarrollo proximo del estudiante, pero no el
papel activo en dicho proceso.

Los estudiantes que tienen estructurados sistemas de acciones encaminadas al
autoconirol y a la autovaloracion de su aciividad fienen un buen desempeiio intelectual.
La realizacion por el estudiante del control consciente de su aprendizaje, constifuye una
exigencia para el logro de una actividad intelectual superior.
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Por lo tanto, para desarrollar en el estudiante la necesidad de aprender es necesario
que adquiera conciencia de su papel como estudiante, su responsabilidad en el
proceso, que sienta la necesidad y la satisfaccion por la adquisicion del nuevo
conocimiento, asi como que aprenda a estudiar, gue conozca como enfreniarse por si
solo al estudio.

Los estudianies deben recibir de manera progresiva responsabilidad sobre su propio
aprendizaje problémico. La actitud del estudiante ante el conocimiento y su aprendizaje
estd condicionada por la valoracion que él haga de su rendimienio y del propio
conocimiento. Tanto el control y la valoracion como el autoconiro! y la autovaloracion en
el proceso de aprendizaje tienen una gran significacién en los resultados de los
estudiantes.

Ellos necesitan darse cuenta de que sdlo pueden aprender si lo hacen por si mismos
y/o con ayuda de otiras personas; y que desarrollaran habilidades y competencias en la
medida en que se impliquen a si mismos, activa y voluntariamente, en el proceso
pedagdgico.

Por lo tanto, es importante que el propio estudiante conozca qué le falta por alcanzar y
cémo obtenerlo, de forma que sea él mismo el principal regulador de su actividad.

Los estudiantes no deben convertirse en receptores pasivos de la enseiianza, sino en
activos trabajadores y constructores del conocimiento. Deben ser considerados sujetos
del proceso de aprendizaje problémico; de manera que estén conscientes del papel que
deben jugar en su aprendizaje mediante la accién del docente como director -
facilitador.

El docente y el estudiante deben tener una relacion de horizontalidad en la que ambos
estén en un mismo proceso de formacion. De esta manera se produce una relacion
enfre el profesor y el estudiante en la que ambos aprenden juntos. El estudiante deber
estar implicado en una actividad concreta, productiva, para que asimile mejor el
conocimiento. Cuando se hace algo por el gusio propio, porque se estd motivado,
entonces se tendra un mejor aprendizaje.
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Por lo tanto, el éxito y efectividad de la actividad intelectual depende en gran medida de
una motivacién positiva y de un estado animico favorable en el estudiante y viceversa.

El contenido a asimilar no es independiente del estudianie. Precisamente su asimilacion
productiva es posible si se han creado los requerimientos para que el estudiante
establezca relaciones afectivas con el material escolar.

El reto esta en que el estudiante encuenire los elemenios necesarios que le permitan
lograr el dominio esperado y la aplicacién del conocimiento y que las fareas que realice
para la busqueda estimulen y enriquezcan la actividad inteleciual y repercutan
positivamente en su educacion.

C) Ejecucion de los procesos béasicos asociados al aprendizaje problémico

El estudiante debe desarrollar los diferentes procesos basicos asociados al aprendizaje
problémico, tales como la observacion, la abstraccion, la identificacion, la comparacion,
la clasificacion, la formulacién de hipéiesis, la determinaciéon de causas, el control de
variables, la inferencia, la interpretacién de datos, la valoracion, la comunicacion y la
experimentacion.

Esto confribuye a la asimilacidn creativa de los conocimientos. Precisamente en la
observacion sistematica de los fenémenos, en su reflexién y analisis, surge una forma
particular de apropiacién de los mismos que constituye un recurso de importancia
mayor a la hora de resolver interrogantes y solucionar problemas.

El acto de aprendizaje no puede reducirse a inducir al estudiante a recordar el proceso
de pensamiento a ser aplicado, este método no lleva a ningln resultado la aplicacion
del proceso puede surgir como resultado de la internalizacion del acto mental, a través
de un aprendizaje, en el cual se llegue a adquirir el hébito de usar los procesos y
construir, reorganizar y transmitir esquemas de pensamiento.

El docente debe formular tareas y preguntas problémicas cuyo proceso de solucién se
encamine hacia la zona de desarroillo proximo; es decir, que las dificultades

intelectuales que esa exigencia le planiea a los estudiantes deben ser superadas en
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dependencia de las posibilidades de éstos, con la ayuda del docente, quien debe tener
en cuenta sus particularidades.

Precisamente, el requisito para que los estudiantes aprendan a pensar es tener un alto
nivel de actividad intelectual; es decir, el dominio pleno de las operaciones del
pensamiento, por ejemplo del andlisis y las sintesis, de la comprobacion, de la

comparacién, de la generalizacion, de la clasificacion.

En este sentido adquiere una alta significacion la utilizacion de métodos problémicos,
los cuales tienen una gran utilidad para revelar la esencia del contenido objeto de
estudio, ya que ayudan a separar lo esencial de lo secundario a pariir del planteamiento
al estudiante de una situacién problémica que tiene que resolver.

La busqueda de la solucién debe conducir a que el estudiante llegue a las propiedades
esenciales del concepto, lo que favorece el desarrollo en éste del andlisis, la sintesis, la
comparacion, la abstraccidn y la generalizaciéon. Tan importante es el contenido de la
clase como los procesos que los estudiantes necesitan para asimilario.

Es cominmente aceptado que la curiosidad y la capacidad para sorprenderse ante lo
desconocido, la bisqueda de respuestas a las interroganies y enigmas que la vida nos
formula, el deseo de conocer y de socializar el conocimiento, que son cualidades
humanas, constituyen el soporte necesario para desarrollar procesos cognifivos
dirigidos hacia la construccién significativa del saber.

A través de actividades conjuntas e interactivas, el docente procede promoviendo zonas
de construccion para que el estudiante se apropie de los saberes, gracias a sus aportes
y ayudas estructuradas en las actividades escolares, siguiendo cierta direccion
intencionalmente determinada.

En este enfoque, el docente y el estudiante constituyen elementos igualmente valiosos
y activos para el proceso de aprendizaje problémico.

La relacion sujeto - sujeto y sujeto - objeto como principio basico del aprendizaje
significativo, problémico, vivencial y desarrollador
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Duranie la direccién del proceso de ensefianza - aprendizaje, ios esiudiantes enire siy
con el profesor deben mantener un nivel de comunicaciéon gue garantice la identificacion
de cada estudiante con el contenido y su asimilacion a un nivel productivo.

El proceso de acfividad y comunicacion debe cumplirse los requerimienios siguientes:
A) Utilizacién de técnicas que lieven al descubrimiento significativo del contenido

El proceso de ensefianza - aprendizaje con un enfoque problémico y desarroilador
requiere un alto grado de interaccién entre los estudiantes, el docente y el contenido de

ensefanza.

En esta interrelacion sujeto - objeto, el esiudiante interactiia con el contenido del
aprendizaje, lo observa, describe, analiza, reflexiona o simplemente trata de reproducir,
cumple las exigencias para las que esté preparado y las que se le exijan. La tarea
docente puede ser portadora de las exigencias que, si las cumple, le permiten lograr un
aprendizaje que no sea solo reproductivo, le garantiza un mayor éxito y estimula su

interés.

En la interrelacién sujeto - sujeto, se abren multiples posibilidades para el traslado de
los procedimientos de unos a otros, para que se produzca la ayuda de uno a otro, para
propiciar que encuentire el error cometido en la tarea y lo rectifiquen, para saber como
piensan, como se comportan, como acliian anie los demas.

Este momenio tiene una gran significacion para la labor que debe hacer el docente. En
el aprendizaje problémica tanto el estudiante como el profesor preguntan, indagan e
investigan.

Las técnicas de aprendizaje son muy importantes para la autoeducacion. El proceso de
asimilacion de los conocimientos por los estudiantes se aproxima al del pensamiento
cientifico ya que se muestra como un proceso de descubrimiento de los conocimientos
existentes.
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El estudiante debe aprender a escuchar al docenie, a tomar noias y a expresar lo que
piensa de forma coherente. En ese trabajo el profesor desemperia un papel imporiante
ya que sblo se puede despertar el interés de los estudiantes por determinado aspecto
del conocimiento demosirandoles la imporiancia que tiene para su vida, motivandolos a
investigar.

Para lograr el desarrollo intelectual es necesario que el estudiante, dirigido por el
docente, aprenda a asimilar los conocimientos de las asignaturas mediante el
descubrimiento de sus verdades.

B) Planteamiento de tareas y preguntas problémicas
Para cumplir con este requerimiento el docente debe:

e Conducir el proceso de solucién del problema docente mediante preguntas y/o
tareas problémicas y engendrar el proceso de la estimulacién de la independencia
cognoscitiva de los estudiantes.

¢ Ofrecer las verdades no como conocimientos acabados, sino despertar la curiosidad
en el estudiante, conducirlo a niveles diferentes y mostrarle las contradicciones de la
ciencia y de la sociedad.

¢ Darle participacién al estudiante en la elaboracion de los objetivos de aprendizaje y
vincularle los contenidos de los temas con la realidad, con su experiencia personal.

o Ensefiar a plantear problemas, no enseifiar soluciones ni respuestas.

o Plantearle al estudiante tareas atractivas y significativas para resolver en la clase y
fuera de ella.

Es muy importante que el docente logre establecer una atmésfera emocional positiva
de coniianza en las posibilidades individuales y de colaboracion mutua. El caracter
colecivo que se logre durante el desarmollo de la clase hace aumentar
considerablemente sus éxitos.
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C) Creacion de un ambiente que estimule el desacuerdo y provocar la duda en el

estudiante

De la discusién nace el pensamiento. La propuesia de metas comunes, el intercambio
de opiniones, la discusion abierta y respetuosa, desarrolla los procesos de interaccion
social que se dan en los grupos y favorece €l aprendizaje de los estudiantes.

El aprendizaje se produce a través del {ransito por una sucesion de estados de
equilibrio y de desequilibrio, en que partiendo de la cultura que tiene el sujeto
(estudiante) y que es reconocido como estado de equilibrio inicial, corresponde al
docente la ruptura del mismo y la creacién de estados de desequilibrio o de conflictos
cognitivos, a través del planteamiento de problemas, que promuevan la reflexion, el
cuestionamiento y estimulen la blsqueda de vias que conduzcan a la solucion de la
situacién problémica que le fue planteada.

Por lo tanto, es necesario utilizar el desacuerdo de manera constructiva y desarrollar el
conocimiento con un enfoque problémico.

En este sentido el docente debe:

e Provocar la duda en el estudiante, asi como el cuestionamiento y la insatisfaccién
con los logros de la sociedad, ser un constante inconforme.

e Estimular un comportamiento activo y fransformador de la realidad, impulsar el
cambio de lo existente, de lo tradicional y convencional, y estimular de una manera
especial la transformacién de la realidad social.

e Apoyar y estimular el enfrentamiento a los obstaculos que impiden la concrecioén de
las ideas nuevas y la blisqueda de las vias para eliminarlos consecuentemente.

D) Tratamiento con respeto de las ideas y preguntas insélitas

Las actividades compartidas, como por ejemplo los talleres, seminarios, clases
practicas, excursiones, cines debates, espacios de reflexién, participacion en

actividades productivas y socialmente ufiles, entre otras, en las que se brinden iguales
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oporiunidades para que todos expongan sus puntos de vista y sean escuchados con
respeto, a partir de la cooperacion enire todos por alcanzar metas comunes, favorece el
desarrollo de los niveles de conciencia, que los conocimientos y habilidades que la
escuela se propone que el se apropie, adquieran un seniido personal para él, ademas
de que comprenda su significado o importancia social.

De ahi que el docente deba:

e Manifestar amplitud de punios de vista, no imponer su criterio, ser flexible y
reconocer el valor de las opiniones de los estudianies, atn cuando éstos piensen
diferente a él.

¢ Propiciar la generacion de ideas y su libre expresion.

e Respetar las iniciativas personales, evitar la evaluacién critica inmediata de los
criterios expresados y aplazar para un momento posterior dicha valoracion.

¢ Plantear proposiciones que conirasten con los conocimientos previos.

e Felicitar a los estudiantes por los éxitos y no resaltar tanto el fracaso, asi como
estimular las ideas nuevas y originales, los modos no comunes y convencionales de
analizar las cosas, con el fin de eliminar las inhibiciones, las barreras, las
resistencias y los esquemas.

o Estimular la participacién del estudiante en los debates y propiciar que aparezcan
vivencias afectivas positivas en el proceso.

¢ Ensefiar a los estudiantes a aprender de los errores.

Los adultos aprenden y adquieren experiencias debido a los errores, se equivocan y
toleran sus equivocaciones; sin embargo, a los estudiantes el docente los sanciona por
el error, otorga una mayor calificacion al que se equivoque menos y peor calificacion al
que se equivoque mas, lo cual provoca una reaccion de rechazo del estudiante hacia la

equivocacion.

64

LCDA. MONICA PATRICIA LEON CEL! - LCDA_SORAYA YADIRA ZURITA DELGADO, FACULTAD DE EDUCACION A
DISTANCIA Y POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL

9@9QQQQQQQQ@QGQQQQQG’G@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@f@d’@g

®




0000000000000 000000000000V ¢

g

a

D

900000000000 00000000O

GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

Moédulo 2
Esquema

Destreza
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Estrategias metodolégicas y su aplicacion en los bloques curriculares del area de

Matematica.

Los objetivos generales del area de Matematica son:

o Resolver, argumentar y aplicar la solucion de problemas a partir de la
sistematizacion de los campos numéricos, las operaciones aritméticas, los modelos
algebraicos, geométricos y de medidas sobre la base de un pensamiento critico,
creativo, reflexivo y légico en vinculo con la vida cotidiana, con las otras disciplinas

cientificas y con los blogues especificos del campo matematico.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacién en la solucién de
problemas matematicos en relacién con la vida cotidiana, con las otras disciplinas
cientificas y con los bloques especificos del campo matematico.

e Demostrar eficacia, eficiencia, contextualizacién, respeto y capacidad de
transferencia al aplicar el conocimiento cientifico en la solucién y argumentacion de
problemas por medio del uso flexible de las reglas y modelos matematicos para
comprender los aspectos, conceptos y dimensiones matematicas del mundo social,

cultural y natural.

o Crear modelos matematicos, con el uso de todos los datos disponibles, para la
resolucién de problemas de la vida cotidiana.

e Valorar actitudes de orden, perseverancia, capacidades de investigacién para
desarrollar el gusto por la Matematica y contribuir al desarrollo del entorno social y

natural.
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Macrodestrezas

El documento de Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General

Basica plantea tres Macrodestrezas:

e Comprensi6n de Conceptos (C): Conocimiento de hechos, conceptos, la apelacion
memoristica pero consciente de elementos, leyes, propiedades o codigos
matematicos para su aplicaciéon en calculos y operaciones simples aungue no
elementales, puesto que es necesario determinar los conocimientos que estén
involucrados o sean pertinentes a la situacion de trabajo a realizar.

¢ Conocimiento de Procesos (P): Uso combinado de informacién y diferentes
conocimientos interiorizados para conseguir comprender, interpretar, modelizar y
hasta resolver una situacion nueva, sea esta real o hipotética pero que luce familiar.

¢ Aplicacion en la practica (A): Proceso logico de reflexion que lieva a la solucién de
situaciones de mayor complejidad, ya que requieren vincular conocimientos
asimilados, estrategias y recursos conocidos por el estudiante para lograr una
estructura valida dentro de la Matemaética, la misma que sera capaz de justificar

plenamente.

En posteriores aplicaciones utilizaremos las letras (C), (P), (A) para referirnos a cada
una de estas macrodesirezas o aluciones a estas.

Cada una de las destrezas con criterios de desempefio del area de Matematica
responde al menos a una de estas macrodesireza mencionadas. Lo anterior permite
observar cdmo los conceptos se desenvuelven o se conectan entre si, ayudandoles a
crear nuevos conocimientos, saberes y capacidades en un mismo afno o entre afios.
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Bloques Curriculares

El area de Matematica se estructura en cinco bloques curriculares que son:

Bloque de relaciones y funciones. Este blogue se inicia en los primeros afos de
Educacién General Basica con la reproduccion, descripcion, construccién de
patrones de objetos y figuras. Posteriormente se trabaja con la identificacion de
regularidades, el reconocimiento de un mismo patron bajo diferentes formas y el uso
de patrones para predecir valores; cada afio con diferente nivel de complejidad
hasta que los estudiantes sean capaces de construir patrones de crecimiento
exponencial. Este irabajo con paitrones, desde los primeros afios, permiie
fundamentar los conceptos posteriores de funciones, ecuaciones y sucesiones,
contribuyendo a un desarrollo del razonamiento Iégico y comunicabilidad

matematica.

Bloque numérico. En este bloque se analizan los nameros, las formas de
representarios, las relaciones enire los numeros y los sistemas numéricos,
comprender el significado de las operaciones y como se relacionan entre si, ademas
de calcular con fluidez y hacer estimaciones razonables.

Blogue geométrico. Se analizan las caracteristicas y propiedades de formas y
figuras de dos y tres dimensiones, ademas de desarrollar argumentos matematicos
sobre relaciones geométricas, especificar localizaciones, describir relaciones
espaciales, aplicar transformaciones y uiilizar simetrias para analizar situaciones
matematicas, potenciando asi un desarrollo de la visualizacion, el razonamiento
espacial y el modelado geométrico en la resolucién de problemas.

Blogue de medida. El bloque de medida busca comprender los atributos medibles
de los objetos tales como longitud, capacidad y peso desde los primeros afios de
Educacion General Basica, para posteriormente comprender las unidades, sistemas
y procesos de medicion y la aplicacién de técnicas, Actualizacion y Fortalecimiento
Curricular de la Educacion General Basica 2010 59 herramientas y formulas para

determinar medidas y resolver problemas de su entorno.
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o Bloque de estadistica y probabilidad. En este blogue se busca que los
estudiantes sean capaces de formular preguntas que pueden abordarse con datos,
recopilar, organizar en diferentes diagramas y mostrar los datos pertinentes para
responder a las interroganies planteadas, ademas de desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones basadas en datos; entender y aplicar conceptos basicos
de probabilidades, convirtiéndose en una herramienta clave para la mejor
comprensién de oiras disciplinas y de su vida cotidiana.

Finalmente, recordemos que a través del estudio de la Matematica, los educandos
aprenderan valores muy necesarios para su desempefio en las aulas y, mas adelante,
como profesionales y ciudadanos. Estos valores son: rigurosidad, los estudiantes deben
acostumbrarse a aplicar las reglas y teoremas correctamente, a explicar los procesos
utilizados y a justificarlos; organizacién, tanto en los lugares de #rabajo como en sus
procesos deben tener una organizacién tal que facilite su comprension en lugar de
complicarla; limpieza, los estudiantes deben aprender a maniener sus perienencias,
trabajos y espacios fisicos limpios; respeto, tanto a los docentes, autoridades, como a
sus comparieros, comparieras, a si mismo y a los espacios fisicos; y conciencia social,
los estudiantes deben entender que son parte de una comunidad y que todo aquello
que hagan afectara de alguna manera a los deméas miembros de la comunidad, por lo
tanto, deberan aprender a ser buenos ciudadanos en este nuevo milenio.

Estrategias Metodol6gicas en Matematica
Estrategias de aprendizaje.

Para aprender el sujeto moviliza diversos procesos cognitivos, procesos que estan
relacionados con la memoria, la codificacion y la recuperacion de la informacion. Las
estrategias de aprendizaje son los mecanismos de control de que dispone el sujeto para
dirigir sus modos de procesar la informacién y facilitan la adquisicion del
almacenamiento y la recuperacion de ella.

Las estrategias de aprendizaje son contenidos procedimentales, pertenecen al &mbito
del saber hacer, son habilidades de habilidades que se utilizan para aprender. Son los
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procedimienios puesios en marcha para aprender cualquier tipo de contenido de
aprendizaje: conceptos, hechos, principios, aclitudes valores y normas y también para
aprender los propios procedimientos. Las estrategias de aprendizaje se pueden
entender como un conjunto organizado, consciente e intencionado de lo que hace el
aprendiz para lograr con eficacia un objetivo de aprendizaje en un contexto social dado.

El uso de esiraiegias permite una mejor meiodologia, considerada como formas de
responder a una determinada situacion dentro de una estructura conceptual.

Dado que el conocimiento matematico es dinamico, hablar de estrategias implica ser
creativo para elegir entre varias vias la mas adecuada o inventar otras nuevas para
responder a una situacién. El uso de una estrategia implica el dominio de la estructura
conceptual, asi como grandes dosis de creatividad e imaginacién, que permitan
descubrir nuevas relaciones o nuevos sentidos en relaciones ya conocidas. Entre las
estrategias mas utilizadas por los estudiantes en la educacién basica se encuentran la
estimacion, la aproximacién, la elaboracién de modelos, la construccion de tablas, la
bisqueda de patrones y regularidades, la simplificacion de tareas dificiles, la

comprobacién y el establecimiento de conjeturas.

Es muy importante lograr que la comunidad educativa enfienda que la matematica es
agradable si su ensefianza se imparte mediante una adecuada orientacion que implique
una permanente interaccién enire el maestro y sus estudiantes; de modo que sean
capaces a través de la exploracion, de la abstraccién, de clasificaciones, mediciones y
estimaciones de llegar a resultados que les permitan comunicarse, hacer
interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que la matematica esta
intimamente relacionada con la realidad y con las situaciones que los rodean.

Es indudable que la matematica se relaciona con el desarrollo del pensamiento
racional, es esencial para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia, pero ademas puede
confribuir a la formacion de ciudadanos responsables y diligentes frente a las
situaciones y decisiones de orden nacional o local y, por tanto, al sostenimiento o
consolidacion de estructuras sociales democraticas.
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Incidencia de estrategias metodolégicas en el proceso ensefianza-aprendizaje en

Matematica

Las estrategias metodologicas en el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas, inciden de manera notoria en la apropiacién de conocimientos de esta
disciplina, identifican causas que impiden excelentes resultados, tanto a la hora de
orientar por parte del docente, como al momento de apropiar nuevos conceptos por
parte del educando.

La cotidianidad de la escuela y del proceso de aprendizaje, evidenciaron dificultades
relacionadas con la apropiacién de nuevos conocimientos en tormo a las matematicas,
las cuales se originan en las diversas metodologias empleadas por los educadores
durante su practica pedagdgica, en la desmotivacion de los educandos en su proceso
cognitivo del area y en la falia de implementacion de nuevas estrategias destinadas a la
dinamizacién de los conocimientos matematicos desde el aula, considerando su
importancia para la formacion integral del individuo.

Por consiguiente, desde la investigacion en el aula, se plantea la implementacion de
estrategias metodolégicas basadas en el elemento ludico y en el juego, partiendo de
situaciones problémicas que permitieron desarrollar la capacidad de analisis y reflexion
en el estudiante, en ambientes agradables y motivantes que coadyuven a la aplicacion
del nuevo conocimiento en la vida diaria y en el contexto, evidenciando el dominio de
competencias matematicas.

Partiendo del concepto de innovacién, se hizo importante considerar la propuesta
dentro de este esquema, porque retoma aspectos importantes de la vida personal y
escolar, como el componente Iadico del individuo, para desarrollar estrategias
metodoldgicas que hacen efectiva la praxis pedagégica del docente y motivante el
aprendizaje para el educando, volviendo a darle a las matematicas su verdadera
trascendencia como area de conocimiento y de formacion.

El uso de estrategias permite una mejor metodologia, considerada como formas de
responder a una determinada situacion deniro de una estructura conceptual.
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Dado que el conocimiento matematico es dinédmico, hablar de estraiegias implica ser
creativo para elegir entre varias vias la mas adecuada o inventar otras nuevas para
responder a una situacién. El uso de una estrategia implica el dominio de la estructura
conceptual, asi como grandes dosis de creaiividad e imaginacion, que permitan
descubrir nuevas relaciones o nuevos sentidos en relaciones ya conocidas. Es muy
importante lograr que la comunidad educativa entienda que la matematica es agradable
si su ensefianza se imparte mediante una adecuada orientacidn que implique una
permanente interaccion entre el docente y sus estudiantes; de modo que sean capaces
a través de la exploracién, de la abstraccién, de clasificaciones, mediciones y
estimaciones de llegar a resultados que les permitan comunicarse, hacer
interpretaciones y representaciones; en fin, descubrir que la matematica esta
intimamente relacionada con la realidad y con las situaciones que los rodean..

La metodologia activa centra el proceso de ensefianza en la actividad creadora del
estudiante, en su labor investigadora, en sus descubrimientos, entendiendo que es el
educando quien construye sus conocimientos.

Metodologia es diferenciada cuando tiene en cuenia que las dificultades para el
aprendizaje difieren en gran medida de unos estudiantes a ofros, por lo tanto, planifica
varios niveles de aprendizaje y se presentan los contenidos desde una gran variedad de
situaciones y enfoques, de manera que se aumenten las posibilidades de alcanzar un
conocimiento significativo para todos los estudiantes.

Para tener una buena metodologia es necesaria la aplicacién de estrategias
metodologicas basadas en el juego haciendo del aprendizaje un ambiente agradable.

Estrategias Metodolé6gicas del docente en el Area de Matematica.

El docente del area de matematicas debe estar preparado para enfrentar los mas
exigentes retos del mundo contemporéneo, donde prepare al educando integralmente
en el conocimiento; el argumento de su labor se refleja en la vocacion y el espiritu que
demuestre para llevar a feliz término su misién, por lo tanto el perfil del docente de
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matematicas debe ser de mucha responsabilidad, puntualidad, exigencia, creatividad,

participacion y demas cualidades que le permitan la blisqueda del conocimiento.

Ademas un buen docente debe ser competente en su area, para lo cual debe:

Saber acerca de las matematicas y saber para qué enseiiar matematicas.

Saber utilizar los conceptos, procedimientos y razonamienios propios de las
matematicas para interpretar, y evaluar las informaciones que circulan en los
medios de comunicacion.

Saber distinguir y utilizar los distintos concepios y lenguajes de las matematicas
para interpretar y modelizar aspectos cualitativos y cuantitativos de la realidad
estableciendo interrelaciones entre ellas, utilizando conocimiento matematico
(aritmético, geoméirico, métrico, algebraico, del calculo, combinatorio,

probabilistico).

Analizar situaciones problema en contextos matematicos y no matematicos y
establecer posibles soluciones.

Saber explicitar y analizar los conceptos matematicos que esian en juego en los
objetivos de la ensefianza.

Establecer conexiones enire temas matematicos de diferentes campos o entre
temas y conocimientos con otra area curriculares.

Analizar los fines de la educacion matematica en relacidén con las matematicas
seleccionadas en proyectos curriculares

Saber ensefiar matematicas

Seleccionar, proponer y analizar los conocimientos matematicos en propuestas

educativas.
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Identificar, seleccionar, usar y evaluar estrategias de ensefianza, materiales
didacticos y recursos tecnoldgicos necesarios para proyecios de ensefianza de las

matematicas.

Identificar y seleccionar informaciones y recursos para el desarrollo de actividades
matematicas de manera que se pueda aitender a la diversidad culiural de los

estudiantes.
Decidir, construir y/o analizar criticamente secuencias de contenidos matematicos.
Saber organizar y desarrollar ambientes de aprendizaje:

Analizar y seleccionar actividades para aprender matematicas coherentes a los

proyectos curriculares y a los estudiantes.
Seleccionar y disefiar visiones longitudinaies del aprendizaje de las matematicas.

Organizar y desarrollar ambientes de aprendizaje en tomo a actividades
matematicas que propendan por el desarrollo de valores democraticos en el aula de

matematicas.

Organizar y desamrollar ambientes de aprendizaje colectivo en las inslituciones en
torno al proyecto educativo de las matematicas.

IV. Saber proponer, desarrollar, sistematizar y evaluar proyectos educativos y de

V.

aula

Organizar y gestionar proyectos colectivos de innovacién de las matematicas

escolares.
Saber evaluar

Integrar la evaluacion como parte esencial de los proyectos educativos de las
matematicas (en el aula y en los proyectos curriculares).

V1. Saber articular la practica pedagégica a los contextos
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e Conocer e interpretar los aspectos sociolégicos de los proyectos educativos de ias
matematicas.

e Saber organizar y desarrolilar proyectos educativos con las matematicas para
propiciar practicas educativas democraticas.

« Disefiar y desarrollar practicas educativas de las matematicas segin los contextos

institucionales y de aula
ACERTIJOS MATEMATICOS

Objetivo. Desarrollar el pensamiento légico, creativo y critico de los estudiantes,

mediante ejercicios y problemas enigmaticos.
Caracteristicas.

> Situaciones cuyo enunciado promueve interés por presentar un lado misterioso o
enigmatico. Pueden ser aritméticos, 16gicos, geométricos o graficos.

» Un aceriijo es una pregunta que debes solucionar usando la l6gica, uno
matematico es con nimeros, o problemas que en su solucién hay que calcular
algo

> Los acertijos l6gicos son pasatiempos 0 juegos que consisien en hallar la
solucion de un enigma o encontrar el sentido oculto de una frase solo por via de
la intuicion y el razonamiento (no por tanto en virtud de la posesion de
determinados conocimientos). La diferencia con las adivinanzas consisten en
que éstas, plantean el enigma en forma de rima y van dirigidas generalmente a
publicos infantiles.
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Ejercicios de aplicacion
La piscina

Un padre tiene dos hijos para los que dispone de una piscina cuadrada en cuyos
vértices hay plantados cuatros arboles. Nacen dos nuevos hijos y el padre quiere
agrandar la piscina el doble en extension, de tal forma que no se arranquen los arboles

y que la piscina siga siendo cuadrada.

(I EN

Las monedas falsas

Se tienen 10 sacos que contienen 10 monedas de plata cada uno, pero uno de los
sacos tiene exclusivamente monedas falsas. Las monedas falsas lucen igual que las
genuinas, pero pesan o bien 1 gramo més, o bien 1 gramo menos que las monedas
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genuinas. Se cuenta con una balanza de un platillo, que permite leer el peso en
gramos, y se conoce el peso de las monedas genuinas.

¢ Cual es el minimo nimero de pesadas necesarias para determinar cual es el saco que
contiene las monedas falsas?

Respuesta:

Una pesada basta. Se toma 1 moneda del saco 1, 2 del saco 2, 3 del 3, etc. El peso
deberia ser 55x, donde x es el peso de las monedas genuinas. Si el peso real es 55x+4,
quiere decir que las monedas falsas son del saco 4, y pesan 1 gramo mas que las
genuinas. Si el peso fuera 55x-8, quiere decir que las monedas falsas son del saco 8,y
pesan 8 gramos menos que las verdaderas.

Pendiente en el café.

Esta mafiana se me cayd un pendiente (aro) en el café. Y aunque la taza estaba llena,
el pendiente no se mojo. ¢ Por qué?

La presuncién errénea es que café significa “café liquido”. Pero si el pendiente cayé en
una taza de café en grano, o en polvo, no es ningun milagro que siguiera seco.
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Olvidar el carnet de conducir. Una sefora dej6 olvidado en casa el permiso de
conducir. No se detuvo en un paso a nivel, desprecioé una sefial de direccion prohibida y
viajo tres bloques en direccion contraria por una calle de sentido unico. Todo esto fue
observado por un agente de transito (policia), quien, sin embargo, no hizo el menor
intento para impedirselo. ¢Por qué? La sefiora iba a pie, no en coche.

Ty MEPUINICA ARGIENTING ’,
NN B N S,

IR

Dos latas con agua. Tenemos dos latas llenas de agua y un gran recipiente vacio.
¢ Hay alguna manera de poner toda el agua dentro del recipiente grande de manera que
luego se pueda distinguir que agua salié de cada lata?

Congelar el contenido de ambas latas, y poner en el recipiente grande los dos trozos de
hielo.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

Un camién se queda atascado al cruzar por debajo de un puente. Le sobran apenas
dos centimetros. ¢ Se te ocurre algun consejo para darle?

Desinflar un poquito los neumaticos.

¢, Doénde hay mas pescado en la tierra 0 en el mar?

En la tierra. El mar esté repleto de peces, todavia no pescados.

¢ Qué tiene Adan adelante que Eva tiene atras?

La letra A.
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GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

PIENSO Y CONSTRUYO.

Objetivo Potenciar las habilidades de comprension en nociones y procedimientos
matematicos mediante la resolucion de problemas.

Caracteristicas.

> Es propicio para abordar problemas de l6gica matemética.

Permite que el estudiante desarrolle la habilidad de buscar estrategias para
resolver problemas.

El conocimiento se construye cuando el estudiante se enfrenta al conjunto de
situaciones problematicas.

El estudiante interactia con los elementos matematicos.

El aprendizaje significativo se da por descubrimiento constructivo.

El estudiante puede adaptar el conocimiento a hechos y situaciones del entorno
social.

Desarrolla la creatividad y criticidad de los estudiantes.

YV VVV V¥V

Ejercicios de aplicacion.

Si se ha dividido un pastel en tantas partes como invitados hay vy el angulo central de
cada corte del pastel es de 36 grados ¢ cuantos invitados hay?
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Un avion de la FAE tiene una ruta habitual entre tres lugares del Oriente Ecuatoriano.
Cada dia parte de la ciudad A hacia la ciudad C y regresa nuevamente a la Ciudad A.
Cierto dia el piloto cambia de ruta, en lugar de regresar de C a A debe ir de C a B.
¢, cuantos grac{i}os debe girar el avién para llegar a la ciudad B?

(P1o. Franciso de Orelans

R PuyolD
PASTAZA
© m&
—

MORONA SANTIAGO

ORELLANA

Alejandra tiene un cultivo de tomate rifidén e hizo un experimento de tal modo que en el
momento de la cosecha, se produjo algo muy asombroso: se dio cuenta de que en la
primera planta cosech6 10 tomates; en la segunda, 13 tomates; en la tercera, 16; y asi
sucesivamente hasta la planta nimero 10. Mientras cosechaba, se pregunté: ;Cuantos
tomates habra en la décima planta? ;Cuantos tomates cosecharé en total?
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Tres aviones salen del mismo aeropuerto. El primero sale cada 8 dias; el segundo,
cada diez dias; y el tercero, cada 20 dias. Si los tres salen del mismo aeropuerto, ¢ en
cuantos dias vuelven a salir juntos otra vez?

Los sonidos que emite un grillo por minuto dependen de la temperatura del aire. Por
cada tres grados que aumente la temperatura, el nimero de sonidos se incrementa en
20 unidades. Si a 25 grados C un grillo emite 20 sonidos, ¢ Cuantos emitira a 40 grados
Cc?

1. Un excursionista sale de su casa a las 4 de la tarde para subir a una montana. Hasta
la base de la montafia el terreno es llano y avanza a 4 km/h, subiendo va a 3 km/h y
bajando a 6 km/h. Si regresa a las 10 de la noche, ¢cuantos kms ha recorrido en
total?

2. ¢Cuantas veces a lo largo de un dia las agujas de un reloj forman un angulo recto?
3. Tres cervezas, 7 refrescos y una racion de calamares cuestan 2800 pts; 4 cervezas,

10 refrescos y una racion cuestan 3400 pts. ¢Cuanto habrd que pagar por una
cerveza, un refresco y una racion?
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El Juego Magico
Objetivo .Construir conocimiento matematico a partir del juego.

Caracteristica

» Es libre.
» Produce placer.
» Implica actividad.

= Se puede practicar durante toda la vida, si bien algunas personas lo consideran
una actividad propia de la infancia.

= Es algo innato.

= Organiza las acciones de un modo propio y especifico.

= Ayuda a conocer la realidad.

= Permite al nifo afirmarse.

= Favorece el proceso socializador.

= Cumple una funcién de desigualdades, integradora y rehabilitadora.

= En el juego el material no es indispensable.

= Tiene unas reglas que los jugadores aceptan.

Ejercicios de aplicacion.

Los bolos

Permiten hacer diferentes conteos, reconocimiento de cordialidad y ordinalidad de los
numeros, diferentes composiciones y por lo tanto operaciones entre ellos. Un equipo
tumba 5 bolos de color rojo (valor 10 puntos cada uno), 3 bolos azules (valor 5 puntos) y
2 bolos amarillos (valor 1 punto), debe hacer la cuenta del toral de puntos, para lo cual
puede utilizar conteos multiples y/o simples.
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10, 20, 30,40, 5 puntos en los rojos: 40

5,10, 15, puntos en los azules: 15

1, 2, puntos en los amarillos: 2

Y luego sumar para obtener el total de puntos: 50+15+2=67

Pero también se puede plantear directamente las operaciones de multiplicacion y adicion.
* 5x10= 50 puntos en los rojos: 50

» 3x5= 15 puntos en los azules: 15

* 2x1= 2 puntos en los amarillos: 2

Luego sumar como en el caso anterior para obtener el total de puntos: 50+15+2=67.

Canastas

» Los participantes se enumeran de 1 a 5 para determinar el orden de lanzamiento.

- El juego consta de tres turnos para cada participante.

 Cada jugador en su turno lanzara de forma sucesiva 10 tapas hacia la canasta. Una vez
efectuado el turno el jugador debe observar la ubicacién de las tapas para determinar el
puntaje obtenido teniendo en cuenta el valor de cada zona de la canasta. Luego anota
dicho puntaje.

- El ganador es el participante que obtiene mayor puntaje.

- A medida que el juego se llena una tabla de registro individual.
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JUEGOS NUMERICOS
JUEGO del 100 (4 jugadores, 2 equipos de 2 jugadores)

1 2|3 |a|5|6|7]|8 8 10
11012 13 |18 |15 |16 |17 |18 |15 | 20
A21 {22 23 |23 |25 (26|27 |28 29 J0

3192 |33 (34 |35 |36 |37 |38 |39 | 40

41|42 43 |44 | 45 | a6 |47 | a8 |45 | S0

5152 |65 |54 |85 |56 |57 |58 |85 60

61 62 |63 |8s |65 |66 |67 |68 |68 | 70

T 72|73 |74 |75 |76 |77 | 78|75 | BO
81 82 B9 | B4 |85 |86 |87 | &8 | %0

91 92 |93 |54 [ 95 |96 | o7 |98 | 95 100

Cada equipo alternativamente lanza un dado 4 veces y anota los resultados.

Cada equipo tacha todos los numeros del tablero que haya podido obtener enlazando
los nimeros obtenidos mediante 3 operaciones (se puede utilizar +, -, -, +)

Por ejemplo, si han salido 3, 3, 2, 5 se pueden tachar los siguientes nimeros
(3-3)+(2-5 =19

(3+3+2)-5=40

(3-5)-(3-2)=9

(3-2-5):3=10

5-2)-3-3=27

Gana el equipo que ha tachado mas nuameros.

Bingo matematico

10|17 |39 |49 |64

12|21 |36 |55 |62
14 |25 |encel B2 |70
7 |19 |32 |56 |68
s |24|34|54 |71

Al reproducir la multiplicacion BINGO, estudiantes y todos utilizan la misma
tarjeta. Al igual que el bingo tradicional, la idea es completar una linea (en diagonal,
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vertical u horizontal). Cada nifio, a su vez tira los dados doble (0 2 dados) y encontrar
el producto de los nimeros de laminado. Los estudiantes luego cubrir el producto
correspondiente en su tarjeta de juego y pasar los dados al siguiente jugador, que
lanza sélo para si mismos. Los estudiantes deben revisar cada trabajo de los demas
Por ejemplo, si sale un 2 y un 4, entonces se puede cubrir el 8, ya sea en la
columna I (correspondiente a los dos hechos) o en la columna G (que se corresponde
con los hechos del 4 de) en mi propia tarjeta. Mi pareja rollos de 2 numeros vy
encuentre el producto en su propia tarjeta y el juego continta de esta manera. Para
mantenerla dentro de los limites del plan de estudios - y para garantizar el trabajo
juego de cartas. Cubrir los 6 con una pegatina o decirle a los estudiantes a volver a
tirar si sale 6.

Hacia atras multiplicacién BINGO se centra en la propiedad conmutativa - es decir,
que 3 x 2 es el mismo que 2 x 3... El juego viene con 4 diferentes tarjetas (tarjetas de la
A ala D). Los estudiantes de cada toma una tarjeta y contadores algunos. Al igual que
el bingo tradicional, la idea es completar una linea (en diagonal, vertical u
horizontal). En este juego, una matriz de doble laminado (0 un dado se lanza dos
veces). Para mantenerla dentro de los limites del plan de estudios - y para garantizar el
trabajo juego de cartas - Cubrir el 6 con una pegatina o decir a los estudiantes a rodar
de nuevo si surge un 6... El producto se lee en voz alta. Luego, los estudiantes
encuentran la oracién de multiplicacién que coincida con el producto. Por ejemplo, si
“12” se llama como un producto, los estudiantes podrian cubrir el 3 x 4 0 el 4 x 3
espacios en sus tarjetas... Los alumnos aprenderan a ser estratégico, ya que en este
juego. Del mismo modo, van a empezar a ver las relaciones entre productos y factores -
una idea importante en la divisién de tiempo

JUEGO GEOMETRICO: TODO SUMA “43”

Adiciones Lineales: Horizontal y Diagonal. Adiciones en forma de hexagonos. 7
circulos como lo indica la figura. Ademas el esquema esta conformado por 2 rombos y
cada uno cuenta con 9 circulos.

Si observas con atencidn, veras que
se trata de dos rombos
Interceptados. El Juego consiste en
ubicar los numerales del 1 al 17,
uno en cada circulo y sin repetirlos,
de tal manera que adicionados en

Qma lineal las sumas sean: “43”.
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Ademas las adiciones de
estos 3 subesquemas suman
lo mismo.

(Cuanto suman?

ACTIVO LOS NUMEROS

Objetivo

Desarrollar una comprensién de nociones y procedimientos matematicos, que le
permiten relacionarlos para resolver problemas, ademas de una actitud positiva en
relacion a sus propias capacidades matematicas.

Caracteristicas

Generan las condiciones para que los nifos y nifas puedan vivir todas estas
dimensiones del proceso. Estas competencias se pueden lograr abordando problemas
de manera individual y colectiva, proponiendo y ensayando procedimientos para
resolverlos.

El sentido de un conocimiento matematico se construye cuando se enfrenta el conjunto
de situaciones problematicas donde este conocimiento aparece como herramienta de
solucién. Estas situaciones deben permitir que los nifios elaboren estrategias a partir de
los errores cometidos, de sus conocimientos anteriores y de la modificacion de los
mismos.

La realizacién de un conjunto de tareas matematicas del proceso permitira al alumno
acceder al aprendizaje esperado del mismo. Por tal motivo, es importante realizar
variadas actividades para ofrecer espacios y relacionarse con recursos, de esta manera
es necesario disefiar estrategias para facilitar la interacciéon del alumno(a), con los
elementos matematicos aprovechando las potencialidades de los alumnos y alumnas
para generar aprendizajes significativos, por descubrimiento, constructivo vy
cooperativos.
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Ejercicios de Aplicacion

Juegos de naipes

Los juegos de naipes que aqui se proponen son juegos de estrategias, es decir
aquellos en los que los jugadores deben buscar estrategias para ganar. Estos juegos
permiten ejemplificar los procesos heuristicos o estrategias generales para resolver
problemas e iniciar a los estudiantes en el desarrollo de procesos propios del
pensamiento matematico. George Polya aconseja para resolver un problema (que en
este caso es una estrategia ganadora) es necesario:

- Comprender el problema.

- Concebir un plan.

- Ejecutar el plan.

- Examinar la solucién obtenida

Los naipes son juegos de procedimientos conocidos, pues el educando los conoce en
su vida extraescolar. Las barajas estan muy internalizadas en el entorno cotidiano de
los educandos, mas aun estos suelen llevarlas a la escuela y jugar en los ratos libres.

Las barajas o naipes espafioles, son muy populares en los paises latinos pues fueron
introducidas en América con la llegada de los espafioles, aunque sus origenes son
incierto.

Los cuatro palos de las barajas, son alegorias de los estamentos medievales, es decir,
que los oros representan la burguesia, las copas representan el clero, las espadas la
nobleza y los bastos los campesinos.

Si se observa con profundidad, en el juego de barajas, se puede reconocer un
interesante potencial para la ensefianza de la matematica, que se ponen una vez mas
de manifiesto, si sobre éstas barajas se hacen algunas variaciones. Existen una serie
de juegos de naipes, disefiados por los profesores Fernando Corbalan y José Maria
Gairin que son muy interesantes.
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Estos son:

Pesca cartas
El juego consta de 40 naipes distribuidos de la siguiente forma:

1 del nimero 0
6 del nitmero 1
6 del nimero 2
5 del nimero 3
5 del namero 4
4 del nimero 5
3 del namero 6
2 del nimero 7
2 del ndmero 8
1 del nimero 9
1 del ndmero 10 ‘
4 comodines

Este juego permite:
» Reconocer la representacion de los 10 primeros ndmeros en cuatro formas
diferentes:
- En forma natural, (con los dedos).
- Digito.
- Escrito.
- Como cardinal.
> Potenciar la descomposicién de los primeros nimeros
» Fomentar el calculo mental
> Iniciarse en la blisqueda de las estrategias ganadoras.

Escoba Fraccionada
El juego consta de 48 naipes distribuidos de la siguiente forma:
> 9 con la fraccion %
> 6 con cada uno de las fracciones 1/6; %y 1/3
> 3 con cada una de las fracciones 5/12; ¥; 7/12; 2/3; %; 5/6 y 11/12.

Este juego permite:
> Potenciar la operatividad de las sumas con fracciones.
» Visualizar la representacion grafica del mecanismo (cada carta tiene la
representacién grafica de la fraccion y la escritura de dicha fraccion.)
» Potenciar el calculo mental
> Buscar estrategia de calculo mental.
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OPERACIONES
DESCRIPCION

En un tablero de 4X4 casillas se escriben 16 nimeros enteros de 2 cifras.

Por ejemplo:
8 35 16 6
15 14 20 |11
9 40 12 29
18 23 50 24

El objetivo del juego consiste en obtener los numeros que aparecen en el tablero
realizando dos operaciones con los puntos que se obtengan al lanzar tres dados. Por
ejemplo, si han salido en los dados 3, 3, 5 puede hacer 3 - (3 + 5) = 24

En este caso tacharia del tablero el nimero 24 de la esquina inferior derecha
Reglas del juego:

Numero de jugadores (2 o 3)

1. Se echa a suertes para ver que jugador comienza.

2. Cada jugador, por orden, lanza los tres dados (o un dado tres veces) y obtiene tres
numeros.

3. Con esos nuimeros realiza dos operaciones aritméticas (-, +, -, +) o elevar un nimero
a otro, o extraer raices, en las que indice y radicando son dos de los tres nimeros
obtenidos pudiendo repetir operacién, apuntando en un papel las operaciones
realizadas para que las vea el contrario y tacha el nimero de la tabla obtenido.

4. Si un jugador, con los numeros obtenidos no puede tachar ninguno de los numeros
libres del tablero, pasa el turno al siguiente jugador.

5. Si un jugador no ha obtenido ningun numero de la tabla por no haber encontrado las
operaciones convenientes, tacha el numero el primer jugador que descubra la
combinacién adecuada

6. La partida termina cuando todos los numeros de la tabla estén tachados

7. Gana el jugador que ha tachado mas numeros.
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La edad de Alfredo

Alfredo, ¢ sabes que yo tengo cuatro veces la edad que tu tenias cuando yo tenia la
edad

que tienes ta ahora? ; Sabes también que cuando tu tengas la edad que yo tengo ahora,
tendremos entre los dos 114 afios?

¢, Qué edad tiene Alfredo? y ¢yo?

1. En la pelicula “La jungla de cristal 2", el malo propone a McCane y a su amigo un
problema. Para desactivar una bomba tienen que colocar sobre una maleta una garrafa
con 4 litros de agua, pero sélo disponen de una garrafa de 5 litros y otra de 3 litros,
¢,como lo resuelven?

2. Tres amigos tienen 21 botes de coca-cola, 7 de ellos estan llenos, 7 vacios y 7 llenos
hasta la mitad exactamente.  COmo deben repartirse los botes para que los tres se
lleven el mismo numero de botes y la misma cantidad de coca-cola? (No se puede
trasvasar de un bote a otro)

3. ¢,Como te las ingeniarias para cortar en 8 trozos iguales un disco de papel, dando
sblo tres cortes rectos?

Maticircuito

P - e

La nueva Ley de Educacion expresa con claridad que el curriculo que en ella se
presenta opta por una ensefianza y aprendizaje de las matematicas basadas en el
desarrollo del pensamiento l6gico, critico y creativo.

e Saber argumentar,
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e Saber cuantificar,

e Saber analizar criticamente la informacion,

e Saber representar y comunicar,

o Saber resolver y enfrentarse a problemas,

e Saber usar técnicas e instrumentos matematicos,
e Saber modelizar,

e Saber integrar los conocimientos adquiridos.

Y, ademas, indica con claridad que “La resolucién de problemas es el mejor camino
para desarrollar estos saberes ya que es capaz de activar las capacidades basicas del
individuo, como son leer comprensivamente, reflexionar, establecer un plan de trabajo,
revisarlo, adaptarlo, generar hipétesis, verificar el ambito de validez de las soluciones, y,
a su vez, posibilita experimentar, particularizar, conjeturar, elegir un lenguaje apropiado,
probar una conjetura, generalizar, utilizar distintas partes de las matematicas, verificar
una solucién, etc.”

Ejercicios de Aplicacién
Cena de gala

El restaurante “El glotén” debe preparar la sala para la Cena de Gala de los 122
participantes a un congreso. El restaurador tiene a su disposiciéon 12 mesas de 8
personas y 12 mesas de 6 personas. Los organizadores del congreso han pedido
prepararias de manera que en las mesas utilizadas no queden puestos vacios.

¢Cuéntas mesas de cada tipo pueden ser preparadas para satisfacer la peticién de los
organizadores?

En primer lugar, es necesario tener un plan de trabajo para resolver el problema. Dicho
plan se estructura en cuatro fases: comprender el problema, buscar una manera de
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pensar que ayude a resolverlo, ejecutar ese modo de pensar y responder a las
preguntas del problema.

En ese plan se contempla trabajar en equipo, agrupando a los alumnos de diferentes
maneras segun la fase en que nos encontremos. En las fases de comprender el
problema y responder a las preguntas se debe trabajar en gran grupo (grupo clase)
para conseguir una mayor participaciébn de los estudiantes y favorecer asi un
aprendizaje cooperativo; en las fases de buscar una manera de pensar y de ejecutarla,
es conveniente trabajar en pequefio grupo (cuatro o cinco por clase) para propiciar la
posibilidad de que cada equipo elija estrategias diferentes y que en la ejecucion se
puedan poner en juego distintas herramientas légicas y conocimientos que se
correspondan con las diferentes formas de pensar.

Una vez establecido este procedimiento, el docente da inicio a la primera fase del plan:
I) Comprender

En esta primera fase debemos buscar la informacién que nos pueda dar el problema,
analizarla criticamente, clasificarla, completarla con las informaciones que nos da
nuestro propio conocimiento y nuesira experiencia acerca del contexto de la situacion
problematica.

Mediante la lectura buscaremos la informacion, la cuantificaremos, la describiremos y la
clasificaremos en:

Datos 122 participantes; 12 mesas de 8 personas; 12 mesas de 6 personas.
Objetivo: Cuantas mesas de cada tipo deben ser preparadas.
Relacion: En las mesas utilizadas no pueden quedar puestos vacios.

Con mesas de una sola clase es imposible cumplir la condicién. Podemos utilizar el
conocimiento de que 122 no es divisible ni por 8 ni por 6. Por lo tanto, es necesario
utilizar mesas de 8 y mesas de 6, simultaneamente.
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uso particular: eliminar, ir hacia atras, buscar patrones, generalizacidén; y otras dos
auxiliares: analogia, simplificacién.

Se trata, pues, de elegir las mas convenientes para conseguir el objetivo a través de la
comprensién que hemos obtenido en el paso anterior.

La modelizacién es una primera opcioén inmediata. Se ajusta al hecho de que podemos
construir un modelo de la situaciéon que podremos manipular mas tarde para resolveria.

También podremos realizar un ensayo y error, basado en ir probando diferentes
posibilidades para combinar las mesas de los dos tfipos (combinatoria) hasta encontrar
una distribucién que se ajusie a las condiciones.

Parece evidente que cuando utilicemos la modelizacién habra que hacer ensayo y error
al ejecutar dicha estrategia.

Pero también podremos organizar la informacién utilizando lenguajes matematicos
diferentes: operaciones aritméticas (suma, resta, multiplicacién y divisién) o lenguaje
algebraico (planteamiento de ecuaciones).

) Ejecutar

La ejecucién va a depender de la estrategia elegida. Los conocimientos matematicos
puestos en juego iran en consonancia a las exigencias del modo de pensar
seleccionado.

Si ha elegido modelizacion debera proceder de la siguiente manera:

1. Tomara los 122 objetos y los ira distribuyendo de 8 en 8 0 de 6 en 6 sobre las cajas o
tarjetas segtn las etiquetas de las mismas.

2. Cuando los haya repartido todos, comprobara si hay una caja o tarjeta que no esté
totalmente llena.

3. Tratara de jugar con los Ultimos objetos cambiandolos de caja o tarjeta hasta ajustar

y queden todos los objetos distribuidos en cajas o tarjetas totalmente llenas.
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4. Contabilizando las cajas o tarjetas tendra una solucién al problema.
Si ha elegido ensayo y error sin sistematizar debera proceder de la siguiente manera:

1. Proceder entonces por ensayos organizados (hipdtesis); por ejemplo, considerar que
12 x 8 = 96 y que, por consiguiente, utilizando todas las mesas de 8 plazas, faltarian
aun 26 plazas para las cuales 4 mesas de 6 plazas no serian suficientes y una quinta

mesa de 6 plazas no seria utilizada completamente.

2. Disminuir entonces el nimero de mesas de 8 plazas y darse cuenta (verificar) que
con 10 mesas de 8 plazas y 7 mesas de 6 plazas se consigue instalar la sala segun la

pregunta.

3. Después de haber hallado una primera solucion, es necesario pensar que podria
haber otras. Este paso no es facil que se dé. La busqueda anterior agota y se dan por

satisfechos con una solucion.

Si ha elegido ensayo y error procediendo de manera sistematica debera afadir la
organizacion mediante el lenguaje aritmético y proceder de la siguiente manera:

1. Como comprende que ha de realizar muchos calculos del tipo: productos por 8 y por
6 que den como suma 122, se da cuenta que debe ser sistematico y utiliza una tabla de
doble entrada como herramienta I6gica para organizar los distintos célculos.

2. Disenar la tabla con las columnas adecuadas para cada concepto y las filas
necesarias para los distintos ensayos realizados.

3. Construir y rellenar una tabla del tipo:

12 12x8=96 122 -96=26 26:6=4 26 -4 x6 =2 Emor
11 11x8=88 122 -88=34 34:6=5 34 -5 x6=4Eror
10 10x8=280 122 -80 =42 42:6=7 42 -7 x6 =0 Correcto
9 9x8=72 122 -72=50 50:6=8 50 -8 x6 =2 Error
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8 8x8=064 122 -64 =58 58:6=9 58 -9 x6 =4 Error
7 7x8=56 122 - 56 = 66 66:6=11 |66—11x6 =0 Correcto
6 6 x8=48 122-48=74 74:6=12 |74-12x6 =2 Error
5 5x8=40 122 -40=82 82:6=13 |82-13x6=4Eror
4 4x8=32 122 -32=90 90:6=15 |90-15x6 =0 Correcto

4. Seguir la busqueda, por ejemplo disminuyendo el nimero de mesas de 8 y
aumentando el de mesas de 6. Se obtienen tres posibilidades: 10 mesas de 8 plazas y
7 mesas de 6 plazas, 7 mesas de 8 plazas y 11 mesas de 6 plazas, 0 4 mesas de 8
plazas y 15 mesas de 6 plazas. Alguno puede que incluso llegue a obtener 1 mesa de 8

plazas y 19 mesas de 6 plazas.

Si ha elegido organizacion mediante el uso del lenguaje aritmético debera proceder de

la siguiente manera:

1. Contar el numero total de plazas disponibles (12x8 + 12x6 = 148) y darse cuenta que
es necesario eliminar 46 plazas (148-122) por «mesas completas».

2. Hacer esto eliminando 5 mesas de 8 personas y 1 de 6 plazas (8x5+1x6=46) 0 5
mesas de 6 plazas y 2 de 8 plazas (6x5+8x2=46).

3. Por tanto concluir que en el primer caso hay 7 mesas de 8 plazas (12-5) y 11 de 6
plazas (12-1), en el segundo caso 10 mesas de 8 plazas (12-2) y 7 mesas de 6 plazas
(12-5).

Si ha elegido organizacion mediante el uso del lenguaje algebraico debera proceder de

la siguiente manera:

1. Elegird las etiquetas x e y para representar, respectivamente, las cantidades

desconocidas de mesas de 8 y 6 plazas.

2. Escribira la relacion que exige completar la etiqueta de 122 comensales al sumar las
cantidades sentadas en los dos tipos de mesas. Lo cual dard lugar a la siguiente
ecuacion diofantica: 8x + 6y = 122.
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3. Utilizara sus conocimientos de este tipo de ecuaciones para encontrar las soluciones

ya apuntadas.

Ya vemos como este paso debe acabar con la consecucion de la solucidn o soluciones
o0, también, la imposibilidad de encontrar una solucién.

Si no se encuentra solucién pero se considera posible, habra que considerar Ia revision
del plan, encontrar el origen del error y adaptar el plan buscando otras estrategias que
propicien un nuevo camino de resolucion.

IV) Responder

Para transformar las soluciones en respuestas nos queda por hacer, en este Ultimo
paso del proceso y por parte de los alumnos exponiendo ante sus compaiieros,
comunicando las conclusiones del trabajo, dos aspectos fundamentales:

Comprobar Hacer la verificacidn mediante las multiplicaciones y sumas adecuadas con
los tipos de mesas de Ia solucién y comprobar en cada caso que da 122 como total

10 mesas de 8 plazas + 7 mesas de 6 plazas = 80 + 42 = 122
7 mesas de 8 plazas + 11 mesas de 6 plazas = 56 + 66 = 122
4 mesas de 8 plazas + 15 mesas de 6 plazas =32 + 90 = 122
1 mesa de 8 plazas + 19 mesas de 6 plazas =8 + 114 =122
Todas ellas verificadas y matematicamente correctas.

Analizar cada solucién en su contexto Mediante la reflexién sobre las condiciones del
problema, se ve que sélo las dos primeras de estas combinaciones es aceptable,
porgue no hay mas que 12 mesas de 6 plazas y en los otros dos casos se necesitarian
15 0 19, respectivamente.

Concluir, pues, que hay dos maneras posibles de preparar las mesas:
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a) 10 mesas de 8 plazas y 7 mesas de 6 plazas, o
b) 7 mesas de 8 plazas y 11 mesas de 6 plazas.

RESPUESTA: 10 mesas de 8 y 7 de 6; 7 mesas de 8 y 11 de 6, acompafiada de su

correspondiente explicacion.

Procediendo de esta manera ante cualquier situacién problematica presentada, el
alumno adquiere soltura y seguridad para enfrentarse a cualquier problema real o
realista, integrando todos los conocimientos, procesos y actifudes (competencias)
adquiridos en su quehacer diario.

Este problema que hemos utilizado como ejemplo se ha tomado de la 152 edicién del
Rally Matematico Transalpino.

Pues las competencias o los elementos de las mismas que deben aparecer para que
puedan desarrollarse de una manera natural con su uso frecuente y siguiendo un plan
previamente establecido por el docente, basado en las competencias (saber, saber
hacer y saber estar) que deben ponerse en juego, velara porque asi suceda, y estara
pendiente, si no aparecen o tardan en aparecer, para guiar la accién y, en
consecuencia, se produzca lo deseado.

El docente es, pues, el director del proceso y su animador, interviniendo en los
momentos justos para encarrilar la resolucién cuando se ha producido un
estancamiento, pero dejando siempre que sea el estudiante el que aporte las ideas y su
concrecion posterior. Incluso de las ideas errdneas puede salir un aprendizaje muy
fructifero, siempre y cuando se sea lo suficientemente flexible para esperar que ellos

encuentren los fallos, los analicen, busquen altemnativas y reinicien el proceso de
resolucién.

Competencia matematica.

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nimeros, sys operaciones
basicas, los simbolos y las formas de i6 i ’
, €Xpresion y razonamientg m, 3t
atematico, tantg g
X ara
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producir e interpretar distintos tipos de informacién, como para ampliar el conocimiento
sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas
relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral”.

Esta definicion incluye: habilidad para interpretar y expresar con claridad y precisién
informaciones, datos y argumentaciones, el conocimiento y manejo de los
conocimientos matematicos basicos, y la puesta en practica de procesos de
razonamiento que llevan a la solucién de los problemas o a la obtencién de informacién.
Aplicar esa informacion a una mayor variedad de situaciones y contextos, seguir
cadenas argumentales identificando las ideas fundamentales, y estimar y enjuiciar la
l6gica y validez de argumentaciones e informaciones. Habilidad para seguir
determinados procesos de pensamiento (como la induccién y la deduccién, entre otros)
y aplicar algunos algoritmos de calculo o elementos de la légica, lo que conduce a
identificar la validez de los razonamientos y a valorar el grado de certeza asociado a los
resultados derivados de los razonamientos validos. Disposicion favorable y de
progresiva seguridad y confianza hacia la informacion y las situaciones que contienen
elementos o soportes matematicos, asi como hacia su ufilizacién cuando la situacion lo
aconseja, basadas en el respeto y el gusto por la certeza y en su bisqueda a través del
razonamiento

12 fase: Comprender.

Utilizar los elementos y razonamientos matematicos para enfrentarse a aquellas
situaciones cotidianas que los precisan. Por tanto, la identificacién de tales situaciones,
la aplicacién de estrategias de resolucién de problemas, y la seleccion de las técnicas
adecuadas para calcular, representar e interpretar la realidad a partir de la informacién
disponible estan incluidas en ella

22 fase: Pensar.

Saber aplicar las estrategias seguidas para resolver un problema a ofras situaciones
similares, adoptando las medidas necesarias y adecuadas para solventar las
diferencias
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32 fase: Ejecutar.

Verificar las soluciones, situarlas en el contexto de la situacién problematica inicial,
utilizar todos los medios de representacion disponibles para comunicar las respuestas
obtenidas y poder, si asi se cree conveniente, generalizarlas o particularizarlas para
cualquier situacién real relacionada con el problema resuelto.

42 fase: Responder.

No seria malo recordar lo que sabiamos con anterioridad acerca de procedimientos,
actitudes, valores y normas, con el fin de complementar la parte menos evidente de los
listados re-competencias. No olvidemos que toda competencia conlleva un SABER, un
SABER HACER y un SABER ESTAR. Interpretacién y utilizacién de distintos lenguajes:
numeérico, grafico, estadistico.

Clasificar, ordenar.

¢ Formular conjeturas: bisqueda de regularidades y relaciones.

e Meétodo inductivo.

o Utilizacién de algoritmos.

e Resolucién de problemas.

¢ Elaboracion y utilizacion en diferentes contextos de estrategias personales.
e Reconocer y valorar las formas del lenguaje.

o Actitud interrogante y de investigacién ante cualquier situacion, problema o

informacion.

o Valoraciébn de diferentes recursos para resolver diferentes situaciones
problematicas.

Planificacion del frabajo.
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Flexibilidad.

o Interés y respeto ante distintos puntos de vista.
e Gusto por la precisién, orden y claridad.
¢ Tenacidad y perseverancia.

o Sensibilidad y gusto por la realizacion sistematica y cuidadosa de todo tipo de
trabajos.

¢ Sensibilidad y gusto por la precision.

e Confianza en sus propias capacidades matematicas.
e Sentido critico.

o Esfuerzo en las tareas. '

e Interés por abordar situaciones problematicas.

e Participacién en actividades de grupo.

e Buena relacion con los demas.

¢ Responsabilidad en las tareas asignadas.

e Respeto y valoracién de las opiniones de los demas.
o Compartir y aportar ideas para el trabajo.

e Transmitir la informaciéng a los demas de forma ordenada e inteligible.
o Pedir ayuda.

¢ Respeto en el trato a los demas.

¢ Serordenado en el frabajo.
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e Actuar de acuerdo con las normas.

e Ayudar a los comparieros.

¢ Mantener la atencion.

» Sentido critico.

e EXxpresar opiniones.

e Fundamentar las opiniones de forma coherente.
e Mostrar creatividad.

e Mostrar autonomia.
|
[

Es un buen listado, pero, como es natural, desordenado e incompleto. Esto nos puede
dar una idea de todo lo c;ue hay que poner en marcha y cémo sélo es posible si
utilizamos una via adecuada. Con el proceso que hemos explicado a lo largo de la
ejemplificacion utilizada se puede apreciar como todo esto fluye de una manera natural
en la resolucién de problemas.

Aplicacion de la estrategia metodoidgica Maticircuito

Ensefianza Activa de las Matematicas: Sesion lidica en el Gimnasio, de iniciacion
a las medidas de longitud 5(1 hora)

- Nos movemos por el espacio, al ritmo de la musica (musica ritmica, 2 minutos).

- Nos movemos por el espacio, al ritmo de la musica, saludando a los comparieros que
nos encontremos por el camino (musica ritmica, 2 minutos).
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- Formamos parejas. Nos movemos por el espacio, en pareja, al ritmo de la musica
(musica ritmica, 2 minutos).

- Formamos grupos de 6 miembros. Nos movemos por el espacio, en grupos, al ritmo
de la masica (musica ritmica, 2 minutos).

- (Se reparten cuerdas). Formamos casas con las cuerdas. Nos movemos por el
espacio, en grupos, al ritmo de la musica, fuera de las casas. Cuando pare la musica,
nos metemos dentro de nuesira casa (musica ritmica, 5 minutos).

- (Se reparten mas cuerdas). Formamos, con cuerdas, un camino entre nuestra casa y
ofra casa. Esperamos que se formen todos los caminos. Visitamos las casas de
nuestros comparieros (mdsica clasica, 10 minutos).

- (Se reparten varillas de madera). Estas varillas miden un metro. Vamos a medir, con
ayuda de las varillas, la longitud de los caminos entre las casas, es decir, el nimero de
metros que tiene cada camino. Anotamos los datos en un folio (musica clasica, 10
minutos).

- (Se reparten lanas, una caja de regletas Cuisenaire, masilla de pegar y una cartulina
grande por grupo). Representamos las casas y los caminos con lanas, pegadas a la
cartulina con la masilla. Comprobamos con ayudas de las regletas Cuisenaire que las
distancias entre las casas es correcta. Cada metro de las casas en el Gimnasio lo
hacemos corresponder con un decimetro (una regleta naranja) sobre la cartulina
(musica clasica, 20 minutos).

Sesion en el aula tradicional (1 hora)

» Vamos a construir un plano de nuestra clase. Pedimos a un estudiante que, con
ayuda de las varillas de 1 metro y regletas Cuisenaire, mida la longitud de una
pared. Revisamos sus calculos entre todos. Repetimos con otros alumnos para
las restantes paredes (15 minutos).
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> Por parejas, vamos a representar el rectangulo del suelo de la clase, sobre una
cartulina, utilizando palillos de dientes planos, pegados con pegamento sobre la
cartulina. Cada palillo debe representar 1 metro. Si es necesario, se utilizan
trozos de palillo (10 minutos).

> Representamos sobre la cartulina, con regletas Cuisenaire pegadas con masilla,
las mesas, sillas y armarios de la clase, cuidando que haya concordancia
relativa con las distancias y longitudes reales (15 minutos).

> El docente ensefia a cada pareja su propio croquis, lo compara con el que ellos
han hecho, les hace ver los errores y les ayuda a corregirlo. (20 minutos).

Sesion en el aula de informatica (3 horas).

. Jugamos con la longitud

. Sistema méirico decimal

. Conversion de unidades

. Perimetros de cuadrilateros

. Perimetros de cuadrados

. Perimetros de triangulos

. Con ayuda de un programa de dibujo (por ejemplo,

http://www.sketchr.net/draw/, hitp://www.cerotec.net/aplicaciones/pizarra/), hacemos un
plano que represente nuestra clase y sus mesas, sillas y armarios. Nos ayudamos del
croquis que hicimos en clase. Cuando esté correcto, lo imprimimos.

Sesién de problemas (1 hora).

Problema 1
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a) Tomando como unidad de longitud la longitud de una baldosa de tu clase, calcula
aproximadamente la longitud, la anchura y el perimetro de la clase.
Explica como lo calculas.

b) Mide en cm. la longitud de la baldosa y calcula la longitud, anchura y perimetro de la
clase en metros.

Problema 2

Varios colegios van al parque a una carrera de orientacion. Se hacen 5 equipos (blanco,
verde, rojo, morado), y a cada uno le dan el siguiente mapa con el recorrido:

El equipo azul, al terminar la carrera, ha pasado por los siguientes puntos: Encinas,
Colinas, paso del Arroyo, Matorrales y ha terminado en el Parque Infantil. ;Cuantos
metros ha recorrido?

En la carrera de orientacion el equipo azul y el verde fueron juntos hasta el punto 3. Alli,
el equipo azul fue al punto 5 y después al 4, mientras que el equipo verde cruzé el rio,
fue al punto 4 y de alli al 5. ¢,Qué equipo recorrié mas metros? ¢ Cuantos mas?
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Modulo 3

Esquema

Reciclar es util. Funcién del
e dado.

OO

ALY
A-)

Manejo del material didactico

en funcion de los métodos
activos.
Destreza

Trabaja aliméntate y
aprende.

Recreandose
con el tangram

b

Regletas magicas.
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A veces la tarea favorita del nifio no sale, asi que seria una buena idea, si ha tenido un
comportamiento adecuado en clase, premiarle al final con esa tarea, aplicando asi los
principios del condicionamiento operante (reforzamiento positivo por la buena
conducta).

Si hay varios nifios cada vez tira uno diferente
Sugerencias

La tipografia de las letras debe de ser infantil (nimeros grandes), para aquellos nifios
que se estan iniciando y, si hay nifios con problemas leves de visién alcancen a ver

Si hay nifios que no saben leer, seria conveniente colocar al lado del dado los
pictogramas que reflejen las acciones que vamos a querer que realicen

Un aspecto interesante es que los nifios nos ayuden a hacer los carteles, ya que asi
pueden hacer sugerencias, proponer tareas (realizando una estimulacion de la
creatividad y de las funciones ejecutivas) y también que nos ayuden en la ejecucion
propiamente dicha, coloreando, reintentando las letras y poniendo los adornos (ya que
asi trabajamos la motricidad fina de las manos y grafomotricidad).

Ejemplos.

Existen fantos posibles “juegos del dado” como tipologia de usuario, ambitos de
aplicacion, necesidades o profesionales. A continuacién os presento diferentes formas
en las que puede ser usado:

Elegir una tarea por cada contenido psicomotor que nos interese trabajar
Elaborar series para ensefiar las tablas de multiplicar.

Realizar célculos con las cuatro operaciones fundamentales.

Enconirar aéreas y perimetros.

vV V.V V V¥

Ubicar pares ordenados.
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Conclusiones

A partir de aqui, todo lo que puedas imaginar. Se dan varios ejemplos de como
podemos, con este simple recurso, crear cientos de juegos diferentes, y que suelen

tener bastante buena aceptacién por parte de los nifios.

Ahora son ustedes los que deben evaluar si esta herramienta les puede funcionar
segin el ambito en el que lo encuentres (escolar o rehabilitador), la tipologia de
usuarios o alumnos/as que tengas (con o sin discapacidad, primera infancia, primaria...)
y las ganas de crear y de imaginar distintas situacion.

Ejercicios de Aplicacién

Unos simples envases de carton para huevos, unas cuantas pelotas de ping-pong y
unos dados nos ofrecen diferentes posibilidades de juego para el aula de Infantil. De
forma ludica y atractiva estaremos motivando a nuestros alumnos/as para trabajar
conceptos y habilidades l6gico-matematicas: la serie numérica, la suma y la resta, las
grafias y las cantidades, los signos, los conceptos numéricos.
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Materiales

e Envases de cartén para 1 docena de huevos (entre 4 y 6 envases)

e Pelotas de ping-pong suficientes para llenar los envases (serian 48 pelotas para 4
envases)

Dados en blanco que podamos “personalizar”
¢ Pintura plastica de varios colores (rojo, azul, amarillo, verde, naranja...)
e Pinceles.

Lo unico que debemos hacer es pintar con la pintura plastica los envases que vayamos
utilizar y completar los dados (con puntos, grafias o signos) segun la modalidad de
juego que elijamos.

Reglas del juego.

1. Se divide al grupo de estudiantes en equipos (entre 4 y 6 por clase). Estos equipos
se pueden colocar separados en el perimetro de la alfombra. A cada equipo le
asignamos un envase de diferente color.
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2. Sorteamos o elegimos el equipo que comienza el juego, tirando por turnos cada
equipo en direccién contraria a las agujas del reloj. Cuando le toca el turno a un
equipo tira el dado de forma alternativa cada uno de sus componentes.

3. Cuando un nifio/a tira el dado, debe poner o quitar pelotas de ping-pong en el cartén
correspondiente.

4. Gana el equipo que antes llena su envase de pelotas (serian doce)
oo o o
[o ® [o ® [X] x

En este caso, el dado que hemos utilizado se corresponderia con el siguiente dibujo:

No obstante, también podemos emplear un dado con los nimeros y el signo
correspondiente delante: +3, +2, +2, +1, -1y -1.

Variaciones

e [Existen otras muchas posibilidades con este juego dependiendo del dado que
utilicemos:

e Se puede jugar solamente afiadiendo pelotas en el carién. En este caso usamos un
dado con puntos o grafias positivas (del 1 al 3). Esta forma puede ser recomendable
al principio, cuando introduzcamos el juego (podemos hacerlo a partir del 2°
trimestre en 3 afos).

e Podemos jugar con dos dados: uno de ellos con el signo positivo y negativo y el otro
con graffas o puntos, tal y como se muestra a continuacién:

HHHHEE

r
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Podemos jugar a la inversa. Comenzamos con el envase lleno de pelotas, ganado el
equipo que antes se “coma” todos los “huevos”. En este caso el dado que
utilizariamos seria el siguiente:

o's[ %% LN D

Se puede utilizar como recurso en un rincén de la clase para que jueguen los nifios
individualmente (de dos a 4 jugadores)

En 5 afos podemos realizar otro tipo de juego. En este caso necesitamos tapones
de plastico de los mismos colores que los cartones donde escribiremos la grafia de
los nimeros del 0 al 10. También necesitamos dos dados del 0 al 5 (con puntos 0
grafias) o En primer lugar los nifios/as de cada equipo deben colocar los tapones de
su color y de forma correlativa en su cartén (hay que tener en cuenta que el tltimo
hueco se queda libre) o Después siguiendo los turnos, cada jugador tira dos dados y
suma sus cantidades o El resultado de la suma corresponde a un nimero sobre el
que se coloca la pelota, como si se tratara de un bingo y gana el equipo que antes
rellane todos los nimeros del cartén.

Podemos hacer algo parecido colocando sélo tapones del 1 al 6 en una de las filas
del envase de huevos, Usamos un dado del 1 al 6. Cuando tiran el dado colocan la
pelota debajo del nimero correspondiente. Gana el equipo que antes completa
todos los nimeros.

A tener en cuenta...

Si queremos sacarle provecho a este juego, es importante que durante su desarrolio

planteemos preguntas a los jugadores, de forma que primero tengan que resolver

pequeiios retos cognitivos y después tengan que verbalizar sus pensamientos y
conceptos matematicos o Si ahora tenéis X y te ha salido X ¢Cuantas pelotas tenéis
ahora? o ¢Cuenta las pelotas que llevais? o ¢Cuéntas os quedan por colocar? o §Qué
equipo tiene mas? ¢ Cual tiene menos? o ¢A quién le toca ahora?....
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Este juego, al igual que otros juegos de mesa es competitivo. Debemos aprovechar
esta circunstancia para que los nifios/as acepten sus sentimientos y aprendan a superar
estas pequefas frustraciones. También podemos nombrar primeros ganadores,
segundos ganadores, terceros ganadores... de esta forma perciben menos

competitividad en el juego.

Recreandose con el Tangram

El tangram de Briigner destaca por su simplicidad. Un rectadngulo descompuesto en
tres triangulos rectangulos que se obtienen a partir de la proporcién aurea entre la
hipotenusa y el cateto menor del triangulo mayor:

116
LCDA. MONICA PATRICIA LEON CELI - LCDA. SORAYA YADIRA ZURITA DELGADO, FACULTAD DE EDUCACION A
DISTANCIA Y POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




DODOO

D

PDOOSO

J

|
9090999900020 0000902000029000000D900OCDCGOLOISI

GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

Sigue la construccién "paso a paso" y modificando el valor del parametro "a" podras
cambiar el tamafo de los triangulos. Los vértices "rellenos" permiten desplazar las
piezas y los vértices "huecos" permiten el giro de los mismos.

Ejercicios de Aplicacion

jlntenta conseguir alguna de estas figuras!

Te presentamos un completisimo juego de tangram con cientos de figuras para resolver

y distintos niveles de dificultad

El Tangram tiene como objetivo reproducir la figura que se nos propone utilizando
todas las piezas de las que disponemos. Simplemente se deben seguir las siguientes
reglas:

- Utilizar en cada figura todas las piezas

Una curiosidad que encontramos en el tangram es la existencia de varios pares de
figuras muy parecidas, construidas utilizando todas las piezas del tangram y en las que
aparentemente la Unica diferencia entre ellas consiste en que a una le falta una pieza.
Puedes intentar reproducir estas figuras con la modalidad de 7 piezas.

Estos son varios ejemplos de este tipo:

El tangram es un gran estimulo para la creatividad y se lo puede aprovechar en la
ensefanza de la matematica para introducir conceptos de geometria plana, y para
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promover el desarrollo de capacidades psicomotrices e intelectuales pues permite ligar
de manera ladica la manipulacién concreta de materiales con la formacion de ideas

abstractas.

Ademas EL TANGRAM se constituye en un material didactico ideal para desarrollar
habilidades mentales, mejorar la ubicacidén espacial, conceptualizar sobre las fracciones
y las operaciones entre ellas, comprender y operalizar la notacion algebraica, deducir
relaciones, formulas para area y perimetro de figuras planas... y un sinnumero de
conceptos que abarcan desde el nivel preescolar, hasta la basica y media e incluso la

educacion superior.

En el siguiente ejemplo resuelto encontramos la respuesta a esta paradoja: La figura de
la derecha, a la que aparentemente le "falta alguna pieza", realmente es un poco mas
grande y tiene las piezas que la componen dispuestas en otra posicion.
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A continuacién te mostramos otras figuras que puedes intentar reproducir.

Regletas Magicas

Las regletas Cuisenaire es un método pedagdgico que se utiliza frecuentemente en las
aulas de educacion, la utilizacion de las regletas se realizan con la pregunta como
soporte didactico, ya que constantemente se pregunta a los estudiantes y de esta forma
se estimula la investigacion.

Este material se compone de 10 regletas de diferentes colores y tamanos. También
existen dos formatos diferentes en el mercado uno pequefio que podriamos decir que
es de mesa y el otro grande que permite juegos con el cuerpo con ellas. Me referiré a
las del formato pequeio, puesto que son las mas comunes en el aula

Este material por ser manipulativo nos va a permitir que los estudiantes resuelvan los
diferentes problemas que se plantean gracias a su propia experiencia. Asi iran
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adquiriendo el concepto de nimero mas facilimente que con la representacién numérica

aprendida de memoria.

Las diferentes formas de utilizar las regletas son inmensas y también dependera del

formato con el que trabajan, y las actividades que desean realizar.

Los OBJETIVOS que nos planteamos con este material van a ser entre otros:
e Conseguir que los alumnos adquieran el concepto de numero

o Facilitar el proceso de aprendizaje mediante la observacion y la exploracién

e Fomentar la creatividad de los alumnos

¢ Conseguir que los alumnos interactuen entre ellos favoreciendo asi el dialogo y la

discusion de su exploracién
Las ACTIVIDADES que se pueden realizar con los estudiantes:
e Adquirir formas de expresion y representacion adecuadas.
e Efectuar clasificaciones, seriaciones.
e Desarrollar la competencia numérica.

e Descubrir y aplicar los principios basicos del contar.

e Reconocer los nimeros hasta el 9. (progresiva y regresivamente).
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Iniciarse en el calculo y simbolismo numérico.

e Descomposicion de numeros.

e Comprender la decena. Decenas.

e Conocer la serie numérica hasta el 100 progresiva y regresivamente.
e Iniciarse en la suma, resta y multiplicacion.

e Descubrir relaciones de equivalencia y de inclusién; propiedades conmutativa y
asociativa de la suma.

e Descubrir la estructura del sistema de numeracién decimal.

Utilizar otras series numéricas: de dos en dos, de tres en tres.

Equivalencia numérica.

v" El 1 es la regleta de color blanco

v' El 2 es la regleta de color rojo
v' El 3 es la regleta de color verde claro
v' El 4 es la regleta de color rosa

v' EI 5 es la regleta de color amarillo
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v" EIl 6 es la regleta de color verde oscuro

v' El 7 es la regleta de color negro

v El 8 es la regleta de color marrén

v" EIl 9 es la regleta de color azul

v Por tltimo el 10 es la regleta de color naranja

Cuando ya se han presentado los alumnos formaran la serie numérica.

Pasaran también a jugar libremente con nuesira observacién, para que asi elios
puedan establecer equivalencias

Una vez que ya saben la equivalencia se pueden realizar fichas con los nimeros
escrito. Haciendo de este modo correspondencias entre el niimero y el color. En
estas fichas primeramente puede aparecer un numero para que los estudiantes lo
rellenen del color de Ia regleta asi si aparece un dos lo tendran que colorear de color
rojo, después pasaremos a mezclarlo todo apareciendo por un lado regletas y por el
otro nimeros. Teniendo asi multitud de posibilidades.

También se pueden hacer fichas con seriacion de regletas, ordenacion, clasificacion

Cuando ya se han realizado ejercicios como los que he citado podremos pasar a las
sumas y restas con regletas introduciendo a las equivalencias que hemos realizado
en las actividades anteriores los signos.
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Ejercicios de Aplicacién
e Colorear cada una de las regletas con su color correspondiente.

e Colocar el numero del mismo color que la regleta
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Trabaja, aliméntate y aprende

Quienes enseflamos necesitamos revisar permanentemente qué hacemos y para qué lo
realizamos. Sabemos, por una parte, que cada una de nuestras experiencias tiene
caracteristicas singulares e irrepetibles; asi, cada afio, un nuevo grupo de estudiantes
nos plantea un desafio renovado. Por otra parte, los conocimientos que ensefiamos y
nuestras estrategias de ensefanza también se modifican; y son, ademas, cajas de

123
LCDA. MONICA PATRICIA LEON CELI - LCDA. SORAYA YADIRA ZURITA DELGADO, FACULTAD DE EDUCACION A
DISTANCIA Y POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




Q000000 QAO000V000J0000000000V00V0V0V0V00O000000000000000C

i

GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

resonancia de multiples transformaciones y necesidades que tienen lugar en la
sociedad, en sentido amplio y, en particular, en los campos de saber.

Conceptualizar en Matematica es facil cuando se utiliza un material practico y de facil
adquisicién, que es lo que se propone en este trabajo de investigacién; cuando
hablamos de aliméntate y aprende se refiere a dinamizar el contenido cientifico
mediante la utilizacién de recursos concretos como frutas, leche, pasteles, pan,
huevos, mortadela, jamén, chocolates...etc. Los mismos que seran consumidos por los
estudiantes y aprovechados por el maestro para trabajar en forma interdisciplinaria.

Lograr un desarrollo conceptual adecuado en los estudiantes mediante la reflexién y la
argumentacion, necesita de la utilizacién de técnicas y estrategias que permitan la
manipulacién del material que los transporien a vivir el momento y esa experiencia es la
que se convierte en aprendizaje significativo.

Cada nocion matematica resuelve un cierto conjunto de problemas; sin embargo, no
tiene el mismo significado en todos los casos. Por ejemplo, si trabajamos la suma de
nimeros naturales, podemos enunciar dos problemas que se puedan resolver
realizando el célculo 4 + 5. En el problema “En el cumpleaiios de Jimena me regalaron
5 caramelos. Yo tenia 4 caramelos guardados, ¢cuéantos tengo ahora?’, las cantidades
son 4 y 5 caramelos, es decir que son del mismo tipo. En cambio en el problema “Para
dar premios en un juego, llevamos a la escuela algunas golosinas. Ale llevdé 4
caramelos y 5 bombones. s Cuantas golosinas llevé?”, las cantidades son de dos clases
distintas —caramelos y bombones— que, sin embargo, pueden ser reunidos en una sola
clase: golosinas.

Ademas, en ambos problemas, se establecen diferentes relaciones entre las cantidades
involucradas. En el primer problema, se frata de un aumento de la cantidad de objetos
de una coleccion inicial —aqui sumar significa agregar—; mientras que en el segundo, se
juntan los elementos de dos colecciones; en este caso, sumar significa reunir. En estos
ejemplos presentamos soélo dos de los posibles significados de la suma, pero, al variar
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las relaciones que se pueden establecer entre las cantidades involucradas, es posible

considerar otros para esta operacion.

Ejercicios de aplicacion.

1.- Si compro una caja de dulce en 12 délares y una de chupete en 10 délares y pago

con 25 doélares, ¢ cuanto me sobra?

2.- Ana comprd una caja de chupete que le costdé 15 dblares y una de helado 25
délares. Si pagé con 50 délares, ¢cuanto le sobré?
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3.- Antonio tiene 14 délares, Francisco 28, Daniel 12 y Alberto 16. Lo juntan todo para
comprar un pastel que vale 55 délares. ¢ Cuantos dolares les sobraran?

4.- Guillermo tiene 58 bombones, gana 6 y luego pierde 9. ; Cuantos bombones tiene

ahora?
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5.- En una mesa hay 12 litros de leche y en otra 16. Si se nos riegan 10 litros,

¢ cuantos litros nos quedaran?

6.- El lunes compré 12 panecillos menos que el martes, el martes compré 6 panecillos
menos que el miércoles y el miércoles compré 20 panecillos, ¢cuantos panecillos he

comprado entre los 3 dias?
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7.- En un canasto hay 64 galletas y 26 caramelos. ¢Cuantas galletas hay mas que

caramelos? ¢ Cuantas golosinas hay en total en el canasto?

8.-Ana Maria ha comprado 7 kg de manzanas por 22euros. Al contar las manzanas,
encuentra que tiene 147 manzanas. ¢ Cuanto le costé cada una?
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Reciclar es util

El reciclaje es un proceso de reutilizacién de materiales que ya cumplieron su funcion
para el que ha sido o fueron creados. El concepto de reutilizacion sugiere la capacidad
de utilizar un material para sus funciones habituales o para otras, lo cual admite que el
propio objeto pueda ser empleado de nuevo. Basicamente, se trata de incrementar las
posibilidades de los materiales.

Pero todo este proceso de concienciacion por parte del profesorado tiene como base
unidireccional el uso que se hace del material. La reutilizacién de material, desde la
perspectiva del profesorado, pretende inculcar en los estudiantes el afan por
aprovechar los objetos que ya han sido utilizados para ofras funciones. Asi también,
esto supone paliar el desproporcionado consumo en la que estd inmersa la sociedad

actual.

Este aprovechamiento puede hacerse a travées de su utilizacibn como material
educativo didactico, a fin de explotar su estructura y hacerlos participes del proceso
educativo en aras de mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje de contenidos
de una determinada area curricular.

Algunas de las razones que se han citado anteriormente, guardan una relacién directa
con los temas transversales que contempla la pedagogia critica y, que ademas, estan
presentes en cada una de las programaciones de area de los centros educativos. Estos
temas fransversales, tienen como finalidad “e/ prevenir, concienciar y crear en los
escolares un actitud critica ante los valores que la sociedad estd creando”. Y esto es
precisamente lo que se trata con los temas transversales. concienciar a los estudiantes
de la importancia que tiene el respetar y colaborar con medio ambiente (educacioén
ambiental) y fomentar actitudes reflexivas sobre el despilfarro econémico de la sociedad
actual (educacién para el consumidor).

Todo el planteamiento anterior posee una estrecha relaciébn con los contenidos
actitudinales, en la medida en la que es importante, por un lado, valorar las distintas
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funciones que puede poseer un determinado material y, Ambiente y, por otro lado, el
respeto del medio ambiente.

Ejercicios de Aplicacion

Jugames con [HotoneSus

Unos botones grandes, o cualquier otro elemento adecuado y sensible de cuantificarse
(unos "tazos", chapas o tapones de botellas, elementos de construccién...) nos dan la
oportunidad de realizar juegos que de forma divertida ponen a los pequefios en
contacto con conceptos y actividades matematicas: clasificar, contar, sumar, ordenar...
Conseguimos plantear desafios cognitivos que activan el pensamiento matematico de
los nifios/as de forma ladica.

Los materiales son faciles de conseguir. Podemos adquirirlos o irlos coleccionando con
la colaboracién de los nifios/as y sus familias. También necesitamos pequefios
recipientes de distintos colores (por ejemplo, fiambreras o cajas pequeiias).

Este tipo de juego lo podemos realizar en la misma aula, en el patio o en el gimnasio. El
nimero de participantes variara segun el lugar, pero por norma general los solemos
hacer en el aula en turnos de 6-8 jugadores. Si disponemos de un espacio mas amplio
puede participar todo el grupo-clase.

La dinamica de estie juego es basicamente la siguiente:

1. Los jugadores/as se colocan junto a su caja (identificada con algtin color) en la zona
del aula que determinemos (puede ser un exiremo del aula, la alfombra...).

2. Repartimos o arrojamos los botones (o cualquier otro elemento) por toda el aula, de
forma aleatoria (encima y debajo de las mesas y sillas, en la alfombra...).
130

LCDA. MONICA PATRICIA LEGN CEL! - LCDA. SORAYA YADIRA ZURITA DELGADO, FACULTAD DE EDUCACION A
DISTANCIA Y POSTGRADO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA EMPRESARIAL DE GUAYAQUIL




d

bOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

GUIA PARA IMPLEMENTAR METODOS ACTIVOS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO MATEMATICO
DIRIGIDO A MAESTROS/AS DE LA ESCUELA FISCAL. MIXTA # 199 “ABG. NESTOR PEREZ VALENCIA”

3. Légicamente el nimero de botones dependeréd del nivel y el nimero de
participantes. Asi, por ejemplo, en 5 afios para 6 jugadores podemos utilizar unos 60
botones, de forma que cada jugador obtenga al final del juego alrededor de 10
botones.

4. A indicacion nuestra se iniciara el juego. Los estudiantes deberan ir recogiendo los
botones de uno en uno y volver hasta su caja para introducirlos en ella.

5. Eljuego termina cuando ya no queden mas botones por el aula.
6. Una vez finalizado el juego cada jugador/a cuenta los botones que ha recogido.

Es en este momento cuando podemos trabajar a nivel oral conceptos numéricos: quién
ha recogido mas, quién menos, quién tiene igual que... etc.

Variaciones

Siguiendo el mismo tipo de dinamica, podemos introducir pequefios matices o cambios
que nos permiten ir "complicando" el juego o introducir otro tipo de actividades
matematicas. A modo de orientacién podemos sefialar las siguientes: Que recojan los
botones de dos en dos, de tres en fres...

v" Pedir que los jugadores/as vayan contando los botones conforme los recogen y
guardan en la caja. Cuando se termine el juego comprobaremos si coinciden ambas
cantidades (la real y la contada).

v" Asignamos a cada jugador/a una pareja que debe ir contando los botones que su
compaiiero va introduciendo en la caja. Al finalizar, comprobaremos si coinciden las
cantidades (los botones recogidos y los contados por la pareja).

v" Formar parejas (que seran equipos) que se situaran en exiremos opuestos del aula,
cada uno con su caja. Al finalizar el juego se cuentan las cantidades y se suman las
del equipo. Ganara el equipo que mas botones haya cogido.
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v' También podemos jugar con dos o mas elementos mezclados (botones, tapones,
tazos...) da jugador dispondra de varias cajas, una para cada elemento. Al
recogerlos deben introducirlos en su caja correspondiente y al terminar los suma.

v' Oftra posibilidad es la de trabajar con los colores (identificacion, clasificaciéon). Por
ejemplo, los nifios/as se mueven al ritmo de la mdsica y cuando pare deben coger
un tapén y agruparse por colores, o dirigirse hacia un aro del color que han cogido,
después podemos nombrarlos, contarlos, compararlos...

Este tipo de juego, con las variaciones indicadas u otras que queramos introducir (es
cuestion de practica y de imaginacién), son muy dinamicos y divertidos para los
pequerios y conseguimos con ellos trabajar diferentes aspectos del curriculo:

v' Conceptos basicos cuantificadores: muchos, pocos, mas que, menos que, tantos
como, igual que...

v" Aclividades de clasificacion, cuantificacion, ordenacion, adicion...

v' Coordinacién general psicomotora: de forma rapida deben localizar los botones,
sortear mesas, sillas, comparieros, correr, agacharse, arrastrarse...

v Coordinacién viso-manual al recoger los botones y al introducirlos en su caja.
v" Atencion, concentracién, memoria...

v La serie numérica y los colores.

A tener en cuenta...

Se trata, como ocurre con otros juegos, de un juego competitivo, donde hay ganadores
y perdedores. No obstante, nuesira experiencia nos indica que no provoca excesivo
malestar o frustracion entre los pequefios. Suelen divertirse por el propio dinamismo de
la actividad. Por otro lado, consideramos que también es educativo y recomendable
para su desarrollo, introducir alguna actividad de este tipo que les permitan reconocer
sus sentimientos de frustracion y tristeza para aprender a aceptarlos y afrontarlos. El
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sufrimiento es inevitable y constituye un factor estructurante de la personalidad. Nuesira
tarea como adultos es la de ayudar a afrontarlo en las mejores condiciones.

Estos juegos los solemos realizar a primera hora de la mafiana, después de la
Asamblea. Es una actividad que "cansa" a los estudiantes y es muy adecuada para
emprender posteriormente tareas mas tranquilas y relajadas.

ragalbolas

El tfragabolas es un conocido juego tradicional de tiro, que tan solo consiste en arrojar y
tratar de introducir una pelota u otro objeto pequefio en un hueco mas o menos grande
que hay en una caja o recipiente.

Para su construccién en el aula de Infantil hemos aprovechado una caja de cartén de
grandes dimensiones (100 x 50 x 35) bajo el pretexto de hacer juguetes nuevos con
cosas viejas. En la base de esta caja dibujamos dos grandes caras de animales con sus
bocas abiertas (en este caso una rana y un hipopétamo).

S

Después las pintamos con pintura pléstica y con un cutfer recortamos las bocas y la
caja tal y como indica el dibujo, con la idea de facilitarles a los nifios/as un angulo
adecuado (aproximadamente 45°) para encestar con cierta facilidad.
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Una vez terminado sélo queda jugar. Colocandolo en el suelo, sefialamos una distancia
de disparo (con una marca en el suelo o con una pica) y colocamos una caja liena de
pelotas de tenis.

Al margen de tratarse de un juego, y por tanto una actividad lidica y atractiva para los
pequefios, es un juego muy interesante para trabajar la numeracion de forma divertida.

Mediante el juego y la manipulacién ponemos a los nifios y nifias ante situaciones
problematicas que resolver: pueden contar, segmentar, anotar, sumar, comparar... A
modo de ejemplo, vamos a sefialar a continuacion algunas variaciones que podemos
emplear cuando recurramos a este juego:

v" A nivel individual, pedimos a cada estudiante que coja un namero determinado de
pelotas de la caja y las tire (el nimero de pelotas variara l6gicamente dependiendo
de la edad).

Después de contarlas y tirarlas le pedimos que nos diga cuantas ha metido y/o cuantas
se han quedado fuera. Si es necesario vamos prestando ayudas pero rapidamente
cogen la dinamica.

v' Podemos también pedirles que anoten sus tantos en una tabla de doble entrada y al
finalizar observar quién ha metido mas, quien menos, quien todas, quién ninguna...
Esta tabla puede servir de registro para ir anotando los tantos de cada alumno/a en
sesiones sucesivas, lo que también nos sirve para comparar y verbalizar lo que hace
un mismo nifio/a en diferentes momenios.

v Formando parejas, alternativamente uno tira y el ofro anota o sefiala en un abaco.
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v Formando pequefios grupos o equipos de forma aleatoria iran tirando
sucesivamente un mismo numero de pelotas (por ejemplo, un equipo de 5 miembros
que tiran 2 pelotas cada uno en 5 afnos). Los tantos los podemos sumar al final
recordando que ha anotado cada uno 0 bien vamos sefialando los aciertos en un
abaco para contarlos al final entre todos. Al finalizar el juego podemos comparar
(quién mas, quién menos...) y ordenar las anotaciones (de menor a mayor, de mayor
a menor...)

v También podemos aprovechar que en nuestro tragabolas tenemos dos huecos
donde tirar para pedirle a los pequefios que “repartan® el nimero de pelotas entre
los dos animales (por supuesto, usando numeros pares). Después podemos
verbalizar qué animal se ha “comido” mas, cual se ha comido menos, cuanto se han
comido enire los dos...

Estas y otras posibilidades nos dan cuenta de que se trata de un juego muy flexible que
nos permite adaptarlo a los diferentes niveles.

También podemos emplearlo como recurso para un rincén y dejar que los chicos/as
jueguen libremente. Os sorprendera como acaban estableciendo turnos, competiciones
y empleando de forma espontanea los ndmeros.
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Conclusiones

> La guia que se ha disefiado para desarrollar el pensamiento légico de los
estudiantes de la Escuela Néstor Pérez Valencia; contiene estrategias
metodolégicas innovadoras que estdn acordes a la nueva reforma de
actualizacion y fortalecimiento curricular que tiene como finalidad un aprendizaje
practico y funcional.

> El aporte de esta guia permitira el enriqguecimiento cientifico de los docentes al
conocer nuevas tendencias metodologicas y despertar el interés de los
estudiantes en el area de Matematica.

> A través de la ejecucién de la propuesta el personal docente demostrara un
cambio de actitud al aceptar sus falencias e incorporar a su que hacer educativo
las nuevas estrategias metodol6gicas para el proceso ensefianza-aprendizaje.

> Difundida la guia de métodos activos al personal docente de la Esquela Néstor
Pérez Valencia, se verificara la aplicabilidad de las estraiegias metodoldgicas
seleccionadas en el desarrollo de las clases.
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Recomendaciones.

> Entregada la guia de métodos activos se espera su continua y correcta utilizacién
en pro del desarrollo critico y creativo de los estudiantes.

> Es necesario que esta propuesta sea difundida a otros centros educativos ,para
contribuir con en el desempeiio docente y mejorar las estadisticas del area de
Matematica

> Que esta guia de métodos activos sea un pilar fundamental en la busque da de
nuevas estrategias metodoldgicas que faciliten el frabajo docente y contribuyan
al pensamiento critico y creativo de los estudiantes.
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